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A FOLDMERESTAN OKTATASA AZ ERDESZETI FELSOFOKU KEPZESBEN
(1922-2008)

Banyamérnoki és Erdémérnoki Féiskola (1922-1934)
Erdészeti Foldméréstani Tanszék
Tanszékvezetd:

Sébor Janos 1923-1965)

1. Sébor Janos

A SEBOR altal kdvetett geodéziai oktatas Iényege abban foglalhaté 6ssze, hogy
er6s segedoktatdi egyeniségeket vett maga mellé, segitségukkel kiscsoportos
gyakorlatvezetés mellett, egyénekre szabott oktatast vart el és valdsitott meg. Oktatoi
a gyakorlatok alatt folyamatosan segitették és kovették a hallgatoik munkdjat, a
foldmérési munka szigora Onellen6rzését kivantak meg, és fejlesztették ki
tanitvanyaikban. Ezek a nemes hagyomanyok az utédok munkajaban is felismerhetdk.



Jozsef nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Banya-, Koho- és
Erdémérnoki Kara (1934-1949)
Erdészeti Foldmeéréstani Tanszék
Tanszékvezetd:
Sébor Janos 1923-1965)

A banya-, koho-, foldméré- és erddmérnokképzés szétvalasa (1949-1952)

Vélhetéen a Il. Vilaghaboru utan bekovetkezett gyors és er6szakos politikai
atformaldédasnak tudhaté be, hogy az 1949-1955. években alapvetd szervezeti
atalakulas ment végbe a fels6foku banyasz-, kohasz-, erdész- és foldméré képzésben.

1950. méjus 9-én ismertették az Ujabb VKM-rendeletet, mely szerint az Erd6- és
Foldmérébmérnoki Kar Erdémérnoki Osztalyat az Agrartudomanyi Egyetem
szervezetébe utalta. A Foldmérémérnoki Osztaly egyelére a Budapesti MUszaki
Egyetem keretében Sopronban folytatta muikodését. 1949-ben, az egyetemek
autonémigjanak megszintetését kdvetben szétvalasztottak az erdémérndki és a banya-ill.
kohomérndki agazatot. Miskolci székhellyel megalapitottak ekkor a Nehézipari MUszaki
Egyetemet, melynek Banyamérndki, illetve Kohémérnoki Karadva alakult at a Banya- és
Kohomérnoki Osztaly.

Ezzel parhuzamosan az erdémérnoki osztaly el8szoér atmenetileg a Budapesti Miszaki
Egyetem Erdémérndki Kara, majd — a foldmérémeérnok-képzés megszervezése utan — a BME
Erd6- és Foldmérémérndki Kara lett.

1950. julius 1-jétél pedig az Erdémérndki Osztalyt atvette az Agrartudomanyi Egyetem,
Erdémérnoki Karként. 1952 nyaran koltdztek a kohasz tanszékek Miskolcra.

Az 1952. oktéber 13-an kelt 97/1952. X. 13. szamu minisztertanacsi rendelet Gjabb
fordul6pontot jelentett a kar életében, hiszen a rendelet értelmében az Erd6mérnoki
Kar kivalt az Agrartudomanyi Egyetembdl, és 6nallé Erdémeérnoki Féiskolaként
mikodott tovabb. Ezen el6zmények alapjan teljesen indokolt, és idészer( volt SEBOR
JANOS és TARCzY-HORNOCH ANTAL professzor kezdeményezése és javaslata, melynek
kovetkezetes, sokszor faradtsagot nem kimél6, kizdelmes kiallast kivano végig vitele
végll is azt eredményezte, hogy TARCzY-HORNOCH ANTAL altal vezetett Geodézia és
Banyaméréstan, tovabba a SEBOR JANOS A&ltal vezetett Erdészeti Foldméréstani
Tanszékre, mint szaktanszékekre, valamint az alapoz6 targyakat oktatdé néhany
tanszékre tamaszkodva, a Budapesti Miszaki Egyetem soproni székhelyl kara
szervezze meg a foldmérémérnokok 6nallo egyetemi képzését. 1959-ben az Epitéipari
és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Mérnoki Karanak szakaként Budapestre telepitették.
A soproni foldméré-képzés megsziint.



Erdémérnoki Foiskola (1952-1962)

Erdészeti fels6oktatasi intézménylink 1952-ben végul 6nallé Erdémérndki Foiskola
lett. Az 1952-1962 iddintervallumban a SEBOR professzor vezette tanszék
oktatogardaja: TESzARS GEzA, SARKANY JENO, FARKAS TIBOR, VERESS SANDOR, az
utolsé években Kocsis JOzZSEF és PALVOLGYI LORAND Volt.

Tébbek szerint ez tekintheté a ,Sébor korszak” nagy generacidjanak. En nem értek
egyet ezzel. Kocsis Jozsef és PAalvolgyi Lordnd hallgatéi tapasztalataim szerint
semmiképpen nem illenek bele a névsorba.

Ugy kezd6dott az okitas, hogy az Egyetem parttitkara Kocsis Jozsef elvtars beterelte
a bandéat a KISZ-hazba, és idvozlé beszédet mondott, aminek az volt a [ényege, hogy
mi szocialista erdémérnékdket neveliink, és aki netan masra vagyik, jobb, ha felll
az els6 vonatra és hazamegy. Bumm!

Id6ében a mai napig elére tekintve szerintem a Bacsatyai csapat érdemelte ki ezt a
megtiszteld cimet. Nem véletlen, hogy megkapta a tanszék a hallgatoktol azt a
legnagyobb kitlintetést, amit egy egyetemi tanszék kaphat ,,Erddszeti Fédmiristani
Tanszék” feliratd oklevél formajaban.
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2. Diszoklevél

Utédainkrél a Czimber Kornél altal vezetett mai tanszék valamennyi tagjarol is
elmondhatd, hogy 6k is mind a szakmaban, mind pedagogus munkajukkal és az
emberiességukkel a sébori Uton jarnak.



Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron (1962-1996), Soproni Egyetem (1996-
2000), Nyugat-magyarorszagi Egyetem (2000-)

1962-t6l kétkaru, onallo Erdészeti és Faipari Egyetem lettiink, Erd6mérndki és
Faipari mérnoki Karral. 1963 szeptemberében a Foldméréstani Tanszék személyi
Osszetétele kulonféle okok miatt jelentésen atalakult:

A rektori vezetés Sébor Janos professzor kivalasztott utddaként BEzzeGH LASzLO
erddmérnokot, geodéziai miszerkonstruktért, és SzaBo GYULA erdémérnokot, korabbi
tanszéki demonstratort kérte fel az oktatasban valdé azonnali kézremikodésre. A
gyakorlati oktatast ebben a tanévben 6raadoként még Kocsis JOZSEF, és SOMOGY!
JOzseF foldméré kutatomérndk segitette. GERENCSER MIKLOS foldmérémérndk 1964.
februarjatdl, DEvAl PETER erddmérndk 1976-t0l vett részt a tanszék oktato-, nevels- és
kutatd munkajaban. A tanszékvezet§ a feladatok meghatarozasakor az ,ujak”
figyelmét a tantargyak megszerettetésének kotelezettségére és maodjara hivta fel.
»1apasztalat szerint a tantargyakat a kdzepes képességl, kézepes szinten felkészilt
oktatok is meg tudjak valahogyan tanitani, de azt megszerettetni csak a legjobbak
képesek.” A Sébori iskola ereje, nagysaga tébbek kdzott az el6z6 mondatban leledzik
(SzaBO, 2008).

Sébor Janos 1965-ben bekdvetkezett halala utAn BEzzeGH LASzLO erddmérndk lett a
Foldméréstani Tanszék vezetdje (1965-1979). Az Erdészeti és Faipari Egyetemen
1963. szeptember 1. 6ta egyetemi docensként, majd 1965. szeptember 1-jétél 1979.
junius 30-ig tanszékvezetd egyetemi tanarként dolgozott.



3. Bezzegh Laszlo

A tanszéki személyzet személyi Osszetétele az 1968-1979 kozotti idészakban a
kovetkez6képpen alakult: tanszékvezetd: BEzzEGH LASzLO tanszékvezetd egyetemi
tanar, oktatok: GERENCSER MIKLOS, SzABO GYULA, TVORDY GYORGY, BANKY JOZSEF,
KovAcs GYULA (1975-t6l).

A tananyagot az erdémérnoki gyakorlat és a rokon szakterlletek igényei,
kovetelményei is formaltak, alakitottak: térképek készitésével, mérések gyakorlataval,
és szamitastechnikajanak ismeretével kapcsolatos igények, erdé6gazdalkodasi Uzemi
térképek, a fotogrammetria ugrasszeri fejlédése, parkerdégazdasagok térképei,
vadgazdalkodasi Uzemi térképek, erddfeltarasi alaptérképek, vizgazdalkodasi és
melioraciés térképek, orszagos atnézeti erdétérkép, erdégazdasagi uttervezés és
utépités, kornyezetvédelem, zoldovezetek, fasitas, stb. (Szaso, 1974).



A fotogrammetria oktatasa (harmadik félév) vilagviszonylatban egyre nagyobb
jelentéséget kap az erdémérnokképzésben. Erdérendezbségeink mar rutinszerlien
alkalmazzak ezt a modern térképészeti eljarast. Az erdészeti interpretacié is
hamarosan bevezetésre kerll. Ezt a fejlédést a Féldméréstani Tanszék miszerparkja
nem tukrozi, amit els6sorban a gyakorlatok sinylenek meg, s ez egész oktatomunka
hatasfokat csokkenti.

Bezzegh Laszl6 1979-ben nyugdijba vonult. A nhagymulta tanszék vezetésével,
palyazat utjan, az Erddbmérnoki Kar és az Egyetemi Tanacs javaslatara a rektor
BACSATYAI LASzLOT, a GGKI kutatbmérnokét bizta meg docensi beosztasban.

4. BACSATYAI LASZLO

BACSATYAI LAszLO fels6foku tanulmanyait a Budapesti Mlszaki Egyetem
Altalanos Mérnoki Karan kezdte meg 1960-ban, majd 1962-1967-ig a Moszkvai
Geodéziai, Légifényképezési és Kartografiai Egyetem Foldmérémérnoki szakan (a
MTA Osztondijasaként) folytatta és fejezte be. Elsé munkahelye a MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutato Intézet volt, ahol mér 1978-ban tudomanyos osztalyvezetd lett. 1979.
julius 1-t6l az Erdészeti és Faipari Egyetem Foéldméréstani Tanszékének egyetemi
docense, 1979. augusztus 1-t6l tanszékvezetd.

TanszékvezetSi palyafutasat 2007-ben fejezte be, amikor a legutobbi intézményi
atalakitas alkalmabdl a tanszék beolvadt a NyME EMK Geomatika, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézetbe. Egyidejlileg nyugdijba vonult.

A tanszék szemelyi allomanya 1979-t61 2008-ig t6bbszor valtozott. 1979-t6l:
tanszékvezetd: BACSATYAI LASzZLO, oktatok: BANKY JOZSEF, MARKUS ISTVAN, KOVACS
GYULA. 1994-ben lépett munkaba CziMBER KORNEL el6bb tanszéki mérndk, majd a
PhD fokozat megszerzését kovetben egyetemi docens munkakérben. 2000-ben
nyugdijba vonult Banky Jozsef. 1997-ben kapcsolddott be tanszékink munkajaba
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KIRALY GEzA, aki 1999-ig levelez6 doktorandusz is volt, 1999. juliusatél egyetemi
tanarsegéd, jelenleg egyetemi adjunktus. 2000-t6l félallasu egyetemi docensi
munkakorben segiti az oktatast BANYAI LAszLO, a MTA GGKI tudomanyos
osztalyvezetdje. 2007-ben végleg nyugdijba vonult Kovacs Gyula és Markus Istvan.
Helyukre jott BROLLY GABOR és BAzsO TAMAS. A tanszék 2004-ben beolvadt a
Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézetbe.

5. Czimber Kornél

Az 6nallé Foldmeéréstani Tanszék oktatod gardaja a tanszék megsziinés el6tt (2004):

Dr. Bacsatyai Laszl6 egyetemi tanar, tanszékvezet6, okl.foldmérémérnok

Dr. Mérkus Istvan egyetemi docens, okl. erdémérndk, vizellatas-
csatornazas-egészségugyi szakmérnok, geodézia szakon
eréforras-kutatd szakmérnok

Dr. Kovéacs Gyula egyetemi adjunktus, f'Ooldmérémérnok, okl. foldmérd
mdszaki tanar

Dr. Czimber Kornél egyetemi docens, okleveles erddmérndk

Kiraly Géza egyetemi tanarsegéd, okleveles erdémérndk

Dr. Banyai L4aszlo részmunkaidds egyetemi docens, okl. féoldmérémérndk

LEGISMERTEBB ES LEGFONTOSABB JEGYZETEK ES TANKONYVEK

CseTI O. (1888): Erdészeti foldméréstan. Bp, M. Kir. Nyomda.

Jenei J S. 1917: Fotogrammetria. Pozsony.

SEBOR J. (1953): Altalanos geodézia |. Mezégazdasagi Kiado, Bp.

SEBOR J. (1955): Altalanos geodézia Il. Mezdégazdasagi Kiado, Bp.

CzIMBER K (1997): Geoinformatika. Jegyzet, Soproni Egyetem, Sopron, 111 pp.

KUTATAS

Diszciplinaris kutatasok
Szoftverfejlesztés
Kulsé megbizasos kutatasok.
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Palyazatok atjan elnyert projektek.

Palyazatok atjan elnyert projektek

Az 1982. évig visszamenden tudjuk a tanszék kutatasi tevékenységét nyomon kovetni.
A vonatkozd kutatasok listajat idérendi sorrendbe allitva ismertetem.

Kutatasaink

A magyarorszagi Fert6é taj a Il. Vilaghaborut kovetd hideghaborus évtizedekben a
vasfiiggonnyel lezart szigoruan &6rzott, terulet, hatarsav volt, amely egész Eurdopan
végig huzodott (16. kép). A Fertd tavi hatarsavrol még annyit kell tudni, hogy 17 db 14
meéter magas tavi magasfigyel6bél és sok a nadas mellett épitett stegbdl allt, ahol
motorcsonakkal rendelkezé hatarérok voltak. A morbischi hatar mentén kivagtak a
nadast egy kb. 20 méter széles savban, hogy azon végig lehessen 16ni. Volt egy
hatarérségi épulet a vizitelepen, amelynek tetején egy profi binokularis tavcsé volt
felszerelve, amivel folyamatosan figyelte a szolgalatos katona a Fertérakosi-6blot.

1957 el6tt kizarolag a hatarérok, nadvagok és a halaszok mehettek ki a Fertére. 1957.
utan, amikor Ujra indult a vitorlazas, hatarsav engedéllyel jutottunk ki. Hatarsav
engedélyt az a személy kaphatott, aki valamely vitorlas klub tagja volt, és a
munkahelyének parttitkara és szakszervezeti titkara javasolta az engedély megadasat.

6. Vasfuggony

A szomoru emlékl hatarzar kétségbevonhatatlan haszna, hogy a térséget elkerulte az
50-es 60-as évek nagy hazai ipari-mezégazdasagi "forradalma”. A tertlet megmaradt
viszonylag héboritatlan, természetes allapotdban. A 60-as évektél egyre tobben
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vetették fel a tudomany szamara fehér foltnak tekinthetd terllet kutatasanak
szilkségességét. Az addig alig ismert és mostohan kezelt Fert§ t6 természeti
adottsagainak feltarasara és vizgazdalkodasanak fejlesztésére széleskorl
tevékenység kezd6dott. Szamos intézmény és kutatd kapcsolddott be a térség
kutatasaba. Tobb orszagos, ill. nemzetkozi jelentéségl tudomanyos program indult.
Ujja éledtek az osztrak-magyar tudoméanyos kapcsolatok. A 80-as évek elején
Magyarorszag €s Ausztria az orszaghataron fekvd teruleten folyd kutatasok
elésegitése végett allandé kdzds bizottsagot allitott fel. A Ferté-kutatasokra felfigyelt a
périzsi UNESCO Kdzpont is.

1982-ben kaptam az els6 kutatasi megbizast az MTA Botanikai Kutatointézetétdl Dr.
Berczik Arpad igazgatotol, hogy készitsem el a fertéi nadasok térképét. igy kezdédott
a kutatasi karrierem. Dr. Berczik Arpad nem csak megbizém, hanem hosszl évekig
mentorom is volt. 1982-t61 2017-ig 25 fertdi kutatasi projektben dolgoztam.
Kutatasaimban mindig a maximumra torekedtem. Ennek érdekében sok anyagot
gylijtéttem és sok szakirodalmat olvastam. Szoros kapcsolatot épitettem ki a
partnerekkel azért is, hogy tanuljak téltk. llyen hazai partnerek voltak a Fert6-Hansag
Nemzeti Park lgazgatosag, az Eszakdunantili Vizigyi lgazgatdésag, Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet, Allami Erdészeti Szolgalat, Magyar Honvédség Térképészeti
Intézete Hadtorténeti Térképtar, Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémérnodki Tanszéke.
Kalfoldi partnerek: TU Wien Institut fur Photogrammetry und Fernerkundung,
Uniwersitat fur Bodenkultur Wien, Institut fir Photogrammetry und Remote Sensing,
Technische Universitat Dresden Germany, Biologische Station llimitz. A tovabbiakban
azokrol a kutatasokrdl szamolok be réviden, amelyek tébb okbdl érdekesek és
emlékezetesek szamomra.

1. Kutatasi foiranyok:

a té geodéziai felmérése,
felszinboritasi térképezés,
tajszerkezet térképezése,
mavelési ag-térképek,
vegetaciotérképek,

biotép térképek,

a fert6i nadasok térképezése.

YVVVVYVYVYYVY

A kulonféle térképek 6sszehasonlitasa lathatd az alabbi tablazatban:
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A magyarorszagi Corine Land Cover CLC50 kategéridk, és a tajszerkezeti,
terllethasznélati és miivelési ag kategoriak 6sszevetése

CORI- [FELSZINBORITASI TAJSZERKEZET TAJ- |TERU- |MUVE-
NE |KATEGORIAK -[TERULETI KOD |LET- |LESI
KOD |CORINE M=1:50.000 |KATEGORIAK HASZ- |AG
NALATI |[KATE-
KATE- |GO-
GO- RIAK
RIAK
1. Mesterséges felszinek |[Mesterséges felszinek
1.1. |[Lakott terilet Teleplléskdzpont és lakoterilet, egyéb lako
es uduléépitmények
1.1.1.1|Véaroskdzpontok Telepuléskdzpont T.K. beépitet |kivett
: t terilet
1.1.1.2(Torténelmi belvarosi|Torténelmi T.TG. beépitet |kivett
: tertletek telepiilésteriilet t terulet
1.1.2.1|Nem Osszefuggd|Varosias beépités T.L.V. |beépitet [kivett
telepulés szerkezet, t terllet
kertek nélkali
tobbemeletes
lakbhazakkal beépitve

A tablazatbél a magyarorszagi Corine Land Cover CLC50 kategoéridk, és a
tajszerkezet-vizsgalatban hasznalt tajszerkezeti, terilethasznalati és miivelési ag
kategoridk osszevetése (és j6 egyezése) olvashato ki.

A felszinboritasi térképeket az 1:50.000 léptékli orszagos CORINE Felszinboritasi
(Land Cover) Projekt ndmenklatiraja szerint, a tajszerkezet térképeket a tajszerkezet-
nomenklatira osztalyozasi rendszere szerint (lasd a tablazatban), a miivelési ag
térképeket a foldnyilvantartasbél, a vegetaciotérképeket az ANER rendszerben, a
biotéptérképeket a biotopok osztalyozasa kategoriarendszerét kovetve, a nadas
térképeket a 120/1999. (VIII. 6.) a vizek és a kdzcélu vizilétesitmények fenntartasara
vonatkozo feladatokrol sz6l6 Korm. Rendelet, és a 22/1998. (1I. 13.) Korm. rendelet
el6irasai szerint készitettuk el.

Forrasanyagok

— régi irdsok, kutatasi jelentések
— katonai térképek

— topogréfiai térképek

— katasztari térképek

— régi tematikus térképek

— légifényképek

— (rfelvételek.
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7. 1. katonai felmérés térképe

8. Il. katonai felmérés

. térképe

9. lll. katonai felmérés
felmérés térképe
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10. lll. katonai felm
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Sopron 3. kataszteri

11.
térkép
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12. A Hanséag
vegetaciotérképe Zolyomi B.

Légifényképek

Egyszelen és kozérthetéen fogalmazva: A légifényképez6 kamerakkal méréképeket
készitenek. A mérbéképekre keretjeleket is rafényképez a kamera. A Kkeretjelek
Osszekotése egy képkoordindta rendszert alkot, és a kamera objektivjanak a
fokusztavolsaga is ismert. Egy képsorbdl vagy tombbél kdlcsonds és abszolut
tajékozassal ortofotot allitanak el6.
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13. Mérékép
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14. Fekete-fehér mérékeép

15. Szinhelyes szines (RGB)
merokép

17



16. Infra szines (IRGB)
merokép

Urfelvételek.

17. Landsat Urfelvétel (részlet)
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18. Spot Urfelvétel

A Fert6-t0 nddasainak nadvegetacios térképe (1982-1984).

Elkészitetttk el a Fertd t6 elsd, gedéziai értelemben pontos nadas térképét
legifényképek alapjan. Egy vizes, mocsaras terlletet, melynek tuzetes bejarasa
lehetetlen, foldi méréssel nem lehet térképezni. Infra szines filmet igényeltem, de ez
nem volt egyszer(i, mert ez a film embargds volt, ugyanis kivaléan alkalmas felderitési
célokra is.

A kutatasi feladat elsédleges célkitlizése a tavi makrovegetacio térképezése. A célra
legalkalmasabbak az infravordos érzékenységl szines filmre 60 % hossziranyu
(sztereo atfedési), és 30-40 % keresztiranyu atfedéssel készitett légifelvételek,
melyek a vegetaciot nagy szinkontraszttal adjak vissza. Ez részben az infravoros
sugarak jobb légkori athatolasanak, részben a fotdszintetizald zold nodvényzet
jellegzetes infravords reflexidjanak, az un. klorofilhatasnak kdszdnhetd.

A légifényképezb repllés technikai tervét €s a repulési vazlatot — a megrendelésben
megadott szempontok figyelembevételével - a FOMI Tavérzékelési Fdosztalya
készitette el. Felhasznalandé filmtipus: infra szines. Kidolgozas: dia. Képméretarany:
M = 1: 12 000. Soron belili atfedés: 60 % biztositja a sztereoszképikus szemlélés,
lehet6ségét. A repulés kért id6pontja: junius 15- julius 15. A nadasok
légifényképezésére legalkalmasabb idészak.

Az M=1:10 000 méretaranyu térképekrél kézzel, tussal rajzolva pauszmasolatokat

készitett Fiziker Laszloné tanszéki adminisztrator, akinek arany keze volt a miszaki
rajzhoz.
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1984-ben csak az ipari nadra volt osztalyoz6 rendszer. A nadas térképhez sajat
osztalyozo6 rendszert készitettiink:

1.1. Homogén nadasok, szigetek, nyiltvizi z6na.
1.2. Jo6 novekedeésd, elegyetlen, zart bels6 nadasok.
2.1. Kigyertlt, 50-80 % zarédasu nadasok.

2.2. Degradalt, 50 %-nal kisebb zarédasu nadasok.
3. Magassasos nadas.

4, Rekettyeflizes nadas.

5. Keskenylevell gyékényes.

6. Tengerparti kakas.

7.1. Ujranadasodé feltoltések.

7.2. Flzes-nyaras nadas.

Szakeértok:

Dr. Csapodi Istvan kivalo botanikus, aki a botanikai felvételeket készitette és a
nadas osztalyokat meghatarozta,

Takats Tamas az Eduvizig Fertd tavi Kutatéallomasa vezetdje, aki a Fertd t6
szerkezetérdl irt egy nagyon értékes tanulmanyt,

Pirger Zoltan a Fert6i Nadgazdasagi Vallalat termelési osztalyvezetdje, aki a
fert6i nad hasznositasarol és a nadaratasrol irt tanulmanyt.

Terepi adatqgydijtés

Ferté tavi
nadas mintahelyek 1984

= | Minta84.shp
[ Tohatar_s4.shp

19. Fert6 tavi nadas

s

e = B mintahelyek 1984
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1984. évi nadas mintateriletek adatai (minta)

Viz-
mély- |lszap-
Ség vastag Tobb-
115,3 |-séag/ éves
mAf mind- nad
kdzép |ség aranya |Meg-
Atlagos -viznél | (m) % jegyzés
Min atme-
-ta- r6 a
terdi Nad vizfel-
-let Minta- | zar6- |nad- Szi-
sza |osztal |[ddsa |magas- |nen
ma y % sag (m) | (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zsom-
békos, Nadas
lagy foltok- | méré-
1.E |22 20-30 (1,5 4,4 -0,1 |0,50 ban allomas
Fr.
feltolté Strand
2 7.1 40 1,2 4.6 0,5 S 0 mellett
Condldgiai felvételek kvalitativ és kvantitativ adatainak megoszlasa
Probateriilet szama 22 5 [91]92]93| 18|29 33| 7 8 |7E|8E|10[ 27| 6 1231132836 |16 | TL | 16 [22PA TL
|Vizmélység a felvétel idépontjaban 65| 80 | 80 30 10 | 25 70| 10| 20 | 40 40 | 60 10| ? ?
:BoritésAD 90 (100| 90 | 90 | 30 | 100|100 (100 (100(|100| 80 | 80 | 100|100 (100 (100|100| 70 | 70 | 10 | 30 ( ? (100 90 | ?
|A Tip ok
| Phragmites australis 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 1 5 |5V.| 5 5 N2V,
| Typha angustifolia + r + 1 + 5123| 5 5 5 2 [1-21f - 1 [1-31
| Schenoplectus lacustris =T
:Schenoplecrus litoralis 5 5 5
fSchenopfecrus tabernaemontani +1.
| Bolboschoenus maritimus Tk 2 -2V
‘Carex acutiformis + + 4 4
%Carexn'paria + 1 + -2V.
| Carex gracilis +
| Utrucularia vulgaris + 3 -4l
iB. Nyiltvizek
| Lemna trisulca 4 11,
TMyrr’ophyllum spicatum i3
ENajas marina +
:Po!amogerum pectinatus ssp. bala| - 1)
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Egy mintakulcsot lathatunk.

20. IA nadas osztaly

A légifénykép-parokat Wild Aviopret APT 1 interpretoszkoppal értékeltem ki. A
kiértékelés eredményét a képekre fektetett oleatakra rajzoltam at kézzel.

21. Wild Aviopret APT 1
interpretoszkoép

A vonalakat SEG-1 képtranszformatorral, a térképi vonalak illesztésével atvittik az
1:10000 méretaranya alaptérkép masolatara, majd az egyetemi nyomdaban
fényképészeti nagyitoval kicsinyitettik térképlaponként az 1:25000 méretaranyu
munkatérkép méretaranyara, €s kézzel rajzolva atméasoltuk pauszra.
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22. SEG-1 képtranszformétor

A pauszrol masolatokat készitettiink, és szines ceruzaval szineztik a térképet a
tematikus osztélyok szerinti a jelkulcsi szinekre. A mintakulcsokat fényképezéssel
készitettlk el, és beragasztottuk az irogéppel irt jelentésbe.

A nadas terlletek poligonjainak tertletmérését Banky Jozsef és Kovacs Gyula
végezték el a tanszéken oktatasi célra rendelkezésre allé planiméterekkel.

GALERIA SAVARIA

SEEel 23, planiméter
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A térképek nagyitasdhoz-kisebbitéséhez pantografot hasznaltak.

SOURENSEN'S ENGR

AVING PANTOGRAPH
In use by the
U.S.COAST SURVEY

1867

24. Pantograf

A térkép szinezését a jelkulcs szerint szines ceruzaval végeztiuk el. Hat igy készilt
1984-ben egy térkép (lasd a 25. képen).
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A FERTO-TO NADVEGETACIOJA
M=1: 25000

Jelmagyarazat

Homogén nadasck Szigelek , nyiltvizi zdna
9 novekedésis, elegyetien, zar! belsd nadasok

-~ nadas hatar a part feidl

AAAAAA Jogi partvenal

S B0 Bl .
— 11560 mAf szintvonal (Kozépvizi szint) Hyerll 50- 0% zumons Gtk
5 igyériit, S0%-rdl ki drodasy nddasok.
-nibl szolesenb csatorne Kigyerdit, 50%-nal kisebb zarodasi nadasok.

Magassosos_nddas
Rekettyefiizes nddas.

at
Keskenylevell gyénényes

orszaghatar

Tengeri kards.

arvédelmi tollés

Kilkir nadas

vegetdeid-hatdr

belsd to Fuzes-nyaras nadas

SOPROY, 1984 s

Kiscuit or [rdészeti és Fopar Egyotem  Forivécastam  Tansabba s ¥
o Terfo fo vimami lerképe es 1982.évi infra srines  légifes S:s-wnmmnxm»rfmn
BT e Razsti Fater Laszliné

. Siendrizte: Uir, Barsatya (dszid

25. A Fert6 t6 nadvegetacioja 1984
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Fert6i nadaratas aratasi mod szerinti megoszlasa
az 1958/59-es idényt6l 85 cm kdrméretl szabvany termeldi kévében.

atasi idény Aratasi Aratasi Aratasi Aratasi
mod: maod: mod: mod:
Kézi RS-09 Usz6 SEIGA Osszesen
1958/59 1150600 413216 1563816
1959/60 1958210 666919 2625129
1960/61 765151 1867016 2632167
1961/62 900576 1645333 2545909
1962/63 442703 2141721 2584424
1963/64 582850 2172673 2755523
1964/65 721056 1518970 2240026
1965/66 513097 977314 1490411
1966/67 840400 680557 762395 2283352
1967/68 811100 257463 649783 1718346
1968/69 586370 1092374 125132 1803876
1969/70 551582 251867 221370 1024819
1970/71 344250 646506 299158 1289914
1971/72 68700 1502048 1570748
1972/73 42187 1527923 1570110
1973/74 36650 1523302 1559952
1974/75 21127 1144837 816211 1982175
1975/76 34707 727376 496333 833116 2091532
1976/77 87364 187258 393746 1298170 1966538
1977/78 43427 2067747 2111174
1978/79 410 32010 2329720 2362140
1979/80 2233 5443 2245910 2253586
1980/81 16065 63810 1531173 1611048
1981/82 9838 75573 1897324 1982735
1982/83 33616 261402 1635939 1930957
Osszesen
kéve 10520842| 20976683| 3397572 14655310| 49550407
Aratasi
szezon 25 25 25 25 25
Atlag 420834 839067 135903 586212 1982016
Terllet (ha) | 5224 5224 5224 5224 5224

A Fert6i Nadgazdasagi Vallalat 1958-t6l 1983-ig 45 550 407 kéve nadat aratott.
1 052 082 kéve.
20 976 683 kéve.

Kézi aratas:

Aratas RS-09 géppel 1958-1977-ig:

Aratas Uszoval 1966-1983-ig:

Aratas Seigaval 1974-1983-ig:

Atlag:

Atlagos aratasi teljesitmény

3 397 572 kéve.
14 655 310 kéve.

1 982 016 kéve.
379 termel6i kéve/hektar/év.
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PHARE MERA Forest Ecosistems Mapping (1986)

A projekt a kor hideghaborus politikai és gazdasagi helyzete szerint alakult, és sz6
szerint az 6linkbe hullott.

=3

26. A szembenall6 témbok

A hideghdbord szembendllé feleinek eloszlasa (1947-1955). A voros a szovjet
szovetségeseket, a kék az amerikai szovetségeseket jeldli. A zdld terlletek jelzik az
an. harmadik vilagot

A masodik vilaghédboru végére a két gybztes nagyhatalom kozotti egyre nehezebben
tarthatd szovetség mar nem tudott ellenallini a Szovjetunié és az Amerikai Egyesdlt
Allamok ellentétes ideoldgiainak és nagyhatalmi rivalizalasanak. Mindkét
nagyhatalom a védelme alatt allé eurGpai orszagokbdl egy-egy katonai szdvetséget
kovéacsolt: nagyrészt nyugaton 1949-ben az Egyesiilt Allamok vezetésével kialakult
az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete, keleten pedig 1955-ben szovjet iranyitas alatt
a Varsoi Szerzddés.

Il. vilaghaborubdl gazdasagilag is gyb6ztesen, soha addig nem latott prosperitassal
ellépett Amerikai Egyesiilt Allamoknak elemi érdeke fiz6ddétt az akkorra
csucstechnologiakat is megszerzd, sét atomhatalomma valt legnagyobb katonai
erének — és foleg az ipari potencial — gazdasagi tovabbvitele, ami a katonapolitikai
vezetéstdl az addigihoz képest valtozatlan, nagyléptékil ellenségképet kivant meg az
egész allamgépezettdl is. Ennek az érdeknek felelt meg a 40 éven keresztll a
Szovjetunié felbomlasaig tartdé hideghaboris allapot szakadatlan gerjesztése és
fenntartasa.

A szembendlld Szovjetunibban és Kinaban éhinség volt, ezért raszorultak az
Amerikdbdl hatalmas mennyiségben importalt gabonara. Az amerikai farmerek
érdekében allt, hogy elére — a gabonafélék tenyészidejének kozepéig — legyen
informaciojuk Szovjetunié és Kina varhaté termésérdl, illetve arrdl, hogy mennyi
gabonat exportalhatnak. Ezért az amerikai farmerek biztosité tarsasaga finanszirozta
az elsé foldfigyeld mihold, a Landast 1 programot.

A Landsat 1, korabban ERTS 1 (Earth Resources Technology
Satellite) amerikai foldfigyel6 mihold volt a Landsat program elsé mdholdja. Ezzel a
miholddal valt lehetévé, hogy a Fold felszinérél folyamatosan rendelkezésre alljanak
globdlis tavérzékelési adatok.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Szovjetuni%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vars%C3%B3i_Szerz%C5%91d%C3%A9s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Amerikai_Egyes%C3%BClt_%C3%81llamok
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Landsat&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ld
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:World_map_worlds_first_second_third.GIF

A miholdat a NASA fejlesztette ki és a General Electric Valley Forge-i Urkutatasi
részlege készitette. A miholdat 1972. julius 23-an inditottdk a Vandenberg
légitAmaszpontrol. A miihold keringési ideje 103,3 perces. A miholdpalya kozel
polaris, a palyasik hajlasszoge 99,1°-0s. Az alacsony Fold koruli  palya kis
excentricitasu, kozel kor alaka ellipszis palya, melynek perigeuma 903
km, apogeuma 921 km volt. Az Egyesilt Allamok Beliigyminisztériuma és a US
Geological Survey (USGS) Uzemeltette.

A mihold f6 mlszere az MSS multispektralis szkenner,! amely az elektromagneses
spektrum négy tartomanyat — a lathato fény tartomanyaban a kék (0,5-0,6 pum), zold
(0,6—0,7 um) és narancssarga-piros (0,7-0,8 um) szint, valamint a kozeli infravorés
tartomanyt (0,8-1,1 um) — érzékeli. Az MSS 185 km széles savot pasztazott. A nyers
adatokbol 185x185 km-t lefedd képeket készitettek. Az MSS radiometriai felbontasa 6
bites, azaz a mliszer 64 kulonb6zé intenzitasértéket érzékelhetett.

A szenzorok id6beli felbontasa 18 nap, ami azt jelenti, hogy a mihold 18 naponként
halad el a FAold azonos pontjai folott. Ennek biztositasara a muihold napszinkron
palyan mozgott és 18 naponként készitett felvételeket mindig ugyanott.

Az Eurbpai Kozosségek Tanacsa (Council of European Communities) 1989
decemberében dontott 300 millié ECU gazdasagi segitség folyositasardl Mo.-nak és
Lengyelo.-nak 1990. dec. 31-ig. Ez jelentette a PHARE-program létrejottét, jollehet az
azéta kozismertté valt elnevezés csak késdbb szlletett.

A PHARE MERA (vagy MARS MERA) egy specialis eurépai uniés program volt az
1990-es években, amely a mez8gazdasag tavérzékeléssel torténé megfigyelését és
kornyezeti alkalmazéasait célozta meg.

A név az alabbi roviditésekbdl all 6ssze:

e PHARE: Poland and Hungary: Assistance for Restructuring their Economies — Az
EU el6csatlakozasi alapja a kdzép- és kelet-eurdpai orszagok szamara.

« MARS: Monitoring Agriculture with Remote Sensing — Mez6gazdasagi monitoring
tavérzekeléssel.

« MERA: MARS and Environment Related Applications — MARS és kornyezeti
alkalmazasok.

A program fébb jellemzéi:

o Célja: Egységes mobdszertan kidolgozadsa a talajdegradacio (pl.  erézio,
szikesedés) és a féldhasznalat térképezésére miholdas adatok és térinformatikai
rendszerek (GIS) segitségével.

« Eredmények: a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) Magyarorszagon
tobbek kdzott a mezdgazdasagi elérejelzésben ért el eredményeket.
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Az EU felkérte a FOMI-t, hogy csatlakozzon a MERA MARS and Environment Related
Applications — MARS és kornyezeti alkalmazasok programhoz, amely késébb a Forest
Ecosystems Mapping alprojekttel bévdlt.

A FOMI a Allami Erdészeti Szolgalatot akarta felkérni az erdei Okoszisztémak
Térképezése alprojekt végrehajtasara, de erre a AESZ nem vallalkozott. igy pottyant
az 6lunkbe a projekt.

A projekt kezdetén nem voltak megfelel6 tarkapacitasu szamitogépeink és a feladat
megoldasahoz szikséges szoftverek. A hianyzé algoritmusokat Czimber Kornél és
Kiraly Géza irtdk. Ezért sem tudtuk a munkarészeket archivalni. Aldbbiakban a kijeldlt
mintateruleteken elért eredményekrél szamolok be.

Kijelolt mintahelyek ahogy a Magyarorszag erdészeti tajai térképen is lathatd, a
mintahelyeket a legfontosabb erdészeti tajakban jelolték ki.

Kivalasztott teszt teruletek:

1. Teszt teriilet: Orség-Gocsej-Vas-Zala dombség (I. Region:West-Transdanubia)
2. Teszt terulet: Bukk-hegység (V. Region: Northern-Medium Mountains)

3. Teszt terulet: Nagy magyar Alfold (VI. Region: Great Hungarian Plain

Magyarorszag erdészeti tajai

M =1:700 000

Erdészeti tjak
/ ljrészletek /

27.Magyarorszag erdészeti tajai

Az eredményeket a hibamatrixokkal szemléltetem.
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1.a. Orség — északi rész

% | robinia  beech soil  pine youn oak spruc cultiv cut- settle
hornb. g e a-ted off -ment
forest
refus 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ed
robini | 84.98 0.12 000 190 1226 21.31 080 0.00 0.27 0.00
a
beec 0.00 68.05 0.00 31.19 0.00 11.06 5.87 0.00 0.00 0.00
h
soil 0.00 0.00 9640 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.22
pine 0.73 1463 0.00 44.13 2279 441 1942 0.00 0.00 0.00
youn 5.59 0.00 0.00 0.73 5441 144 110 0.05 0.09 0.00
g
oak 7.97 1153 0.00 11.72 5.64 60.75 10.34 0.00 0.00 0.00
spruc 0.00 568 0.00 10.33 147 085 6242 0.00 0.00 0.00
e
cultiv. 0.00 0.00 000 0.00 343 0.00 0.00 99.72 0.27 0.00
cut- 0.64 0.00 002 0.02 000 0.18 0.05 0.24 98.17 0.76
off
settle 0.09 0.00 358 000 000 000 000 000 119 96.03
m.
Erd6sodatt tertlet osztalyozasi pontossaga: 67.56%
A kép atlagos osztalyozasi pontossaga: 76.51%
1.b. Orség — déli rész
% robi- beech soil  pine youn oak spruc cultiva cut- settle-
nia hornb g e -ted off ment
: forest
refused 0.00 000 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
robi-nia | 64.31 479 0.00 549 000 145 0.00 405 0.10 0.00
beech 235 4539 0.00 1357 0.00 3.04 0.00 505 0.00 0.00
soil 0.00 0.00 98.17 0.00 000 0.00 196 0.00 125 0.00
pine 0.00 30.24 0.00 67.02 000 6.81 0.00 531 0.00 0.00
young 039 229 000 0.17 9736 0.15 0.03 13.25 0.00 0.00
oak 000 064 000 500 0.00 7841 000 0.21 0.00 0.00
spruce 0.00 000 0.02 000 0.00 0.00 96.65 0.00 0.00 0.00
cultiv. 3255 1565 0.00 865 2.64 10.15 0.00 7192 0.16 0.00
cut-off 039 050 006 007 000 000 083 021 89.26 3.37
settlem. 000 050 174 003 000 000 053 000 924 096.63
Erd6sodott terulet osztalyozasi pontossaga: 73,38 %
A kép atlagos osztalyozasi pontossaga: 80,51%
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Il. Bukk-hegység

% beech soil spruc antropo- agric- oak young settle- water
e genland culture forest ments

refused 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
beech 71.18 0.00 041 0.19 0.00 14.07 033 0.00 0.00
soil 0.00 97.87 0.00 000 0.00 0.00 000 575 0.00
spruce 0.01 0.00 91.33 0.00 0.00 097 000 0.00 2.97
antropo- 0.35 0.00 0.00 96.20 030 015 312 356 0.11
gen land

agric. 0.17 0.00 0.00 0.06 99.04 0.04 000 071 0.85
oak 28.11 0.00 8.20 051 0.00 84.76 000 0.00 0.11
young f. 0.17 0.00 0.00 1.38 007 001 9588 379 0.74
settlem. 0.00 213 0.00 1.67 057 000 0.67 86.04 042
water 0.01 0.00 0.07 000 0.03 001 000 016 9481
Erddsult tertlet osztalyozasi pontossaga: 85.79%

A kép atlagos osztalyozasi pontossaga: 95.79%

1. Alféld

% robini black young oak and grass- soil cut-off settle- water

a pine forest poplar land ments

refused 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 000 0.00 0.00
robinia 64.78 1.74 11.40 16.65 0.00 0.00 0.27 0.08 0.00
bl. pine 1.73 79.97 0.00 10.73 0.00 0.00 0.27 0.00 0.15
young f. | 19.64 053 77.84 389 365 001 190 064 0.06
oak 11.72 16.06 0.29 67.85 0.00 000 0.18 0.09 0.00
grassl. 0.00 0.39 10.26 0.04 9048 0.13 000 0.83 0.00
soil 0.00 0.00 0.00 0.00 294 87.68 471 1083 0.00
cut-off 195 118 0.11 083 2.09 0.01 8586 10.74 0.06
settlem. 0.18 0.13 0.11 0.02 085 1217 6.80 76.80 0.00
water 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 99.73
Erdésult terulet osztalyozasi pontossaga: 75.26%

A kép atlagos osztalyozasi pontossaga: 81.22%
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A Szarhalmi-erdé vegetacios térképének elkészitése (1987).

Megbiz6: MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointézete, Vacratot VT-67/1987. A kutatas
targya: A Szarhalmi-erdd vegetaciojanak vizsgalata és térképezése, a terilet foldtani,
novényfoldrajzi, terméhelyi viszonyainak ismertetése, florisztikai elemzése. A
Szarhalmi-erd6 erd6tipusainak részletes vizsgalata és térképezése helyszini
felvételek alapjan, a faallomanytipusok térképezése légifelvételek segitségével. A
vegetacio térképezés foldi eljarassal kombinalt 1égifénykép-interpretacidval készilt.
Foldi botanikai és erdétipoldgiai felvételezést végeztiink 157 mintahelyen.

Az alabbi M=1:10000 méretaranyu térképeket készitettik el:
— Szarhalom foldtani térképe
— Szarhalom talajtérképe
— Szarhalom faallomanytipus és erdétarsulasi térképe
— Szarhalom erdétipus térképe.

A faallomanytipus és erddallomany tipus térképek készitéséhez a légifénykép-
interpretaciot alkalmaztuk. Azt vizsgaltuk, hogy a kulonb6zé erdétarsulasok,
erd6tipusok, végsd soron az erdei fafajok, illetve az egyéb vegetacidtipusok, pl.
sztyepprétek felismerheték-e a légifényképeken. M=1:10000 méretaranyu
erdérendezési célra késziilt fekete-fehér légifényképeket kaptunk az Allami
Erd6érendezési Szolgalattol. Magunk is készittettlink erre a célra legalmasabbnak itélt
nagy méretaranyu szinhelyes szines légifényképeket M=1:.5167 méretaranyban.

A felvételek erés szélben késziltek, ezért a képddlés (és a légifényképek szokasos
hibai: a képszéleken jelentkezd geometria torzulas, és fényszegényseég, stb) a képek
felhasznalhatésagat rontottdk. A mi anyagi lehetéségeinket messze meghaladd
szabatos optikai képatalakitdst nem hasznélhattuk, hanem mozaikolassal készitettlink
olyan fotdmozaikot, amely a pontossagi igényeinknek megfelelt

A mozaikolast tobb Iépésben Kovacs Gyula végezte el. A fotomontazs készitéséhez a
jobb  minéségl kozéprészeket hasznalta és végul elkészitette a térkép
méretaranyaban a fotomontazst, és ezen végeztik az interpretaciot.

Az eredeti szines légifényképek sztereoszkdpikus szemlélésével felismerhetd az erdei
fak erdészek altal jol ismert koronaalakja, a struktura és szin. A fakoronékat a tanszéki
Wild Aviopret APT1 miszerrel vizsgaltuk. A nagyon draga sztereofotogrammetriai
kiértékelési milszerek nem alltak a rendelkezésinkre. A ma embere jatszi
kénnyedségel megoldja ezeket a feladatokat a digitalis fotogrammetria segitségével.
Mintaképpen a Szarhalom erdétarsulasai és faallomanytipus térképét mutatom be a
84. képen.
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28. A Szarhalom
o Z TN erdétarsulasai és
fadllomanytipusai.

Kovetkeztetések

Az erd6érendezésben hasznalt M = 1:12000 méretaranya fekete-fehér 1égifényképek
az erddrészlet-hatarok térképezéséhez j6l hasznalhatdk, a fadllomanyok részletes
vizsgalatara nem. A nagy méretaranyu szines légifényképek alkalmasak a f6 erdei
fafajok felismeréséhez a koronaalak, szin, képi durva- és finomszerkezet
tanulmanyozasaval, és a fafajok felismerése révén erdétarsulas- és faallomanytipus
térképezés végezhetd. Kizardlag legifénykép interpretacioval nem lehet erdétipus
térképezést végezni, mivel az erd6étipusok meghatarozasahoz az indikator lagyszaru
fajokat kell — helyszini felvételezéssel — meghatérozni, és ezek a légifényképeken nem
lathatok.

ya Ve

977. sz. OTKA kutatas 1987-1990. Megbizo: MTA Vacratéti Okologiai és Botanikai
Kutatéintézete. Botanikai szakérték: Rath Tamasné a nadas dvezetben, Dr. Szabd
Istvan a Fert6 tavat dvezd terresztrikus zénaban, Dr. Csapody Istvan a Fertémelléki-
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dombsag teriiletén. Egyiittm(ikddé partner: Eszak-Dunantdli Koérnyezetvédelmi és
Vizlugyi lgazgatosag Fert6 tavi Kutatdallomas vezetéje Dr. Takats Tamas.

317 mintaterileten végeztink botanikai felvételezést, 126 mintaterileten a nadasok
hasznalati allapotanak mindsitését és 21 ponton aratasi mintat vettink. A felvételi

adatokat mintavételi jegyzékonyben rogzitettik.

A Ferté t6 Bioszféra Rezervatum
vegetaciéjanak vizsgalata
OTKA 977
Mintahelyek

o Conolégiai és nadas mintahelyek. Ferté 88-89
s Conolégiai mintahelyek. Fertd 88-89
s Conolégiai mintahelyek. Ferté-part, 1985-89
[_] Tohatar 2
[] Alaptérkép

g syuill

il

Ll

E
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I

o
5
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=

Mintahelyek

Botanikai felvétel (Minta).

29. A Fert6 t6 BR
vegetaciojanak vizsgalata.

Felvétel helye: | Asszociaco neve: B %:90 Atlagmagas-
Fertd t6 sag: 80 cm
Felvétel ideje: | Caricetum  acutifomis- | Vizmélység: 0-5 cm Atszarhato
1988.07.19. ripariae uledék: 30 cm
Felvétel szdma: 1
Fajnév Szerzé AD Eletform | Foraelem Geografiai
a elterjedés
Carex EHRH 5 HH eurazsiai- siksagi-
acutiformis mediterran | prealpin
Carex riparia CURT 5 HH eurazsiai- siksagi-
mediterran | montan
Iris pseudacorus | L + G-HH eurdpai- siksagi-
mediterrdn | prealpin
Typhoides MONCH + HH-H cirkumpolari | siksagi-
arundinacea S prealpin
Cirsium Scop. + H eurazsiai siksagi-alpin
olaraceum

Fajlistat keszitettiink és elvégeztuk a fajlista értékelését Simon Tibor ,A magyarorszagi
edényes flora hatarozoja” ciml tankdnyv modszertanat kdvetve. Ossszesen 130

novényfaijt talaltunk.
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Munkank kettés jelent0ségl: egyrészt a Fert6 florisztikai és conologiai leltarja,
masrészt a vegetacio tér- és idébeli valtozasainak dsszefliggés-elemzése. A Simon
Tibor féle természetvédelmi értékelés jol szemlélteti a taj florajdnak degradalédéasat
Csapody 1975. évi adatai és az 1988-1989 évi felvételeinek egybevetése
eredményeképpen.

A Ferté to feltoltédési folyamatanak vizsgalata (1991-1994)

Tamogato: OTKA 1./3. 2518. OTKA tdmogatas 6sszege: 3.890 eFt
Ko6zrem(kodoék:

— MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd Intézet,

— Eszak-Dunantuli Viziigyi lgazgatosag,

— Fert6 tavi Nemzeti Park,

— TU Wien, Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung,

A kutatas nem egy megszokott egyszeri foldmérési feladat volt, hanem szamos olyan
dolog adodott, amit talalékonysaggal, kreativitassal, gyakran kemény fizikai munkaval
kellett megcsinalni.

A méréshez egy Sokkisha SET2 totalis mérbdallomast hasznaltunk. A muszer
tavmeérési tartomanya 3000 méter. Ehhez kellett alkalmazkodni a felmérési alappontok
hal6zataval.

30. Sokkisha Set3C totalis méréallomas

A miszeréllasokat volt katonai medfigyel6 tornyok atépitésével, és sajat épitési
merdallasokbdl alakitottuk ki. A miszerallasok magassaga 6 m volt, hogy a nadas
folott ellathassunk.
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31. kép: Katonai magasfigyeld torony

A vizszintes alappontok megjelélése 1-3 m mélyen a foldbe (t6fenékbe, feltdltésbe)
vert specialis fémcs6ével tortént ugy, hogy a mérés a tobbméteres fémcsé felsé végen
elhelyezett és az észlel6allvanytdl fliggetlenitett miszerasztalrdl legyen elvégezhetd.
Ideiglenes jelekként jeltablas prizmakat, ill. az erre a célra kialakitott, tetszéleges
iranybdl irAnyozhato jeldobozokat alkalmaztunk. Magassagi alappontokként a parton
a régi vizugyi szintezési csapokat (an. VO kdveket), és karoval allandositott ideiglenes
pontokat hasznaltuk és dsszeszinteztiik. A nadasban létesitett felmérési alappontok
magassagat csak trigonometriai magassagmeréssel tudtuk meghatérozni.

A részletpontok vizszintes és magassagi helyzetét szintén a Sokkisha SET2
elektronikus tahiméterrel mértuk. A részletmérés soran iranyzott jelként egy kulon erre
a célra altalunk tervezett és elkészitett aluminiumcsdvet hasznaltunk a csé tetejére
erOsithetd visszaverd prizmaval. A jel tulajdonképpen két egytengelyll, egymasban
elcsuszé cs6, amelyek egyikére merblegesen erésitett fémlemez "radl" az
iszapfelszinre, s megfelel6 beosztas segitségével lehetbévé teszi az iszapfelszin
magassaganak leolvasasat, mikozben a masik fémcsé alsé hegyes vége a figurans
altal érzékelheté mértékben a tofenékig szurhatd le. A mérdsugar elhajlasbol
(refrakcid) adédbé magassagi hibat ki kellett kiszobolni. A refrakcio-egyutthato
meghatarozasat az ismert alappontok koz6tti  szimultdn  trigonometriai
magassagmeéréssel végeztik.
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32. Mérérud

Az osztrak térész térképei az osztrdk Gauss Kruger vetiletben késziltek, a magyar
torész térképei a Budapesti Sztereografikus Vetlletben. Az osztrak és magyar
magassagi halozat kozott 9 cm eltérés volt, amit korrigalni kellett. A Bécsi Mlegyetem,
Fotogrammetriai €s Tavérzékelési Intézettel kotott megallapodasunk alapjan az
altalunk eléallitott x, y, z, koordinataharmasokat az osztrak partner illesztette az
osztrak térész altaluk mar elballitott feliletmodelljeihez.

A munka eredménye digitélis feliletmodellek elballitasa:
» Mederfenék modelljének tertletfoglalasa
» lIszapfelszin modelljének tertletfoglalasa
» |szapvastagsag modelljének térfoglaldsa.

Az iszaptérfogat: (50x50 méter méretli modell alapjan) 53 milli® m3-nek adddott. A

munka els6é eredménye a nyers szintvonalter. Egy ilyen, az iszapfelszin egy részletérdl
eléallitott perspektiv abrat latunk (magassagi torzitassal) a 89. képen.
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33. Nyers
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34. Fert6 iszapfelszin egy részének perspektiv abraja

A Fertd Bioszféra Rezervatum biotop térképe (1993-1995).

A biotoptérképezés osztrdk-magyar egyuttmikddésben valésult meg a
"Wildbiologische Untersuchungen und Jagd im Seewinkel" c. kutatasi program (BOKU
Wien, 1992.) célkitlzése szerint. Az osztrak fél a Fertd taj Ausztridhoz tartozo
térfelének biotop-térképezését végezte, én pedig a magyarorszagi Fert6 taj biotdpjait
abrazoltam a "Fert6 tavi Nemzeti Park biotop térkép"-én. A tavolabbi cél a Fert6 taj
egyesitett biotép térképének elkészitése a két térrész biotop térképeinek
0sszedolgozéasaval.

Biotdptipus csoportok

Mivelés aldl kivett tertletek

Mez6gazdasagi terulet

Erdéterulet

Vizfellletek-nadasok

Flves mez&ség-gyeptarsulasok

Sosté-fenék és part tertilet

Pionir és gyomvegetacio Nincs

Kllénleges terméhelyek
blotop tipusok felsoroldsa hosszadalmas és felesleges lenne. 55 biotopot
azonositottam, és ezek fotdinterpretacios kulcsait készitettem el.

>NosWNEO
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| Ferté-tavi Nemzeti Park
Bik ! Biotéop Térkép

35. Fert6
tavi
Nemzeti
Park
biotép
térképe

Bar a biotdp térkép Bar a biotdp térkép elkészitéséhez a felszinboritasi térképezés, a
vegetaciotérképezés és a tajszerkezet térképezés maodszereit is hasznéltuk, a biotép
térképezés célja mas, tdbb mint az elébb felsoroltak. A biotdp térképen a tajhasznalat
és az emberi igények is fontosak. Az 1-061. repuilési szamu, ,Duna magas” repulésbél
szarmazo 1:31 000 felvételi méretaranyl negativokrol a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézetben 1:10 000 méretaranyu transzformatumokat készittettink. A képatalakitast
ZEISS RECTIMAT miuszerrel, a légifényképi vonalak és a Gauss-Kruger vetlleti
topogréfiai térképek vonalainak illesztésével végeztik.

A Fertd tavi Nemzeti Park biotop térképe 19 db, kdzel A3-as méretd 1:10 000-es
topografiai alapra rajzolt névényinterpretaciés lapbdl allt. Ezek a kézzel kirajzolt - a
terepen interpretalt - tematikus térképek szolgaltak a térképkészités alapjaul. A biotép
térkép nyomtatashoz alkalmas lapjainak kartografalasat Dr. Csatd Eva végezte el. A
szines jelkulcsot a tematikus kivanalmak és a térképi olvashatésag 6sszehangolasaval
k6zosen munkaltuk ki. Térképészeti szempontbdl biztositani kellett, hogy az egyes
kategériak jol elkulonithetdk legyenek. Ezt a kivanalmat a kirajzolt térképek ol
teljesitik.

A térkép végleges digitalis formajat .CDR fajlokban nyerte el. A térképek nyomtatasa

NOVAJET Il. tipusu dobplotteren tortént COREL DRAW 3.0 verziébdl. A biotop
térképet latjuk a 20. képen.
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A Fert6—Hansag Nemzeti Park és a Szigetk6z TK GIS (1998-1999).

A projekt azonositoja: Phare OSS No. ZZ 9524 0106 L001 A projektet az Eur6pai Uni6
finanszirozta a Phare program terhére. A Phare betiisz6 magyar jelentése:
Lengyelorszag és Magyarorszag gazdasaga rekonstrukcidjanak segitése.

A Soproni Egyetem Erdomérndki Kar Foldmérési és Taverzékelési Tanszéke 1997.
november 18-an palyazatot nyujtott be a Trilateralis Phare CBC-Ausztria—
Magyarorszag—Szlovédkia Program 1995 tdmogatasaért a “Ferté—Hansag nemzeti
Park és a Szigetkdzi Tajvédelmi korzet foldrajzi informacios rendszerének
kifejlesztése” projekt végrehajtasahoz. A projekt helyszine, a Ferté—Hansag Nemzeti
Park és a Szigetkdzi Tajvédelmi Korzet. A Ferté—Hansag Nemzeti Park dsszterilete
22 573 hektar A Szigetkdzi Tdjvédelmi Korzet kiterjedése 9158 ha. A projekttel érintett
tertilet 31 731 hektar.

A projekt targya egy természetvédelmi informacios rendszer kifejlesztése. A projekt
végrehajtasat modszertani kisérletnek kell fé6képpen tekinteni, amely a Soproni
Egyetem Erdémérndki Karan az oktatasban hasznosul.

A projekt kedvezményezettie a Soproni Egyetem, illetve jogutdédja a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem. A Phare program szerkezetének megfeleléen a
kedvezményezett nem lehetett a projekt végrehajtoja, ezért Iétre kellett hozni egy
végrehajtd szervezetet. Ez volt az EcoMap BT.

Nemzetkozi szakértok:
Henrik Tornblad, Phare—szakértd, Carl Bro International
Nils Bo Wille—Jargensen, GIS és informatikai szakért6, Carl Bro International

Magyar szakeértok:

Dr. Markus Istvan egy. docens, NYME FTT, tavérzékelési szakértd, egyben
témavezet6

Dr. Bacsatyai Laszl0, tansz.vez. egy. tanar, NYME FTT, geoinformatikai szakértd
Konkolyné Dr. Gyur6 Eva egy docens, NYME Koérnyezettudomanyi Intézet, tajtervezési
szakerto

Technikai személyzet:
— Dr. Csat6 Eva osztalyvezetd, FOMI, kartografus szakérté
— Czimber Kornél tanszéki mérndk, NYME FTT, GIS specialista, programozo
— Dr. Dinka Maria tudomanyos fémunkatars., MTA OBKI, hidrobiolégus
— Kiraly Géza egy. tanarsegéd, NYME FTT, GIS— és taverzékelési specialista
— Markus Andras biolégus, EcoMap BT, botanikus

A projekt keretében beszerzett eszkdzok:

Dual Pentium IIl 450 computer, MS Windows NT 4.0, WS HUN
Pentium Il 350 computer, MS Windows NT 4.0, WS HUN
Pentium Il 350 computer, MS Windows NT 4.0, WS HUN
Printer: HP DeskJet 1120 inject printer

Portocom 983 TFT 12.1 notebook, MS Windows 98

Portocom 983 DSTN notebook, MS Windows 98

41



Portocom 983 DSTN notebook, MS Windows 98
Nyomtatd: HP DeskJet 1120: 1 db.

Operaciods rendszerek:

Microsoft Windows 95,
Microsoft Windows NT 4.0,
Debian GNU-Linux (public domain).

Altalanos irodai célu szoftverek:
Microsoft Office 7.0
Térinformatikai szoftverek:

GPSurvey 2.0 GPS adatfeldolgozé szoftver,

Pfinder GPS adatfeldolgoz6 szoftver,

HungaPro 3.16 koordinata transzformalo szoftver (fejlszté: Dr. Bacsatyai Laszlo),
DigiTerra geoinformatikai programcsomag (fejleszté: Czimber Kornél),

Autodesk AutoCAD R12 + ArcCAD 11.3,

Autodesk AutoCAD R14 + AutoGEO térinformatikai alapszoftver,

GRASS 4.2.1 hibrid térinformatikai alapszoftver (public domain)

ArcView 3.1 térinformatikai szoftver

ER Mapper 6.0 PC Educational, 5 licence.

Lathato, hogy a Phare rendesen kistafirozta az eszkdztarunkat, igy rendelkezéstinkre
allt minden, amire a projekt végrehajtdsdhoz sziikségink volt. Egy szamitégépes
labort rendeztink be, amit a gyakorlatokon hasznaltunk, és a hallgatok is
hasznélhattak gyakorlashoz, felkészuléshez. A laborban készult szamos
diplomamunka olyan hallgatoktdl, akik késdbb az intézetlink oktatai lettek: Kiraly Géza,
Kalitz Péter, Brolly Gabor, Bazs6 Tamas.

A papir alapu térképeket szkenneléssel digitalizaltattuk, vektoros formajura alakitottuk
és — mivel Uj EOTR térképeket akartunk hasznalni — EOTR-be transzformaltuk.
Urfelvételek beszerzése: egy a teriiletet lefedé Landsat Thematic Mapper Grfelvétebdl
kivagott részletet vasaroltunk. Infra szines légifényképek beszerzése: Infa szines
legifényképeket készittetiink. 1991—ben is késziltek 1:31 000 képméretaranyd, infra
szines légifényképek a teljes terlletrél a ,Duna—magas” repulés keretében. A képeket
digitalizalva vasaroltuk meg. A régi és az uj l1égifényképekbdl infra szines ortofotdkat
csinaltunk.

Felszinboritasi térképeket készitettlink a Corine Land Cover 1:50000 részletességu
osztalyozasu rendszer alkalmazasaval. A tajszerkezet vizsgalat szakértdje Konkoly
Gyuré Eva készitette a tajszerkezet-térképeket. A vegetacio térképezését Markus
Andras biologus, botanikus végezte a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer
(NBmR) Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszerét (A-NER) hasznalva (21. kép).
Megtortént a Corine Land Cover 1:50000-es részletességu kategoridinak, az éléhely-
térképezési kategoriaknak, valamint a terlletrendezésben alkalmazott terllet-
felnasznalasi, illetve a tajhasznalati kategoriaknak az Osszeillesztése. Igy
megteremt6dott az atjarhatésag a kutatasi és a gyakorlati tervezési feladatoknal
alkalmazott rendszerek kozott. A 92. képen latjuk a kutatasi tertlet atnézeti térkéepet,
majd az elkészitett tematikus térképeket.
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A Fert6-Hansaqg Nemzeti Park és a Szigetkdzi TK atnézeti térképe
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36. A Fert6-Hansag NP és a Szigetkdz atnézeti térképe
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Vegetaciotérképek:
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47. Szigetkozi Tajvédelmi
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A Ferto6 tavi nadasok minésitése és térképezese (1999)

Készilt a 120/1999. (VIII. 6.) a vizek és a kdzceélu vizilétesitmények fenntartasara
vonatkozo feladatokrol sz6l6 Korm. Rendelet, és a 22/1998. (Il. 13.) Korm. rendelet
eléirasai szerint. Megrendeld: Eszak-dunantdli Viziigyi Igazgatdsag.

Témavezetd: Dr. Markus Istvan

Kuls6 szakértd: Dr. Dinka Maria.

A 120/1999. (VIII. 6.) a vizek és a kdzcelu vizilétesitmények fenntartasara vonatkozo
feladatokrél sz6l6 Korm. rendelet 9.8. el6irja, hogy a vizek, illetve a meder tulajdonosa
koteles a vizek medrében levé nadasok vizmindség-védelmi és partvédelmi
szempontokra is figyelemmel kialakitott minésitésérdl, illetve a terilet ennek megfelelé
osztélyba sorolasardl gondoskodni. A nadasok mindsitésének, osztalyozasanak
szempontjait a 22/1998. (1. 13.) Korm. rendelet irja el6. A rendelet célja - a Fert6 tora
alkalmazva - biztositani, hogy a Fert6 t6 medrében, tovabba a parti z6naban a bioldgiai
sokféleség megbrzését és a t6 vizmindségének megdvasat is szolgald
nadgazdalkodas torténjen. A Fert6 tavi nadasok minésitését a Fertd t6
Magyarorszagra esd, a jogi partvonal és az orszaghatar altal hatarolt 75 km?
kiterjedés( térfelén levé mintegy 63 km? terlileti nadasokra kellett a 22/1998. (11.13.)
Korm. rendelet 5. 8. 4-5. pontjaiban el&irt tartalommal elkésziteni.

Néadas osztalyok:

o IA: egészséges zart, homogén tavi nddasok, (Az IA osztaly leirdsa a légifényképen
j6, de a Fertén kizardlag a nyiltviz-nddas hataron olyan széles savban van,
ameddig elér a frissviz utanpoétlas és ezzel a hordalék és a ndvényi tdpanyagok. Itt
az iszapfelszin magasabb, nadarataskor kiemelkedik, €s minimalis az aratasi kar).

o IB: természetes fajokban gazdag nadas-magassasos, nadas-laprét, nadas-
mocsarrét allomanyok, (Az IB osztaly leirasa j6, de a Fertén nincs laprét. Ezek a
terlletek még ma is természetes allapotban vannak). IIA: kismértékben felritkult
egészséges nadtdombok, (A nadaratas kartétele a kdzépsé nadas zdnaban
mindendtt jelentkezik. A IIA nadasok a nyar végén a vizbdl kiemelked6 ,dombokon”
€s a magasabb térszintl parti zonaban talalhatok.

A nadas strukturdja a légifényképen féslis, amit a kerekes nadaraté gépek
keréknyoma okoz).
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o 1IB: elgyomosodas kezdeti stadiumaban levé nadas-magasséasos, nadas-laprét,
nadas-mocsarrét allomanyok,(A leiras j6, de nincsenek laprétek. A parthoz kozeli
terlletek, ahol mér latszik a zavaras).

o IllIA: homogén és zart, eléregedd allomanyok, (Nem homogén és nem zart, hanem
fellazulo, eloreged6 allomanyok).

o |lIB: kiszaradas, bolygatas hatasara gyomosodo nddas-magassasos, nadas-lapreét,
nadas-mocsarrét allomanyok, (A 1lIB allomanyokban jelentés kart okoz a
vaddisznéturas altalaban is, de féképpen a nadaratd gépek csapajaban. A
vaddisznétaras ugy néz ki, mintha felszantottédk volna).

o IVA: vizfellletekkel tagolt, eléregedd, szubdominans fajokkal nagy tomegaranyban
berakodott nadasok, (A IVA osztalyl nadasok a nadas zéna kozepén talalhatok,
ahol valdban erdsen kiritkultak a nadasok, a nadas vize barna, de szubdominans
fajok sem terjedtek el, mivel a nadas vize oxigénben szegény és ndévényméregként
hat6 szerves savak: tejsav, vajsav és propionsav vannak a vizben)..

o IVB: gyomfajok uralta néadas-magassasos, nadas-laprét, nadas-mocsarrét
allomanyok, (A IVB osztalyu teriileteken vannak a nadleraké helyek és a nadarato
gépek tobbszori jarasatdl kipusztul az eredeti vegetacd, majd gyomosodnak.
Pallok, vizi allasok a Fertén nincsenek).

o VA: pusztulé nadasok, (Az VA osztalyu nadasokban az értéktelen senyvedd nad
borithsa nem éri el az 50%-ot. A nad regeneralédasanak nincs semmi jele. Mi a
teliesen nadmentes helyeket a tocsa osztalyba soroltuk.).

o VB: Gyomndvényzet, elérehaladott cserjésedés, ligetesedés.

A Ferté té6 nadas térképe
1999
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12 Kilometers

A projekt értékes része volt a Dr. Dinka Maria éltal végzett ,Allomanyszerkezet,
vizminGség, aratas hatasa” cimi fejezet. Dr. Dinka Maria az EUREED I-1l c. Eurdpai
Unios program keretében e kérdéskorben 1993. Gta 8 orszag 6sszehangoltan végzett
kutatast a Fertdn. Jelentésében leirta a nadas allomany szerkezetét, a
rizomarendszert, a nadaratas nadasra gyakorolt hatasat, €s az aratasi kar megjelenési
formait.

48



Allomanyszerkezet, vizmindséqg, aratas hatasa (Dr. Dinka Maria).

Az utobbi évtizedekben Eurdpa-szerte a nadas degradacidjat, pusztulasat figyelték
meg. A nadas allomanyok helyenkénti degradacidja nyilvanvaléan igen 6sszetett
okokra vezethetd6 vissza, amelyeknek kideritése sokoldalu megkozelitést kivan.
Szamos vizsgalat segitett mar abban, hogy az ugyanazon tavak j6 és rossz nadas
termbhelyein eltér6 kondiciokat és a nad ezekre adott reakcidit minél pontosabban
jellemezzék (KLOTZLI 1973, RAGHI-ATRI-BORNKAMM 1979, DINKA 1986,
OSTENDORP 1989, KOVACS 1990, KUHL és mtarsai 1992 etc.). Az EUREED I-ll c.
Eurdpai Unids program keretében e kérdéskorben 1993. 6ta 8 orszag 6sszehangoltan
végzett kutatasok is szamos eredményt hoztak (REEDNEWS 1995, ARMSTRONG és
mtarsai 1996, PUTTEN 1997, SORRELL és mtarsai 1997 etc.). A jelen tanulmany az EC
EUREED projekt keretében végzett kutatasi eredmények felhasznalasaval késziilt.

A nédas allomany szerkezete

Az EUREED program keretében Fert6 t6 magyar teriiletén a légifelvételek (MARKUS
l., 1983), valamint a terepi bejarasok alapjan 1993-ban 4 egészséges és 3 pusztuld
nadast valasztottunk mintatertlet céljara. A hosszabbtavi kutatdshoz a mintatertletek
kivalasztdsanal fontos szempont volt, hogy olyan nadas allomanyokat valasszunk,
melyeket kdzvetlen antropogén hatéds (aratds) nem ér. Ennek megvalésitasa sok
gondot okozott, mivel az egészséges allomanyok koézll a legjobbakat évrél-évre
aratjak (jelen osztalyozas szerint I.A és II.A kategoriak). A vizsgalatokra kivalasztott
egészséges nadas mintaterlletek a jelenlegi osztalyozas szerint a LA és LA
kategoridkba sorolhatok.

Eredményeink  kozul elsésorban az egészséges és pusztuldé nadas
allomanyszerkezetében, a nad morfoldgiai jellemzdiben felismerheté kildnbségeket
mutatjuk be (DINKA — SZEGLET 1998b). Kiemeljuk a nad ndvekedési jellemzdi kozul
azokat, amelyek az egészséges és pusztuld6 nadasban a nad novekedésében
mutatkozo kuldnbségeket a legmarkansabban fejezik ki. A hajtassiriiség vizsgalatakor
medgfigyeltlik bizonyos hajtasok korai (méjus-janius) eléregedését (early senescence),
valamint azt, hogy a vegetaciés peridédusban U] hajtasok folyamatosan megjelentek.
Az el6bb emlitett jelenség, medfigyeléseink szerint terméhelyenként eltéréen
jelentkezett. Vizsgalatainkat ezért kibdvitettlik ennek részletes tanuimanyozasaval. A
vegetacios periodus kilonb6z6 idépontjaban megjelend hajtasokat HASLAM (1970)
alapjan azonos idépontban névekvd hajtasok csoportjanak neveztuk:
o els6é azonos idépontban ndvekvd hajtasok csoportja: a kora tavasszal (marcius-
aprilisban) fejl6dé, els6ként megjelend hajtasok,
o masodik azonos idépontban névekvé hajtasok csoportja: a majus végeén fejlédd uj
hajtasok (levél kezdemények)
o harmadik azonos id6pontban novekvd hajtasok csoportja: a junius végeén, julius
elején fejl6édd uj hajtasok. (A tovabbiakban ezeket els6, masodik és harmadik
novekedési csoportként emlitjik.)

Tavasztdl 6szig a mintaterileteken mért biometriai adatokbdl (hajtas magassag, alapi
atmeéré, levél-emeletek kozotti tavolsag, a levelek hossza és atméréje - melybdl a
levélfellletet szamoltuk - és a levelek szama) az alapvet6 ndvekedési jellemzéket
szamoltuk ki (KVET és mtarsai 1971, VIRAGH 1980).
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A pusztulé és egészséges nadas allomany szerkezetében és a nad morfoldgiai
jellemzbiben 1994-ben megallapitott eltéréseket mutatjuk be.

A hajtasok szama a pusztulé nadasban (250 - 290 hajtas/m?) 1,5 - 2-szerese az
egészséges nadasban levonek (110-190 db/m?). A vegetaciés periédus folyaman
késbbb fejlédésnek induld hajtasok (2. és 3. ndvekedési csoport) szazalékos viszonyai
lényeges eltérést mutatnak. Az egészséges nadasban a 2. ndvekedési csoport
hajtasainak aranya az 6sszes hajtasszamon belul 20 % alatt volt, a 3. ndvekedési
csoporté a 3 %-ot alig érte el. A pusztul6 nadasban a 2. és 3. ndvekedési csoport
hajtasainak aranya (40 - 45 %, illetve 10 - 13 %) 6sszességében a hajtasszam kozel
65 %-at tették ki. E helyeken a virdgzd hajtdsok aranya nem érte el a hajtasok
szamanak 10 %-at. Ezzel ellentétben az egészséges allomanyokban a viragzo
hajtasok aranya 15 - 32 % k&zott volt.

Egészséges nadasban a hajtasok atméréje is nagyobb (1. nbvekedési csoport 7,2 -
9,3 mm: 2. névekedési csoport 4,9 - 6,1 mm: 3. névekedési csoport 3 - 6 mm), mint
pusztulé nddasban (1. névekedési csoport 5 - 5,9 mm: 2. névekedési csoport 3,2 - 4,7
mm: 3. névekedési csoport 3,3 - 3,5 mm).

Az egészséges és pusztuldé nadas allomanyban nodvekedési csoportonként is
kilonboznek a hajtasok magassagai. Mindharom ndvekedési csoportnal az
egészséges nadasban magasabbak a hajtasok, a leggyakrabban el6fordult (50 - 60
%-0s gyakorisag) hajtas magassagok alapjan az egészséges nadasban kdzel 100 cm-
rel magasabbak a hajtasok. Az 1. és a 2. ndvekedési csoport hajtasainak tdtmege az
egészséges nadasban nagyobb (1,5-2,0 -szer ill. 1,4-1,6-szor). Mind a pusztulé mind
az egészséges nadasban a 2. ndévekedési csoport hajtasainak tomege 1/3 - 1/2-e a 1.
novekedési csoport hajtds todmegének. A maximdlis biomassza becslésének
idépontjaban (DYKYJOVA és mtarsai 1973) 6sszevetve a kiilénb6zé helyeken a
foldfeletti biomassza tomegét azt kaptuk, hogy az egészséges helyen a biomassza
0sszességében nagyobb (1,5-2,2 kg/m?). Mig az egészséges nadasban a 2.
ndvekedési csoport hajtasainak biomasszaja az 1. ndvekedési csoport hajtas
biomasszajanak kodzel egytizedét tette ki, addig a pusztulé nadasban az 1.névekedési
csoportbeli hajtasok biomasszéajanak felét adta a 2. névekedési csoport. Ez elsésorban
a pusztuld helyeken fejl6dé 2. ndvekedési csoport hajtasainak nagyobb aranyaval (40
- 45 %) magyarazhato.

Az egy hajtason levé levelek szamaban ndvekedési csoportonként az egészséges és
a pusztul6 nadas kozoétt Iényeges kulonbség nem volt. Az egy hajtasra szamitott
levélfelllet és az egységnyi tertletre szamitott levélfeltlet (LAI) alapjan a helyek és a
novekedeési csoportok lényegesen eltérnek egymastél. Az egy hajtasra illetve
egységnyi tertletre becsiilt levélfelllet az egészséges helyeken mindkét ndvekedési
csoport esetében nagyobb, mint a pusztulé helyeken, a kilénbség szignifikans
(DINKA-SZEGLET, 1998a, b). Az egészséges nadasban a 2. ndvekedeési csoport
hajtasainak levélfelllete az 1. névekedési csoportbeli hajtasok levélfelliletének a fele,
a pusztul6 helyeken annak egyharmada. (Ez a kildnbség elsésorban a levél méretébél
€s nem az egy hajtason talalhatod levelek szamabdl adddott.) Mig az egészséges
helyeken a 2. ndvekedési csoport hajtasainak LAl-ja az 1. ndvekedési csoportbeli
hajtasok alapjan becsult LAl mintegy 10 %-a, addig a pusztulé nadasokban ez az 1.
novekedeési csoport hajtasanak kb. 30-50%-a.
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A nad novekedésének jellemzésére hasznalt ndvekedési mutatok kdzul elsésorban
azokat emeltik ki, amelyek j6l mutatjak az egészséges és a pusztuld nadas, valamint
a hajtdsnovekedési csoportok kozotti kiulonbséget. A nad hajtdsai a rizomardl
fejlédnek, és amig asszimilalé levélfelilet nem fejlédik ki, addig a hajtasokat a rizéma
latja el a szikséges tapanyagokkal. Ezért a ndvekedési mutatok kozul a hajtas
tomegének novekedési sebessége j0 mutatd a nadas vitalitdsara. Az egészséges
naddasban kora tavasszal az 1. novekedési csoport hajtasai esetében a hajtas
tomegnovekedési sebessége haromszorosa a pusztuld helyen névé hajtasokénak.
Ennek j0O magyardzatat adjdk a rizOma tapanyagkészletében és szénhidrat
készletében 1évé kulonbségek (v.6. DINKA-SZEGLET 1999). A juniusban fejlédésnek
indulé 2. nodvekedési csoport hajtas tomegének ndvekedési sebessége az 1.
novekedeési csoportbeli hajtasok kezdeti sebességének legfeljebb egyharmadat-felét
teszik ki. E hajtasok esetében is az egészséges nadas hajtasainak tomeggyarapodasi
sebessége kétszerese a pusztuld helyen levé hajtasokénak. E hajtasok (2. ndvekedési
csoport) fejlédésehez szikséges tapanyagokat részben a rizdmabdl, részben a mar
korabban fejlédésnek indult és mar asszimilald 1. ndvekedési csoport hajtasaibdl
kapték.

Az RGR (relativ growth rate - relativ névekedési rata) mutato is jol tikrézi a nddas
vitalitasaban lévé kulonbségeket. Az egészséges nadasban az 1. és a 2. névekedési
csoport hajtdsainak esetében kdzel 3-szor nagyobb az RGR értéke mint a pusztulo
nadasokban. Az egyes helyeken a ndvekedési csoportok RGR értékei kozo6tt Iényeges
kilénbség nincs.

A novekedési mutatok kézil a BMD (biomassa duration — biomassza tartossdga azt
jelzi, hogy a névényallomany milyen hosszl ideig tartjia meg a biomasszat, és az
mekkora tomeget képvisel) és a LAD (leaf area duration - levélfelilet tartéssaga arrol
tajékoztat, hogy a novény milyen hosszu ideig tartja meg az asszimilalo fellletét)
elsésorban a vegetacids periédus végén mutatja jol a helyek kdzotti kiilonbségeket.
Az 1. ndvekedési csoport esetében a hajtdsok BMD értéke az egészséges helyeken
1,6-szor nagyobb. A 2. novekedési csoportbeli hajtasokndl a pusztul6 és az
egészséges helyek hajtasainak BMD értékei k6zott Iényeges eltérés nincs.

A LAD mutat6 értéke az 1. és 2. ndvekedési csoportbeli hajtdsok esetében is az
egészséges helyeken 1,2-1,6-szor ill. 1,4-1,6-szor nagyobb, mint a pusztul6 helyeken.

Osszefoglalasul megallapithattuk, hogy a nad morfologiai karakterisztikainak és a
novekedési mutatdinak értékei az egészséges nadasban mindenkor nagyobbak. A
pusztulé allomanyokban az egymast kovetd novekedési csoportok jelentbsege
nagyobb, mert az 6sszhajtashoz viszonyitott aranyuk nagyobb, a 3. novekedési
csoport aranya a 10 %-ot is elérte. Az egészséges helyeken a 3. ndvekedési csoport
mindenkor jelentéktelen.

A fentiekben leirt egészséges és pusztuld nadas allomanyok szerkezeti adottsagait
egy adott évben ismertettiik. Tébb éves vizsgalataink soran megallapitottuk azt is,
hogy mintateriletenként az allomanyszerkezetben az egyes évek kdzott szignifikans
kilénbségek is lehetnek (pl. ugyanazon allandé keretekben nézve a hajtassiiriiséget,
becsilve a biomasszat mind az egészséges, mind a pusztuldé nadasban 1997-ben levé
hajtassiriiségnek és biomasszanak kdzel felét mértik).
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RizOmarendszer

A nad tébbnyire vegetativ uton szaporodd ndvény, generativ uton csak a partfel6li
oldalon nedves, vizel nem boritott tiledéken szaporodik. igy a nad életében a rizéma
rendszernek kiemelked6 szerepe van: tadmaszté-rendszer, reprodukéloszerv,
tapanyagraktaroz6 és a gazok szallitasaban is részt vesz. Ezért a rizébma
(rizdmarendszer) allapotanak, szerkezetének, tapanyag tartalmanak meghatarozé a
szerepe a nad(as) életében, befolyasolja a nadas allomany megjelenését, annak
habitusat, szerkezetét, vitalitasat.

A degradalt allomanyu nadasok rizGmarendszere eltér az egészséges nadasokban

fejlédé rizdmaktdl, éspedig a kdvetkezbkben:

o Arizomak atlagos atmérdje kisebb, mint az egészséges nadasban. (rizdma atmeéré a
pusztulé nadasban: 7.7-9.1 mm, egészséges nadasban: 8.3-12.7 mm).

o A pusztulé nadas egészséges rizomai nagyon fiatalok: mar a két évesnél idésebb
rizomak sérultek, rovarkarositottak. Gyakran a vegetacios periédusban fejl6dé rizéma
apikalis része tovabb ndvekszik, bazalis része pedig sértilt, avasodik.

o A pusztuld helyeken a rizomak vékonyabbak, rovidebb élettartamuak, ez a
kuldnbség jol tukrozodik az él6 és holt rizoma aranyaban (egészséges: 1 - 2,8,
pusztulé : 0,5 - 1,2).

o A pusztuld naddasban az egészséges rizéma biomasszaja 1900-2700 g/m?, az
egészséges nadasban pedig 3100-6100g/m?.

o A rizdma cukor és keményité koncentracioi, valamint készlete (standing stockja)
szerint majusban, mikor az el6z6 évben felhalmozddott készletek felhasznalédtak
(kora tavaszi hajtasndvekedés), az egészseges és a pusztuld helyek rizéméja (v.06.
DINKA-SZEGLET 1999) a fenti koncentraciok és a készletek alapjan lényegesen
nem kuldnboztek. Ezzel ellentétben 6sszel az ez évi vegetacios periodus soran
asszimilalédott és raktarozodott cukor és keményité standing stock-ok alapjan mar
élesen elkulonllinek az egészséges és a pusztuld helyek. Ez utébbiaknal a cukor
ill. a keményité készlet 25 - 50 ill. 30 - 40 %-kal kevesebb. Ez a kilénbség is
jelentésen hat a kovetkez6 évi hajtdsndvekedésre.

A vizsgalati helyek Uledékének jellemz6i kozul a szervesanyagtartalom és a
redoxpotencial eltéréseit emeljik ki. A pusztuld helyek tledéke (felsé 20 cm) kétszer
tobb szervesanyag tartalmua (15-30%), itt az tledék redoxpotencialja is alacsonyabb
(200 - 300/ mV).

A nadas hatasa a vizmindséqre

Vizsgalatink kiterjedtek a nadas allomanyokban az Uledék intersticialis vizének
(1997.julius 29-én) kondicidira is (DINKA 1998 a, b). Az ismertetendd vizsgalatokra a
Fertén az EUREED Program folyamatos vizsgalatokra kijeldlt hArom mintatertletén
kerUlt sor. Ezek kdzul a 2. mintaterilet egészséges nadas, a 3. mintatertlet pusztulo
nadas, 5. mintatertlet egészséges, mélyvizi naddas tertlet. A 2. mintatertleten csak a
nad kozott, a 3. és 5. mintatertleten pedig a nad kozoétt ill. a nad csomok kdzott levd
kisebb nadmentes teriletek 20 ill. 40 cm-es mélységéig tortént az intersticialis viz
vétele.

A vizsgalt mélységbeli rétegek kivalasztasa soran a nadas rizomarendszerének
szerkezetét, mélységbeli elrendezését vettik figyelembe. A rizdmarendszer kb. 70%-
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a a vizsgalt rétegben fordul el6, melybdl a felsé 20 cm-es réteg gytkerekben gazdagon
atsz6tt.

A felsziniviz pH-ja 7,7-8,6, vezet6képessége 1600-1700 uS/cm, redoxpotencialja 100-
130mV, hémérséklet 19,6-22,5 C° kozott valtozott. A mélység flggvényében az
intersticialis viz hdmérséklete, pH-ja és redoxpotencialja csokkent, vezetbképessege
nétt. A 20-40 cm-es rétegben a viz h6mérséklete, pH-ja szignifikAnsan alacsonyabb
(kisebb) volt, mint a felszini vizben mért értékek. A redoxpotencial mar a 0-20 cm-es
és a 20-40 cm-es rétegbdl szarmazo intersticialis vizben is szignifikansan alacsonyabb
volt, mint a felszini vizben mért értékek. A vezetbképesség a 3. hely nadcsomaibdl,
kilénbdzd mélységbdl szarmazé intersticidlis vizben lényegesen nem valtozott, értéke
1700 pS/cm kordli volt. Az dsszes tobbi helyen a vezetbképesség értéke a 20-40 cm-
es Uledékrétegbdl szarmazo intersticialis vizben szignifikdnsan nagyobb volt (értéke
2350-3820 uS/cm kdzott valtozott).

A felszini viz S?-koncentraciéja 5-10 mg/l, SOs- koncentraciéja 240-290 mg/l, ClI-
koncentracioja 150-210 mg/l kdzott valtozott. Ezen anionok kozil a SOs- koncentracioja
a mélység fuggvényében csokkent (kivéve 5. hely nadcsomék koziul szarmazéd
mintaiban). A S2- koncentracidja a 20-40 cm-es rétegben 80-130 mg/l kozott valtozott. E
réteg mintavételi helyenként (kiveve 3. hely naddcsomok kozil szarmazd mintékat)
szignifikansan tobb mint a felszini vizben mért koncentraciok. A Cl koncentracitja a
mélység flggvenyében Iényegesen ndvekedett, a felszini vizben mért koncentraciok 3-5
-szOrosét mértik a 20-40 cm-es Uledékréteg vizében. Ez szignifikans kulonbség.

A felszini viz Ca-koncentracioja 27,5-34 mg/l, a Mg-koncentracidja 105-115 mg/l, a Na-
koncentraci6ja 230-250 mg/l kdzott valtozott. A vizsgalt tertleteken (kivéve a 3. hely
nadjabol szarmazé mintakat) mindharom kation koncentracibja a mélység
fuggvényében nagymértékben megnétt. A 20-40 cm-es rétegben az elemek
koncentraci6ja szignifikdnsan nagyobb, mint a felszini vizben mért érték (itt az
intersticialis viz koncentracioja Mg és a: 1,5-2 -szer, Na: 2,5-3-szor nagyobb , mint a
felszini ize).

A felszini viz POs-koncentracidja 0.13-0.35 mg/l, az NOs koncentracidja 27.4-38.4 mg/l
kozott valtozott. A POas koncentracio, elsésorban a nadmentes Uledék intersticialis
vizében megnétt (4-20 -szor nagyobb, mint a felszini iz€). A NOs koncentrécioja a
meélység flggvényében csokkent, a 40 cm-es Uledék-réteg intersticialis vizében a
boritott &s boritott mintavételi helyek kulonb6zé mélységbdl szarmazo vizének vizsgalt
paraméterei lényegesen eltérnek egymastol. Ugyanazon mélységben a naddal nem
boritott terllet intersticidlis vizének vezet6képessége 1000-2000 us/cm-rel, S?
koncentraciéja 50-90 mg/l-rel, a CIl- 400-800 mg/I-rel, a Na koncentraciéja 200-400
mg/l -rel nagyobb, mint a naddal boritott tertleten.

Az aratas hatasa

Az aratds hatasanak tanulmanyozasara (DINKA-SZEGLET 1997, 1999) rendszeresen
aratott mintatertleteket valasztottunk ki (3. melléklet). A kivalasztott mintatertleteken
az az évi aratas kartételei vizualisan minimalisak voltak (rizéma kiforgatas).
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|. mintavételi hely: Evente rendszeresen aratott, kemény aljzatli, homogén nadas.- a
Madarvarta 6bol nyugati szélét korlldleld nadas sziget északi része. Itt az aratas
Seiga-tortoisse géppel, a tél folyaman (februarban) tértént. Tavasszal a vizboritds 10
cm volt. A vegetaciés periédus masodik felében az tGledékfelszint viz nem boritotta.

[I. mintavételi hely: Korabbi években Seiga-val, 1996/97. telén csuszkaval aratott,
lazabb aljzata terilet. (A Rakos-patak északi része a parttdl kb. 1.5 km-re). A nad
zsombékok kifejlédése megfigyelheté. Kiséré ndvény a Typha angustifolia. Az aratas
marciusban tortént. A vizmélység tavasszal 40-50 cm, &sszel mar csak 10-15 cm volt.

lll. mintavételi hely: Kemény aljzatu terillet, ahol, a tobbéves aratas kdvetkeztében a
degradalédo nadas foltokban né. - A Rakos - pataktol délre, a téra vezetd uttdl délre,
a parttél kb. 1 km-re levé nadas. A nddmentes, részben nyiltvizes foltok. Az aratast a
tél kezdetén december-januarban végezték. Tavaszi vizmélység 10 cm. Osszel csak
1-2 cm-es vizboritéas.

Mindharom mintavételi tertleten, terlletenként egy learatott és egy az aratott rész
mellett visszamaradt nadas terlleten torténtek a mintavételek, megfigyelések. Arra
vonatkozban nincsenek pontos adataink, hogy megel6z6 években a terllet (sav)
aratott vagy nem aratott volt-e. Tébbnyire a kivalasztott tertletek (aratott, vagy nem
aratott) évrél-évre aratva vannak.

A nad foldfeletti fejlédésének nyomon kovetésére, a vegetacids periodus folyaman
szamoltuk a hajtassiriséget, Osszel a vegetacios periddus végén pedig
meghataroztuk a hajtastomeget, a hajtasmagassagot és az atméraét.

A rizdma rendszert ért hatasok vizsgalatat kora tavasszal a hajtasok fejlédésének
kezdetekor és Gsszel (a kovetkez6 évre vald felkészllés befejeztekor), a vegetacios
periodus végeén végeztik el. Az él6 rizdma tdomegét, a fejl6do rigyek szamat, tdmegeét
és elhelyezkedését (lledék felszin alatt, Uledék felszin felett) hataroztuk meg.

Megéallapitdsok

o Az aratott terlleten szignifikdnsan tobb a hajtassiriiség, a hajtasok tomege és a
generativ fazist eléré hajtasok szama.

o A hajtasok atméréjében és magassagaban lényeges kildnbség nincs az aratott és
nem aratott tertileten.

o Tavasszal a nem aratott tertleten az él6 rizoma tomege szignifikansan tébb, mint
az aratott tertleten.

o Tavasztol 8szig az aratott terlleten az él6 rizoma tdmege nagyobb aranyban nétt,
mint a nem aratott tertileten.

o Mind tavasszal, mind 6sszel a rizoman fejl6d6 rigyek szama az aratott nadban
nagyobb. Ezzel ellentétben a rligyek tomege az aratatlan tertileten nagyobb. A
rendszeresen aratott nadasok nagyobb rigyszama eés kisebb rigytdmege a
diszturbancia kovetkezménye.

o Tavasszal a rugyek helyzetében az aratott €és nem aratott tertileten Iényeges
kilénbség nem volt (az Uledékben ill. az tledék folé nétt rigyek aranya kb. 50-
50%).
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o Osszel a nem aratott teriileten a riigyek kdzel 20%-a az tledékben volt, az aratott
terlleten ez az arany 0-8 % kozott valtozott.( Az Uledékben ill. az tledék folé nétt
rigyek aranya tehat 20:80 ill. 0:100 - 8:92% volt)

Az aratas szempontjabadl kritikus helyzet akkor Iép fel, ha:

o enyhe atél, a jég nem birja meg a gépeket,

o a belsd nadasokban folyd mikrobidlis tevékenység kovetkeztében a jég
minésége megvaltozik (vékonyabb, buborékos stb.), a gépek kbnnyen
beszakadhatnak,

o az elhuzodo aratas a tavaszba nyulik (Az utdbbi években az aratasi id6 aprilis
kozepéig is elhtizodott).

Az aratasi kar megjelenési formai:

o Az okozott taposasi k&r miatt kiritkult a nadas. Sekély 15-40 cm —es vizfellletek
jelennek meg, ahonnan az aratégépek keréknyomasa miatt a nad eltlint, és a
teriiletet a Typha angustifolia foglalta el (KARPATI-KARPATI 1976, RATH 1990).

o A parcellaban learatott nadkévék csatornaig torténd kihordasa soran ugyanazon
a teruleten tobbszor haladnak at az aratdgépek, s ezzel jelentés rizomakarokat
okoznak. Ennek kdvetkeztében nagymennyiségl felszaggatott rizoma uszik fel és
sodrodik a nadas vizében. A tdmegesen 0sz0 rizomék latvdnya nemcsak nem
esztétikus, de e mellett rovid idén belll (par ératél 1-2 nap elteltével) elkezdenek
erjedni, rothadni a kar tételétél és az id6jarastdl fuggben. Rovid szénlancu, illd
szerves savak képzdédnek, melyek kellemetlen szaguak (tejsav, vajsav,
propionsav stb.), s ezek bizonyos koncentracié felett fitotoxinként hatnak
(ARMSTRONG és mtarsai 1996). lly médon ezeken a karosodott terileteken az
allomany felljuldsa késleltetett vagy a legtdbb esetben nem is kovetkezik be.

o Az utébbi években a fent felsorolt kartételeket és azok kedvezétlen
kovetkezményeit tobb terlleten megfigyeltik (pl. a Bozi - csatorna két oldalan, kb.
5 km hosszan). Az utdbbi idében is az aratas kdvetkeztében bekdvetkez6 nadas
pusztulast (amely ismételt nadas tertlet cstkkenéssel jart) a legutdbbi (1999 évi)
nadasfelmérés is j6l mutatja (lasd a 6. tablazatot).

o Tekintettel arra, hogy a fejl6d6 rigyek 80-100%-a mar 6szre eléri az Uledék
felszinét kiuléndsen fontos, hogy az aratas a lehet6 legkiméletesebben
torténjen. Az aratdgépek taposasa, a rigyek roncsolasa tavasszal a rizOméakat
Ujabb rugyek képzésére készteti. Nagy szamu rlgy karosodasa esetén a
csOkkent tapanyagkészletli rizomakbol kevesebb szamu, vékonyabb hajtas
fejlédik, a nadas strukturaja megvaltozik. A sérllt rizomakon és a letort rigyek,
hajtaskezdemények helyén viz keriil(het) a rizdméba, ami fokozza annak ill. a
nadas tovabbi pusztulasat.

A fent felsorolt tinetformak a nadas kulénb6zé tertletein nem egyforman jelennek meg.
A vizszint és az lledékviszonyok csak a kemény szedimentumu nyit viz kdzeli részeken
biztositjak a kiméletes aratast. A nyiltvizt6l tavolabbi nadasokban a szerves uledék
aranya nagyobb, ezért az aljzat a mechanikai kartétellel szemben kevésbé ellenalld. Itt
az aratasi kartétel fokozottan jelentkezik.
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A Fert6 t6 nadaratasa és értékelésének el6készitése 2000/2001

A kutatasokat a 2000. és a 2001. években végeztilk az EDUVIZIG megbizasabdl.
Ebben a kutatasban féképpen Landsat Urfelvételekkel dolgoztunk. Ez Uj és izgalmas
feladat volt.

Beszerzett lrfelvételek:
» Landsat ETM7+. A felvétel datuma 2000.08.18.
» Landsat ETM7+. A felvétel datuma 2001.05.17.

A felvételek 185x185 km méret teruletet fednek le, de ami még fontosabb: a felvételek
pixelmérete 30x30 méter. Mindkép képbdl szinkompozitot allitottunk el6 a 4,5,3
csatornak adatait hasznalva (lasd a 105. képen).

Fertd t6
Landsat ETM+ 453 (RGB) szinkompozit
2000.08.18.
M =1:75000
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49. Landsat ETM+RGB

A tavérzékelésben fontos egy technikai hatar: A tavérzékelési felvétel azt a terepi
objektumot ,latja”, amelynek mérete 3-4-szer nagyobb, mint a tavérzékelési rendszer
terepi felbontdsa, és az objektum spektralis tulajdonsagai azt a kornyezetétdl
elkulonitik. Ezért a Landsat TM Urfelvételeken nem lehet felismerni a kisebb belsé
tavakat és csatornakat. Szamtalan képfeldolgozasi eljaras létezik. Kettét mutatok.

Felligyelt osztalyozas (supervised classification): Az a feladat, hogy a kép minden
egyes pixeljét besoroljuk a célkategoriak (tematikus osztalyok) valamelyikébe. A
pixelek besorolasahoz a tematikus kategdriak mintabdl kigyjtott adatait hasznaljuk fel.
(A tematikus kategoriak meghatarozasa utan osztalyozzuk a képet). A kategdridk
pixeljei jellegzetesen csoportosulva helyezkednek el az intenzitastérben,
jellemzésiikre statisztikai adataikat hasznaljuk fel (savonkénti atlagérték, szoras).

Nem fellgyelt osztalyozas (unsupervised classification): Ebben az esetben is az a
feladat, hogy a kép minden egyes pixeljét besoroljuk a célkategoriak valamelyikébe. A
célkategoriak pixeljei csoportosulnak az intenzitastérben és un. clustereket, felhdket
képeznek, és ezek a clusterek elkulonulnek a tébbi osztaly clustereitdl.
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Kutatasi témak:

a nadas alloméanyszerkezet vizsgalata,

lehet-e az 1999-ben készllt nadas térképet — bar korlatozott eredménnyel -
monitorozni,

milyen osztalyok térképezhetdk trfelvételen a Fertdn,

a nadaratas felmérése (rfelvételelek osztalyozasaval,

elé6fordult, hogy a kisérletezés kdzben olyan eredményt kapunk, amire nem
szamitottunk (pl. a vizmin6ségi tajak).

Vegetacio térképezésre kilénosen alkalmas a normalizalt vegetacios index (NDVI).

A normalizalt vegetacios indexet (NDVI) képezve egy olyan savkombinaciot kapunk,
amely szoros korrel4ciot mutat a biomasszaval, tehat nagyon alkalmas a szignifikans
eltérést mutatd kulonb6z6 boritasu, vitalitasu, azaz kuldnbozé zoldtomeget produkald
nadas osztalyok elkulonitésére. ElSallitottuk a vizsgalt tertlet NDVI normalizalt
vegetacios indexét (107. kép).

Fertd t6
Osztalyozott Landsat-7 ETM+ NDVI-kép
Felvétel: 2001.05.17.

Vegetacios aktivitas
[ vizfeliilet
I igen csekély
[_] csekély

[ koézepes

[ nagy

[ igen nagy

50. Osztalyozott Landsat7
ETM+NDVI kép

A hat osztaly novekvé vegetacios index szerint az alabbi:

Vizfelllet

Igen csekély vegetacios aktivitast mutatoé osztaly: V. kategoria
Csekély vegetacios aktivitast mutatd osztaly: 1V. kategoéria
Kbzepes vegetacios aktivitast mutatd osztaly: 111, kategodria
Nagy vegetécios aktivitast mutatd osztaly: Il. kategoria

Igen nagy vegetacios aktivitdst mutato osztaly: |. kategoria

Az osztalyozott (rfelvétel-térkép vektorizalasa utan, az egyes osztalyokba sorolt
poligonok manualis atsorolasaval — a poligonok elhelyezkedése és helyismeret alapjan
— az A-B osztalyok levalogathatok, minden tematikus osztaly meghatarozhato, bar
korlatozott megbizhatésaggal.
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A 2000/2001. évi nddaratassal learatott nadas teriilet felmérése

A nadaratas az, amely donté mértékben befolyasolhatja a nadas allomany szerkezetét
révid tavon (egy aratasi idényben is). Ezért a jelen munkaban a 2000/2001. évi
nadaratasi szezonban végzett aratas felmérését, ellenérzését, és a nadas
allomanyszerkezetben bekovetkezett valtozasok vizsgalatat tlztuk ki célként.

A Fert6 tavi Nadgazdasagi RT a 2000/2001. évi aratasi tervében 3816,38 hektar nadas
aratasat kérelmezte, és 2865,17 hektar learatasat jelentette. A 2001. évi kutatas f6
célja volt a learatott nadas terlletek felmérése (rfelvételek digitalis multispektralis
osztéalyozésaval. A kisérlet sikere esetében megkapjuk a ténylegesen learatott nddas
terilet térképét, amely tovabbi tematikus elemzésekre nyujt lehetéséget, és a
nadaratas gyakorlatanak értékelését is segiti. A munka eredménye felhasznalhat6 a
nadgazdalkodasi terv készitéséhez (108. kép).

A Fertd 2000/2001. évi nadaratasa
Vizudlis interpretaciéval javitott
osztalyozott Grfelvétel (2001.05.17.)

M=1:75000

Alaptérkép
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B 51. A Fert6 t6 nadaratasa
I Aratott nadas ;. ;.
o e 2000/2001. évi aratasi
[_] Nem aratott nadas . e

£ Nem s szezonban. Vizualis

interpretacioval javitott
osztalyozott Grfelvétel

A ténylegesen learatott nadas teriletét Landsat Grfelvétel osztalyozasaval hataroztuk
meg, majd elkészitettlk az Grfelvétel vizualis interpretacoval javitott térképét, amely
szerint a ténylegesen learatott tertlet 2293,94 hektarnak adddott.

Vizmindségi tajak

Prébaosztalyozast végezve ugy talaltuk, hogy az irodalombdl ismert vizminéségi
tajakkal - szlrke viz, barna viz - és ezek atmeneteivel (kevert viz) feleltetheték meg a
clusterezéssel kialakithat6 spektralis osztalyok.

A clusterezés eredményeképpen ot vizmindségi osztalyt kaptunk, ugymint:
- ezlstszirke viz,

- szlrke viz,

- kevert viz,

- félbarna viz,

- barna viz.

Az osztalyozas eredményét mutatja a Fert6 t6 vizmin&ségi tajait abrazolé térkép (109.
kép).
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19. melléklet: Fertd to
Vizminéségi tajak (2001.05.17.)
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5 O . 10 Klometr 52. A Fert6 vizminGségi tajai
2001.05.17-én

Az ezistszirke viz a Madarvarta-obolre jellemzé és a helyszinen vizualisan is
érzékelhetd. Ezért hivjak a csatlakozé osztrak torészt ,Silbersee” - nek. Jellemzben
szurke a szine az ausztriai nagy egybeflggd sikviznek, melynek oka a szinte mindig
hullamzé viz altal mozgasban tartott magas lebegb iszap-tartalom. A nadasok belsé
tavainak vizét a humusz barnara szinezi. A szél altal okozott vizlengés hataséara északi
szélben a téviz behatol a nadasba, déli szélben pedig a nadas vize kifolyik a sikvizbe.
Ez a jelenség a szirke és a barna viz keveredését eredményezi, amely az aktualis
szélviszonyok flggvényében valtozik, de a Fertérakosi-6bdlben mar allanddsultnak
tekinthet6 a viz keveredése.

A Fert6 to oblozeteinek hinarallomany—-térképezése 2001

A kutatas célja a Fert6 t6 Magyarorszag teriletére esé mintegy 12 km? kiterjedésii
nyiltvizében és az &bldzetekben levé hinarallomanyok allapot—felvételezése és
térképezése helyszini botanikai és hidrobioldgiai adatgyljtéssel tamogatott
légifénykép kiértékeléssel.

A Fert6 minden korabbi adat szerint is hinaros volt. Karpati Istvan azt irja az 1969. évi
kutatasi jelentésében, hogy a hinar allomanyok nagy strlisége miatt a vizi kozlekedés
mar-mar lehetetlen.

Varga Lajos irja, hogy a Fert6 tonak is megvan a maga jellemzé hinarja, a fésis hinar
(Potamogeton pectinatus L.). Ez a vizinbvény nagy teruleteken, tdomegesen né. Mindig
nagyobb csoportokban talalhat6. Legjobban kedveli azokat a helyeket, ahol a viz
meélysége atlag 40-60 cm. A legtobb Fertérakos el6tt lathato. Itt a csonak jarasat
akadalyozza, de féleg a motoros csdnakok kdzlekedését csaknem lehetetlenné teszi.
A Potamogeton pectinatus L. a Fert6 egyes helyein, kilondsen pedig Fertérakos eldtt,
rendkivil kilonds formacioban jelenik meg. llyen alakzatrol egyetlen névénynél és
egyetlen téban sem tudok. Tudni illik, hogy nagyon sok helyen gyonyorl szabalyos
gylriket alkot, amelyek elsd pillantasra hasonlitanak a déli tengerekben levé hires,
koralaku koréllszigetekhez. Eppen ezért Potamogeton-atolloknak neveztem el Sket.
(VARGA L. 1931: A hinar (Potamogeton pectinatus) érdekes alakulatai a Fertében.
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Magyar Bioldgiai Kutatointézet munkai. Tihany. 1931.4. p. 342-355). En az 1960-as
években lattam utoljara ilyen Potamogeton-atollokat.

A légifelvételeket a VITUKI ARGOSZ Filmstudié készitette 2001. augusztus 17-én. 66
db szlrézetlen és 66 db sarga szlrdvel készitett szines felvétel készult. A felvételeket
HASSELBLAD ELX 500 kézikamerakkal készitették. A repllés soran két
felvételsorozatot készitettek, mindkettét azonos szines filmre, de az egyiket sarga
szUrdvel. A képeken erbsen latszik a légkori parassag kontrasztcsokkentd hatasa, és
a megvilagitas-csokkenés (vignyettalodas) a képszéleken. A felvételek szkennelése
KODAK RFS 3570 filmszkennerrel tortént, 900 dpi felbontassal. A szkennelt raszteres
képeket és ortofotokat .tif formatumban, CD-re irva kaptuk meg. A sarga szirdvel
készitett felvételeket dolgoztuk fel (108. kép).

A FERTO TO MAGYARORSZAGI
NYILT VIZFELULETEL

Attekintd montizs

Felvétel ideje: 2001. augusztus 17.

OF

53. Fotomontazs (VITUKI)

A terepi adatgyljtést 2001. augusztus-szeptemberben végeztik, hogy a terepi
adatgydjtés és a légifényképezés idépontja (2001.08.17.) kdzel egybeessék. Ez az
id6épont a hinarvegetacio fejlédése szempontjabdl még elfogadhatd, de nem optimalis
(junius-julius) idépont. 76 mintapontban végeztiunk adatgydjtést, amelynek soran a
térképen bejeldltiik a mintavétel helyét, meghataroztuk a fajt/tarsulast, a vizmélységet
€s iszapvastagsagot, becsultiik a hinar boritds %-os értékét, fényképfelvételeket
készitettlink. A mintahelyek EOV koordinatait utolag, a digitalis térképre atazonositva
hataroztuk meg. Ez mintegy 10 méteres helyzeti pontossagot biztositott. A
hinarallomanyok boritasi értékét nem a klasszikus conologiai felvételezésben hasznalt
A-D értéekkel, hanem a boritas %-aban, illetve - szalankénti el6fordulas esetében - a
hinar-névények atlagos tétavolsagaval adtuk meg.

Csapody Istvan a fert6i hinarosokat a kdvetkezéképpen jellemzi: A Fert6 sajatosan
sekélyvizi, szikes t6. A benne megjelend két novénytarsulas, nevezetesen a sosvizi
hinarosokhoz tartoz6 Parvipotameto—Zannichellietum pedicellatae és a Najadetum
marinae kimondottan halofil tarsulasok. Utdbbinak kilénbdz6 szubasszociacioi a
nadasok altal korulvett, sekély vizben alakultak ki. A tobbi vizi novénytarsulas
Osszetételét tekintve nem mutat eltérést édesvizeink hinarvegetaciojatél, amelyek
kozul nyilt vizben talnyomorészt a Myriophyllo—Potametum kilonbdz6 tipusai terjedtek
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el. Az un. ,boszorkanygylrik” -nek, vagyis a Potamogeton pectinatus-atolloknak
helyenként jellegzetes megjelenése régoéta ismert.

A hinar allomanyok kiterjedését és elhelyezkedését erésen befolyasoljak a
szélviszonyok. Egy-egy er6sebb vihar a szélnek kitett allomanyokat megsemmisitheti,
atrendezi. A szélnek, er6teljes hullamverésnek kitett torészeken, ahol az aramlasi
viszonyok miatt jelentds vastagsagu iszap sem rakodik le, nincs hinar, vagy csak
szalanként talalhato. Jellemz6en nem talalhaté hinar az erételjes hullamverésnek,
aramlasnak kitett, télen a zajlo jég altal roncsolt nadas szegélyekben, sét a nadas
szegeély visszaszorulasa, erdzidja is megfigyelhetd. Ezeken a helyeken a nadas-viz
hataron a mederfenék 20-50 cm bemarédasa (mélyilés), arok kialakulasa, a nadas
szegélyben pedig kiemelkedés, iszap felhalmozédas figyelheté meg. Nincs hinar
azokban a sziik atjarékban, amelyekben a szél altal keltett vizlengés hatasara erés
aramlas alakul ki.

Feltind a hinar kiritkulasa az el6z6 években tapasztalt allapothoz viszonyitva. Ennek
oka a 2001. évi rendkivil alacsony vizallas lehet. Nagy tertleteken (Madarvarta-6bol)
az iszapfelszin 2001 nyaran kiemelkedett a vizbél, ezért nem is lehetett megkdzeliteni.
Valtakoz6 (10-50%) boritasu hinar allomanyok talalhatdk a széltél védett 6blozetekben
és a belsé tavakban. Zart hinar allomanyokat az 6blok, belsé tavak feliszapolodd
részeiben taléltunk.

Tapasztaltam, hogy a sir( a hinar mennyire akadalyozza a vizi kdzlekedést. Amikor
motorcsdnakkal jartuk a Fertét, a motoros vezetdje Steiger Karcsi kénytelen volt
gyakran kiemelni a motort, hogy a hajécsavarra tekeredett hinart eltavolitsa. Vitorlas
versenyeken bajba kerult az a versenyzd, aki belekeveredett a hinarosba, mert a hinar
fennakadt a sverten és a kormanyon, és ettél lelassult a hajé. Fel kellett emelni a
svertet és a kormanyt, hogy a hinartél megszabaduljon.

Kutrucz Gyulaval, az EDUVIZIG Fertd tavi kutatéallomasa vezet&jével beszélgettiink
egyszer a fert6i hinar akar évrél-évre valtozo boritasardl. En azt mondtam, hogy magas
vizszintnél a hullamzas kevésbé kavarja fel a fenékiszapot, a viz atlatszébb, a nap
beslt. Alacsony vizszintnél a viz zavaros, és a napfény nem jut be a vizbe, és az erés
szelek a hinart felszabdaljak. Kutrucz Gyula szerint magas vizszint esetén a toviz
atlagos soétartalma (1700 g/m3) csokkenik, ami kedvez a hinar ndvekedésének.
Alacsony vizszintnél a soétartalom betéményedik, és ezt a hinar nehezen viseli. Ugy
gondolom, hogy mindketténknek igaza volt.

Szoros dsszeflggést talaltunk a tomeder feltdltédése, a hinar allomanyok térbeli
elhelyezkedése és boritasi értékei, illetve a témeder morfolégidgja és az
aramlasviszonyok (szélviszonyok) kozt. Az iszapfelszin és az iszapvastagsag digitalis
feliletmodellje (5. és 9. mellékletek) szoros kapcsolatban van a hinarosokkal (19.
melléklet). Osszefliggh, min. 20 % boritasi értékkel jellemezhetd hinar allomanyok
csak a 114,5 osztrak mAf szintnél magasabb iszapfelszinek mellett (az ennek
megfelel6 atlagos vizmélység 1,00 m, 8. melléklet) alakulnak ki. Ezek a torészek a
tomeder intenziv feltéltédési teriletei. Az iszapvastagsag értéke min. 0,6 m.

Masrészrél a sikrajz és az iszapvastagsag egyuttes elemzésébdl is kitlinik, hogy a

feliszapolodo térészek a széltél védett oblokben, nadszigetek arnyékaban, illetve az
aramlasvizsgalatok altal kimutatott visszaaramlasi zonaban talalhaték. Az aramilasi
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viszonyok alakuldsdban azonban meghataroz6 a szélirany mellett a tomeder
morfolégidja. Tehat a fent felsorolt tényez6k egymassal szoros 0Osszefliggésben
alakitjak a valtozasokat.

A tavi szukcesszidban a hinarosokat koveti az elnadasodas. Ebbdl a szempontbdl
0sszefliggés van a hinarosok és a nadasok terjedése kozt. Az elnddasodas alacsony
vizallds mellett felgyorsul, magas vizéllasndl mérsékelt (TURI Z, 1990). A
hinartérképen abrazolt 0j apré nadszigetek szintén a feliszapolodo, illetve a sekély
torészeken jelennek meg. A nadasok terjedésének irdnyat és mértékét befolyasolja a
nadas szegeély kitettsége, az uralkodd szélirany, a szél altal gerjesztett aramlasok, a
hullamverés és jégzajlas roncsold hatdsa (lasd: 1-2 fotd, 8. abra).

A terjeszked6 nadszigetek iddvel Osszenbve belsé tavakat izolalnak, amelyek
merdben mas feltételeket jelentenek a hinarvegetacio szamara. Megszilnik az intenziv
hordalékmozgés, a vizben felddsulnak a humuszanyagok, a szirke viz barna vizzé
valtozik.

A hinar tdmegviszonyait ugyancsak jelentés mértékben befolyasoljak a lebegtetett
iszap slrlisége és a t0 vizallas-valtozasai. A Fertd vizének atlatszésaga Secchi-
koronggal mérve atlagosan 20 cm. A csdkkentett fénybehatolas korlatozo tényezét
jelent a hinar- és algavegetacié szamara. A széls6ségesen szaraz nyarak alkalmaval
jelentdés a parolgas és a vizszintcsokkenés. Nyar végén, erds déli szélnél a felkavart
iszap sotétszirkere festi a vizet. A vizben oldott s6 betoményedik, amely szintén
korlatozza a hinar- és algavegetacio gyarapodasat. Ezeknek a hatasoknak
koszonhetd, hogy a hinar nem tudja a teljes vizfelszint ellepni. A kiédesedd vizekben,
a sugarirdnyu csatornak parthoz kozeli szakaszain ezzel szemben a hinar
akadalytalanul névekedik (Balfi-fécsatorna, 9. fotd).

A legfontosabb, legnagyobb kiterjedés fert6i nyiltvizi hinartarsulasok:

— Myriophyllo-Potametum myriopylletosum spicati So6 1951 — sulléhinar
tarsulas

— Myriophyllo—Potametum potametosum balatonici So6 1957. — fés(is békaszél6
tarsulas

— Najadetum marinae Fukarek 1962 — tliskéshinaros tarsulas.

— Scirpo-Phragmitetum utriculariosum TOTH et SZABO 1961. — rencés nadas.
Nagykiterjedésli, nadboritas nélklli, vagy itt-ott csenevész naddal boritott
tarfoltok a k6zéps6 nadas zénaban. Uralkodé az utricularia vulgaris és a Char-
fajok.
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54. Silléhinar

55. Fésis békasz6l6 hinar
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56. Nagy tiskéshinar

A mintavételi pontokban meghatarozott hinartarsulasok kdzott uralkodé a Myriophyllo—
Potametum myriopylletosum spicati Soé 1951 — sill6hinar tarsulas. A Najadetum
marinae Fukarek 1962 — tlskéshinaros tarsulas az dblékben és a belsd tavakban
tbmeges. Csak elvétve, szalanként talaltuk meg a fésls békaszdlének felfujt
levélhlvelyi valtozatat (Potamogeton pectinatus subsp. Balatonicus - féslis békasz8l6
tarsulas). A kozonséges rence a degradalt nadasok kiséréfaja.

57. Rencés nadas. Viragzé k6zonsége rence
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58. Hinartéerkép

Az Eszak-hansdgi erd6k vizsgélata (2001)

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar
Geomatika és Mérnoki Létesitmények Intézete
Foldmérési és Tavérzékelési Tanszek

60. Hansagi erdd

A Kisalféldi Erdégazdasag RT 2001. augusztus 3-an megbizta a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Foldmérési és Tavérzékelési Tanszékét egy tanulmany
elkészitésével, amely a vizsgalt észak-hansagi erdéterlletek digitalis térképének

felhasznalasaval bemutatja a megrendelésben felsorolt erddrészletek torténeti
fejlédését.
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Az igazan jelent6s valtozasok az 1950-es évek masodik felétdl jelentkeztek a teruleten,
ekkorra ugyanis a megkezdett vizrendezési munkéalatok eredményeként a hidrologiai
viszonyokban beallé valtozasok lényegesen kedvezdbb feltételeket biztositottak a
nagyaranyu erdételepitések szamara. Ezzel parhuzamosan az erdésitések miszaki
feltételei is nagymértékben javultak. Az itt folyd munkat 1953-ig a Mosonmagyarovari
Erd6gazdasag, 1953-1958 kodzott a Kisalfoldi Erdégazdasag Kapuvari Erdészete,
1958-60-ig pedig a Mosonmagyarovari Erdészet iranyitotta. 1960 6szén megalakult a
mai Eszak-hansagi Erdészet, ami tovabbi nagy lendilletet adott az itt folyd
erdbtelepitéseknek: 1960 6szétdl 1970 tavaszaig tobb mint 3000 ha kerult
betelepitésre. Osszességében tébb mint 6000 ha Uj erdd léteslt, alig 20 év alatt. E
jelent6s, vizrendezéssel parhuzamosan folytatott erd6telepitési munka egészen 1971-
ig tartott és évente valtakozo ttemben folyt, komoly valtozasokat okozva az erdéterulet
nagysagaban, a fafajpolitikaban és az erd6gazdalkodas helyi gyakorlatdban egyarant.

A telepitések kovetkeztében napjainkra alapvetéen megvaltozott a fafajosszetétel is.
A Hansagban a lapi erd6k f6 fafaja eredetileg a mézgas éger volt, mellette el6fordultak
még kulonbozé flizek, hazai nyarak, valamint nyir és hamvas éger is. A peremeken
lévé ligeterdékben kocsanyos tolgy tenyészett, kéris és szil eleggyel. A mai Eszak-
hansagi Erdészet teriletén az 1951-57 kdzotti idészakban telepitett erdék kb. 50 %-a
még mézgas égeres volt. Ezeket kilénb6z6 hazai- és nemes nyarakkal elegyesen
Ultették. A nyarak j0 része azonban — allomanynevelési, terméhelyi okok miatt —
Kipusztult, igy az 1970-es lizemterv az erdészet akkori 5122 hektaros erdétertletébdl
1300 hektaron (25 %) még mézgas égert regisztralt. Jelenleg az éger altal elfoglalt
terilet 975 hektar, ami a mai 6sszes erd6terilet 16 %-a. Az éger aranyanak
csokkentését a vizgazdalkodasban bekovetkezett valtozasok tették sziikségessé. Az
éger visszaszorulasaval parhuzamosan a kulénb6z6 nemes nyar klonok kertltek
elétérbe. Kezdetben tulnyomo részben korai nyarat Ultettek, de az olasz nyar ("1-214")
is viszonylag kordn megjelent. A nyarak tertletaranya 1955-ben 20 % koruli volt, ez
mara csaknem a haromszorosara emelkedett. Az 1980-as évek elejétél megkezd6dott
a régi klonok lecserélése Uj tipusokkal (Pannénia, OP, 1-58/57, BL nyar stb.), a
hidrolégiai viszonyok valtozasa kovetkeztében pedig egyre nagyobb terileteken kerl
ismét el6térbe a tolgy, a koris és a nyir a nemes nyarak és a fehér fliz rovasara.

A megrendeld Kisalfoldi Erdbgazdasag RT a megbizasi szerz6désben az alabb
felsorolt erd6részletek bemutatasat kérte:

Kimle 151

D Mosonmagyarévar 54 D, 55 C

Lébény1C,1D,1E 1F 1G,2A,2C,4-9tag, 10A,10B, 10C, 11 B, 12-13 tag,
16 A-1,16 B, 31 D, 32 B,

Ujrénaf('j 2B,2D,2G,11-12tag, 14B,14C,14 D, 14 E, 17 tag, 18 A, 18 B,18 C,
19A,21B-C,25B,34D,34E,34F

Janossomorja 13 A, 13 B, 13 E, 20 A, 441,49 A-2,52 A54 B, 56 A,59 B, 59 C, 62
B, 62 C, 65 B erddrészletek.

Y V. VYVYV

Az 1990-es évektdl jelentésen megvaltoztak a terméhelyi viszonyok, aminek
eredményeképpen sulyos gondok alltak elé az erdégazdalkodasban és — féleg — az
erddk felujitasa terén. A problémakor vizsgalataval az Erdészeti Tudomanyos Intézet
(lliés Géabor) foglalkozik. Tanulmanyaban részletesen elemzi a kialakult helyzet okait,
és helyes kovetkeztetéseket von le az erd6gazdalkodas jovébeni lehetéségeit illetéen:
,Nagy biztonsaggal allithatd, hogy az ezen hatassal érintett terlileteken a vizviszonyok
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megnyugtatd rendezéséig, vagy rendezédéséig gazdasagosan erdbgazdalkodast
folytatni nem lehetséges”. EQy jellemzd képet latunk.

61. Az atlagos talajvizszint alakulasa az Eszak-Hanséag erdéteriiletein 1996-ban. A
barnasséargaval jelzett tertileteken a talajvizszint a felszintél 1m-es mélységen belil
van; a pirossal jelzett terlleteken pedig a felszin felett. M~1:80.000.
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A fapusztulast az 1991. és 1999.
allapotat mutatjak az alabbi képek.

évi ortofotokon vizsgaltuk. Néhany erdérészlet

Erd6- |Poten- 2000. évi 1999-2001. évi erdballapot
részlet | cidlis | erdéallomany-adatok
vege-
tacioé
(Z6- [Teru-|Fafaj|zar|Kor| H |Kivagat az 1999. Helyszini Jellemzés
lyomi | let évi ortofotdbdl | fénykeépfelvétel
B.)
jronaféMagas- ?2.25 PaNy |00 |7 |3 Fiatal nemesnyar
11A | sésos 70% 4 | telepités kb. 60
I5Ny %-a kipusztult.
20%, Lasd az orto-
FrNy foton!
10%)
Ujronafl Magas- [20.77|PaNy| 90 | 3 | 2 Hézagos Ultetési
6 11B | sasos | sorok, 2-3m
| magas nyarfak.
I T6bbszor pbtolva
kevés
eredménnyel.
Embermagas-
s4gu nadas.
Ujronaff Magas- | 3.51 |OINy| 64 | 25 | 18 Oreg fiizek,
6 11C| sasos 40%, ¢ néhany
Ffi nemesnyar.
40% Védett.
(ME
20%)
Ujrénafi Magas- | 3.19 |PaNy|100| 7 | 4 Pusztulo,
6 12A | sésos sinyl6dé
nemesnyaras.
Ujronafl Magas- | 8.39 | Ffii |68 |27 |14 Pusztul6
6 12B | sasos 70% ﬁ csucsszaradt
(ME B fehérflzek, buja
10%, aljnbvényzet.
OINy
20%)
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Kovetkeztetés

Ugy tinik, hogy a vizsgalt erdéteriileteken mennyiségi fatermesztést folytatni
gazdasagosan nem lehet. A befektetett munka és pénz elveszne. Jobb megoldasnak
latszik a vizsgalt teruletek erdd mivelési agbol torténé kivonasa. A természetre kell
bizni, hogy spontdn moddon vagy korlatozott specialis beavatkozassal segitve
kialakuljon az adottsagokhoz igazodé mocséri természetszer(i vegetacido, amely
minden bizonnyal természeti értékeket is magaban foglal majd, és védelemre
érdemes. Egy lehetséges eredménye lehet ennek a folyamatnak, hogy ndvekedni fog
a természetszer( hazai nyaras-fiizes-nyires-égeres erddk tertlete, és olyan szemet
gyonyodrkodtetd fadllomanyokkal fogunk talalkozni, mint a ,Palfi-erdd” (1. foto).

62. Palfi-erd6
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Digitalis geoadatallomany eléallitasa Lézerszkenner-adatokbadl. 2005

Résztvevok: Dr. Markus Istvan, Dr. Banyai Laszlo, Dr. Kiraly Géza, Dr. Kovacs Gyula,
Brolly Gabor. A projekt célja, a ,Fert6-menti éléhelyrekonstrukcid” digitalis
domborzatmodelljének kifejlesztése, és az osztrak ,Aufbau homogener
grenziberschreitender Geodatenbestande mittels Laserscanning” INTERREG IlIA és
a magyar Phare projekt adatdllomanydnak egyesitése és GIS-elemzése.
Lézerszkenneres adatgyljtés, nagypontossagu digitalis terepmodell elballitasa,
kiegészit6 adatok gyljtése, GIS-elemzés. Az osztrak és magyar projekt
eredményének egyesitése €s integralasa egy egységes eurdpai vonatkozasi
rendszerbe. A projekt palyazat beadasat a Bécsi Miegyetem Fotogrammetria és
Tavérzékelés Intézet igazgatoja Dr. Karl Kraus javasolta és a projekt végrehajtasahoz
mindvégig szakmai segitséget nyujtott. Mi végeztunk elész6r Magyarorszagon |égi
lézerszkenneres felvételezést. A munkatertlet a Fert6-parti éléhelyrekonstrukco
terilete.

Erzékel6 helyzete
- DGPS
Erzékel6 iranya
-INS

Tavolsag

- visszaverédés ideje]

Lézer-impulzus

l

|
| Magassagi profil

Referenciasik ‘

1. Uvegszal n/2. Uvegszal n. ivegszal 63 A LIDAR adatgyl’jjtés Séméja

A lézerszkenner a first pulse (a boritott felszin visszaverése) és a last pulse (féldfelszin
visszaverése) adatokat rogziti. A first pulse adatokbdl a boritott felszin, a last pulse
adatokbdl a foldfelszin digitalis feluletmodellje allithato el6 (117. kép).
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64. Digitalis feltiletmodellek

A harom kulénbdzé fellulet 3 D megjelenitése lathaté a 32. képen. Legfelll az elsé
visszaverddésbdl szamitott boritott felszinmodell (first pulse DSM), k6zépen az utolsé
visszaverddésbdl szamitott felszinmodell (last pulse DSM), mig legalul a terepmodell
lathaté egy szimulalt vizszinttel (DTM). A 33. képen lathat6 a DDM magassagi
kategoridk szerint szinezett megjelenitése.

A lézerszkenner adatok illesztéséhez vizszintes illesztpontokat és magassagi illesztoé
feluleteket mértunk. Végul kilonféle GIS elemzéseket végeztink (pontossagi
vizsgalat, meglevé topografiai térképek szintvonalainak pontossagvizsgalata,
vizszinttel kapcsolatos elemzések, vizfelllet-, viztérfogat szamitas, foldhasznalati
fedvények idésorainak elemzése stb.).
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SISTEMaPARC (2004-2006).

Spatial Information Systems for Transnational Environmental Management of
Protected Areas and Regions in CADSES — SISTEMaPARC 2004-2006.

A projekt 6sszefoglalo leirasa: A védett, orszaghatarokon atnyuld régiok a kozép-
eurdpai-adriai-dunai-délkelet-europai-térségben (CADSES) hasonldé problémakkal
szembesilnek. Gyakran a kulturalis és természeti 6rokség egy térségét az
orszaghatarok két vagy tobb nemzeti parkra, bioszféra rezervatumra,
természetvédelmi teriletre vagy tajvédelmi kdrzetre osztjak két vagy tébb orszagban,
kett6 vagy tobb igazgatassal, kettdé vagy tobb kezelési szerkezettel és — ha létezik —
ketté vagy tobb térbeli informacios rendszerrel (TIR). Strgds igény van koérultekintéen
kidolgozott monitoring- és kezelési sémak kialakitdsara a védett régidkban a
természeti 6rokség egységesitett dokumentalasa irant névekvé igény miatt (eurdpai
€s globalis kezdeményezések, mint a FHH, WCM, WCMC...) és a nemzetkozi
tervezés és kezelés (Natura 2000 tertletek, 6koldgiai folyosok) érdekében.

Vezet6 partner: University of Dresden, Institute of Photogrammetry and Remote
Sensing (UD-DE). Projektpartnerek: Hét orszag (Németorszag, Ausztria,
Olaszorszag, Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag, Szlovénia) 19 intézménye.
Magyar partner. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Foldmérési és Tavérzékelési
Tanszék. A Magyar partner kutatési terulete: Fert6-Hansdg Nemzeti Park és a
Szigetk6zi Tajvédelmi Korzet.

Digitalis geoadatallomanyok

Existing datasets
CENSET) Neusiedler See Fertd-Hansag ReglliiRemEs
Land use Land use vector | Separate dataset (Fertd-
data Hanséag))
Remote Quickbird satellite image (2005) Seamless dataset (part of the
Sensing area)
data CIR-Orthophoto, CIR-Orthophoto Separate datasets
resolution: 0,25 m | (1999)
(1998)
Analogue CIR aerial | Separate  dataset  (Fert®-
photos (1991) Hansag region only)
Digital Aerial Separate dataset (Neusiedler
images, See region only)
resolution: 0,17 m,
ALS mission (2004)
DGM ALS DGM, | ALS DGM, | Seamless dataset
resolution: 1m | resolution: im
(2004 and 1999) (2004)
DEM (from 1:10,000 | Separate dataset
topographic maps)
Lake model (1989) Seamless dataset
Natura Maps and data sets | Separate = dataset  (Ferto-
2000 of the Natura 2000 | Hansag region only)
areas in Hungary
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Biotopes | Biotop map (~1990) | Biotope maps in | Separate datasets
ANER (Hungarian
Biotope Map
System) for the
protected areas
Traffic Vector data (derived | Separate  dataset  (Fertd-
network by UWH) Hansag region only)
Borders Borders of the | Separate datasets (Ferto-
protected areas Hansag region only)
Historical First Military Survey | Separate  dataset  (Ferto-
Maps and 1785 (scale | Hansag region only)
land use 1:28,800)
data Second Military | Separate  dataset  (Fertd-
Survey 1845 (scale | Hansag region only)
1845)
Third military survey | Third Military | Seamless dataset
(1870) Surveying 1883
(scale 1:25,000)
Topographic maps | Separate  dataset  (Fertd-
1920 (scale | Hansag region only)
1:25,000)
Recent topographic | Separate  dataset  (Fertd-
maps  1984-2000 | Hansag region only)
(scale 1:10,000)
Analysis Demonstration  of | Separate  dataset  (Ferto-
Results land use change | Hansag region only)
characterized by the
most important
indicators.

Digitalis térképek

Development of GIS
of Fert6-Hansag National Park
and Szigetkoz Landscape distict (1999)
Cadastral map

65. A Fert6-régio digitalis
kataszteri térképe
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Scanned t’opographic‘map
H .

Ferté region

Development of GIS
of Fert6-Hansag National Park

and
Szigetkéz Landscape distict

CIR ortophoto
. 4

66. Digitalis topogéfiai térkép

67. IRGB ortofot6

1 68. Landsat Grfelvétel
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Torténeti térképek szelvényei

69. Elso6 katonai felmérés

9 | Rkt )| KDeg)6ims |98 = ;
5) Rokoncz © f (Koszek) no,q,“..,_,,;,l s, Tapolczai
- 2 a | 70. Masodik katonai felmérés

71. Harmadik katonai felmérés
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A Fert6 té6 magyar nadasainak minésitése és térképezése 2007-2008

A nadasok mindsitését a 120/1999. (VIII. 6.) a vizek és a kdzcélu viziletesitmények
fenntartasara vonatkozo feladatokrol szol6 Korm. Rendelet szerint 5 évenként kell
elvégezni. Ezért végeztik el 1999 utan Ujra. A légifényképezés Vexcel UltraCamD
tobbcsatornas felvevd berendezéssel tortént. A Vexcel UltraCamD digitalis
mérbkamera felvételeket egy pankromatikus és négy multispektralis savban (RGBNIR)
rogziti. A tobb sav jobb spektralis felbontast biztosit.

Fert6 tavi nadasok mindsitése
Mintahelyek, 2007

Mintahely__ 2007.shp
7 Mintahely__ 89.shp
\.\ £ Mintahely__ 84.shp
kﬂﬁ/ﬁr Ror Tohatar.shp
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73. Mintahelyek 2007
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Minta Asszociacio: Felvétel helye: Vizitelep tdulék mégott Boritas (%): 100 Vizéllas: 115,42 mAf
5/07 Gyomos, spontan beerddsodo feltoltés. Felvétel ideje: 2007.09.14. Magassag (m): 1,5 — 20,0 Vizmélység (m): -
Mozaikos, fas és lagyszaru foltokkal. EOV koor- | Y | X Nad téatméré (mm): Atszarhat6 Gledék (m):.
dinatak | 473137 | 266881 Nad t6szam/m?: A: ... Z: Megj..zagyfeltoltés
Fajnév Szerzé Floraelem | Conoszisztema- Elet- TVK | AD érték | Helyszini
tikai besorolas forma érték (%) fénykép/képkivagat
Fas folt: Minta_5_07.JPG
| Betula pendula - Kozénséges nyir ROTH euszib, Pino-Q lia, MM-M_ |E
| Populus x canescens (eurameticana) - Szirke nyar Sm. D-eua Saletea MMM [ E
| Populus canescens
Salix cinerea - Hamvas fiiz L 3- | Sal.ion c. M E
Comus sanquinea. - Veresgy(iri som L szmed-(kéz- | Q.Fagetea & M K
eu) Q.eteap.p.
Rosa canina - Gyeplirézsa L eu-(med) Prun.lia M Tz
Rubus caesius — Hamvas szeder L Eua-(med) | Saliona. & H-N 1Z
Alng-Padion
Humulus lupulus - Felfuté komlé L cirk. Saliona. & H TZ
Alng-Padion
Lagyszaru folt
Phragmites australis - Nad TRIN kozm Phragm.efea. HH E
Phyll
Bilderdykia convolvulus - Szulék kesertif DUM eua-(med) | & Sec.etea Ih GY
| Calystegia sepium - Sévényszulak R.BR. kozm | Calys.ion H K
| Solidago gigantea - Magas aranyvesszé AIT adv Calys.lia, H K
Urtica dioica - Nagy csalan L kozm Calys.lia H TZ (K)
Phalarioides arundinacea — Péantlikafl (L) Rau- kozm Phragm.efea. HH-H K
schert

Felvételez6: Dr. Markus Istvan

Mintavételi jegyz6konyv (minta)

Nadmintdk conolégiai és nadas besorolasa (minta)

MIN-
TA
SZA |EOV_|EOV_ OSz-

ID |[MA |Y X TARSULAS TALY
01/0 4731 |2659

1 |7 52 70 Sc. Phr. typhetosum (visszanadasodott feltoltés) | II.A
02/0 |4731 |2664 |Saliceto-Populetum albae phr. (beerd6s6dé

2 |7 57 65 feltdltés) V.B
03/0 |4730 |2673 |Saliceto-Populetum albae phr. (beerd6s6dé

3 |7 77 34 feltdltés) V.B
04/0 |4730 |2670 |Scirpo-Phragmitetum cultum (gyomos nadtarol6

4 |7 53 |41 hely) IV.B
05/0 |4731 |2668 |Saliceto-Populetum albae phr. (beerd6s6dé

5 |7 37 81 feltdltés) V.B
06/0 |4729 (2666 |Sc. Phr. phragmitetosum (detritusz, avas, nem

6 |7 32 42 Gjul) IV.A
07/0 4729 |2667

7 |7 70 37 Sc. Phr. typhetosum (visszanadasodott feltdltés) | II.A
08/0 4726 |2667

8 7 85 11 Sc. Phr. phragmitetosum (fellazuld) LA
09/0 4717 |2663

9 |7 13 76 Szirbmezb toltés toltés
10/0 4717 |2663 |Sc.-Phr. magnocaricosum (erbs,

10 |7 28 08 visszanadasodott) I.A
11/0 4715 |2662 |Sc.-Phr. magnocaricosum (erbs,

11 |7 49 13 visszanadasodott) I.A
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12/0 |4731 |2652

12 |7 05 57 Sc. Phr. typhetosum LA
13/0 |4726 |2666

13 |7 69 65 Vizitelep bekoétéut toltés
14/0 |4733 |2644

14 |7 48 60 Sc. Phr. phragmitetosum (optimalis) LA
15/0 4722 |2687

15 |7 75 35 Sc. Phr. utriculariosum (tarfolt) V.A
16/0 |4731 |2686

16 |7 45 77 Sc. Phr. typhetosum (elnadasodoé gyékényes) l.A
17/0 |4730 |2686

17 |7 20 92 Sc. Phr. typhetosum (er6s, itt-ott cserjésedik) I.A
18/0 |4730 |2676

18 |7 68 90 Sc. Phr. phragmitetosum (optimalis) I.A
19/0 |4727 |2675

19 |7 60 76 Sc. Phr. phragmitetosum LA
20/0 |4724 |2674

20 |7 33 44 Sc. Phr. typhetosum (gyékényesedd) LA
21/0 [4718 |2671 |Sc. Phr. typhetosum (gyékényesed6,

21 |7 60 72 gyomosodo)) LA
22/0 4802 |2583

22 |7 56 32 Sc.-Phr. cladietosum marisci I.B
23/0 4803 |2583

23 |7 03 14 Molinietum coeruleae (természetes) I.B
24/0 4803 |2582 |Molinietum coeruleae (természetes, tohataron

24 |7 34 67 kival) I.B
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Fotointerpretacios kulcsok

Elkészitettik a fotdinterpretacios kulcsokat valamennyi nadas osztalyra, és azon
osztalyok esetében, ahol tobb, egymastdl eltérd altipust definialtunk az altipusokra is.

Leiras RGBI RGB Helyszini
kpkivégat keépkivagat fénykép

LA osztaly: Homogén, zart
nadasok, szigetek, nyiltvizi zona.
Az RGBI képen élénkvoros, az
RGB képen z6ld, barsonyos
szerkezeti (86/07 minta)

I.B osztaly: Olyan nddas-magassas, nadas-laprét és nadas-mocsarrét allomanyok,
melyek természetes fajgazdagsaga nagy, nem gyomosodottak, bennik a néad
tbmegaranya a 20 % alatti.

Leiras RGBI RGB Helyszini
képkivagat képkivagat fénykép

I.B  osztaly:  Termeészetszerl |-
allapotu teleld sasos, kisebb |
részben magassasos allomanyok.
Az RGBI képen lilas, az RGB képen
szlrkés tonusu zo6ld, barsonyos
szerkezetl (105/07 minta)

Leiras RGBI Helyszini
képkivagat fénykép
A ILA osztdly alaptipusa a jo [ i SR X A

novekedésul, zart, gyakran aratott
belsé és parti nadasok. Az RGBI |
képen élénkvords, az RGB képen |4
zold, féslis szerkezet(i (aratasi | &
nyomok) (11/07 minta) i
II.LAa altipus: a nadas szegély |
szélvédett oldalan fekvd, ndvekedd |
szegélynadasok. Az RGBI képen
kiritkuld, pirosbdl kékesbe valto, az
RGB  képen  zold, kiritkuld
szerkezet (57/07 minta)
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Leiras RGBI
képkivagat

[I.LAb altipus: északi kitettségi
novekedo, erodalodo nadas
szegélyek. Az RGBI képen Kiritkuld,
pirosbdl kékesbe Vvaltd, az RGB
képen zoOld, Kkiritkuld szerkezet( [
(58/07 minta)

ll.LAc altipus: nyilvizi tengermelléki
kakas szigetek. Az RGBI képen a
kék tovizbe veszd sotétkék, az
RGB képen tompazéld, korkoros,
szabdalt szerkezet(i (58/07 minta)

RGB Helyszini
fénykép

képkivagat

Leiras RGBI
képkivagat

11.B: Féképpen telel6 sas
allomanyok, ahol a nadaraté gépek
keréknyomai nadasodnak,
gyomosodnak. A telel6 sas
barsonyos szerkezet(i képét kerék- [
nyomok, nadasodas tordelik szét. |1

RGB Helyszini
képkivagat fénykép

Leiras RGBI

képkivagat
lIlLA: Eloregedd, fellazuld alloma- EE8 ;
nyok a kdzeps6 nadas zénaban. Az [Fe=
allomanyszerkezet mozaikos (AD ~ [
70 %). Az RGBI képen piros-kek, az |
RGB képen zold-szirke mintazatu
(79/07 minta)

|

RGB Helyszini
képkivagat fénykép

Leiras RGBI

Ill.Aa: Eloreged6, nem aratott allo- ¢
manyok (szigetek, védett tertiletek). |
Az &llomanyszerkezet homogeén, |
zart, de az avas nad uralkodik. Az & =
RGBI képen a lilds, az RGB-n a |
szirkés ténus uralkodik (89/07 |

képkivagat

RGB Helyszini
képkivagat fénykép
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Leiras RGBI
képkivagat

1.B: A gépi taposas,
vaddisznotaras hatasara
gyomosodé magassasososok. Az
RGBI kép rozsdabarna, az RGB
tompazold. A kép szerkezete
zavart, foltos, kerékcsapakkal

Us TN T
»..:. M *- \"ﬂf

RGB Helyszini
képkivagat fénykeép

Leiras RGBI

IV.A: A bels6é nadas zénaban kiter- ¢
jedt az allanddan vizzel boritott ré- |2
szeken. A degradacio
elérehaladott. Kiritkult, eloreged6
silany nadas. A kép zavart,
széttdrdelt (40/07 minta)

képkivagat

RGB Helyszini
ké | fénykép

Leiras

IV.B: Friss feltoltéseken, nadrako- |
dokon kialakult gyomok uralta |
tertletek. A gyomos tertilet az RGBI i_f'
képen voros, az RGB képen z6ld, a [
csupasz talajfelszin, nadtérmelék
vildgos (4/07 minta)

Helyszini

Leiras RGBI
képkivagat

V.A: Degradélt, 50 %-nal kisebb
boritAsi nadasok és tarfoltok a
k6zéps6 nadas zénaban az
alland6an vizzel boritott részeken.
A képen a nadas barna vize
uralkodik (15/07 minta)

RGB Helyszini

képkivagat fénykép

Leiras RGBI

V.B: Feltoltéseken vagy a tohataron |##e
a szarazodas hatasara kialakult | g5
pionir flizes-nyaras ligetek. A |}
képeken jol lathatdk a bokrok és fak
(5/07 minta)

képkivagat

RGB Helyszini
kepkivagat | fénykép
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V.Ba: Az V.B osztalyba soroltuk a [ %
Fertbboznal  édesvizi  hatasra |®.

gyomosodik — érdekes szinfoltja a |
Fert6 vege-tacidjanak.

AFert8 t6 nadas térképe
e 2007 |
M=1:25000 ﬁ st
- L n
%‘E‘n‘hmuum

-

Karute Exip BT
K1 2007 . 6v ROS és ROBondask
VRl bt e il

- - cams = cmm =T = - T - == <o T -—

64. 2007. évi nadas térkép
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GENESEE (2011-2014)

GENESEE - A Fert6 t6 - Hansagi fGcsatorna rendszer Uj geodéziai felmérése.
Ausztria-Magyarorszag 2007-2013 Hataron Atnyuld Egyuttmikédési Program 2011-
2014.

Vezeté partner: BOKU-Met - Institut fir Meteorologie - Meteorologiai Intézet.
Projektpartnerek: BOKU IVLF - Foldmérési, Tavérzékelési és Foldugyi Informacios
Intézet, Eszak-dunantdli Kornyezetvédelmi és Vizigyi lgazgatésag, Amt der
Burgenlandischen Landesregierung, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérndki
Kar, Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet (NYME GEVI), Féldmérési
és Tavérzékelési Tanszék (Dr. Kirdly Géza, Dr. Markus Istvan.

Munkacsomagok:
3. Echolot mérés
4. Pontmérés
— Profilok
— Nadhatar
— Csatornak
— Hanségi-fécsatorna.

A pontmérést 2014-ben mar GPS-sel végeztik. a régi mérérad megmaradt. de a
mérdrudra a prizma helyett GPS kerult.

65. Mérérud GPS-sel

Létesitettiink egy GPS béazisallomast az egyetemi haz tetején.
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66. GPS bazisallomas

A profiimerést az 1967. évi tdofelméréskor (Kovats 1967) mert nyilvantartasi
szelvényeiben végeztik SEIGA-bol, hogy az EDUVIZIG ellenérizhesse, hogy a
szelvények hogyan valtoztak.

67. Pontmérés SEIGA

Motorcsonakbol mértik a nddhatért, a csatornakat és a Hansagi-fécsatornat.
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68. Pontmérés
motorcsonakbol

Osszesen 7500 pontot mértiink GPS-sel és az erre a célra készitett méréraddal
(iszapfelszin, szilard mederfenék). Az adatokat atadtuk a vezet6 projektpartnernek. A
hansagi-fécsatorna mentén felsérendi szintezéssel kapcsoltuk 6ssze a magyar és
osztrdk magassagi rendszert.

69. Fels6rendi szintezés
Elkészult a Fert6 t6 iszapfelszin és szilard mederfenék digitalis felliletmodellje. A kép

szinkodolassal készult. a mélyebb térészek szine vilagos lila, a feliszapolédott részek
szine sotétebb lila, a nadas vilagoskék, a magasabban fekvé vizitelep zold (133. kép).
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_ Fert(')’rzikosi-iibiil &
Iszapfelszin elozetes képe
2015.11. ho

70. A Fert6rakosi-0bol iszapfelszin feliletmodellje (szinkddolassal).




REBEN (2017)

REBEN - ,, Reed Belt Neusiedl — Join Approach for Ensuring the Water
Quality of Lake Neusiedl” - A Fert6-t6 vizminéségének védelmét szolgald
vizgazdalkodasi tervezést tamogaté vizsgélatok 2017-2020. WORLD
HERITAGE ATHUS82 Projekt.

Tamogato: INTERREG V-A Ausztria-Magyarorszag 2014-2020 Program
Projekt partnerek:

Bécsi Miszaki Egyetem

DWS Hydro-Okologie GmbH

DWS Hydro-Okologie GmbH

Budapesti Miiszaki és Gazdasag-tudomanyi Egyetem .

BME alvallalkozéi: Budapesti Miiszaki és Gazdasag-tudomanyi Egyetem
- Balatoni Limnologiai Kutatéintézet Tihany
- Dr. Kirdly Géza, Dr. Méarkus Istvan

Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag.

A mi feladatunk volt, hogy nadas z6na k6zépsé részében kijeldlt 6t mintahelyen nadas
vizsgalatot végezziink (132. kép).

71. REBEN nadas mintahelyek
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72.Légifénykép Quadrocopterrel

73. Zsofka mintateriilet kiértékelése

A minta négyzetek tertilete 50x50 méter volt. Kiraly Géza légifényképeket készitett
kvadrokopterrel. Kvazi multitemporalis nadas vizsgalatot hajtottunk végre 2019. évben
haromszor: jaliusban, augusztusban és szeptemberben. A nadas mintak kiértékelését
ugyanugy végeztik, mint a korabbi nadas projektekben. Végil 6sszehasonlitva a
mintékat az 1984, 1999, 2007, és 2017. évi nadas térképekkel megallapitottuk, hogy
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a belsé nadas teriletek alig-alig valtoztak, inkdbb romlottak az 1984. 6ta eltelt 35
évben. A bels6 nadas teruletek degradaltak, és a renaturalizaconak semmi jele.
Kedvezé viszont, hogy a felujitott KEOP csatornakban megmozdult a viz, az aramlas
meérhet6, és lattunk ivadékhalakat. A Fert6 tavi nadas belseje tehat él, és élni akar, és
élni fogy, ha segitunk.

A Fert6 té6 magyarorszagi nadasainak minésitése és térképezése 2017

A ,120/1999. (VIII. 6.) a vizek és a kozcélu vizi létesitmények fenntartasara vonatkozo
feladatokrol” sz6l6 Korm. rendelet 9.8. el6irja, hogy a vizek, illetve a meder tulajdonosa
koteles a vizek medrében levé nadasok vizmindség-védelmi és partvédelmi
szempontokra is figyelemmel kialakitott minésitésérdl, illetve a terilet ennek megfelelé
osztélyba sorolaséardl gondoskodni. A Korm. rendelet 9. 8. (11) bekezdése szerint a
mindsitést szukség szerint, de legalabb otévenként kell elvégezni.

A Fertén alkalmazott nadas minésitési és osztalyozasi rendszerek az eltelt 35 évben
(1982-2017) az aladbbiak voltak:

ELMAR CSAPLOVICS (1982): Interpretation von Farbinfrarotbildern. Kartierung von
Vegetationsaden in Brixlegg. Schilfkartierung Neusiedler See. Geowissenschaftliche
Mitteilungen, Heft 23, TU Wien.

MARKuUS, 1., CsApoDY, l.,, TAKATS, T., PIRGER, Z. (1984): A Fert6-t6 Bioszféra
Rezervatum vizsgalata a fotoértelmezés modszerével. |. A Fert6-t6 nadasainak
vizsgélata, nadvegetacios térkép készitése. Kutatasi jelentés. EFE, Sopron.

Mind az 1999. évi, mind a 2007. évi munkaban a 22/1998. (11.13.) Korm. Rendelet
mellékletében leirt, a Fertére adaptalt, modositott nadas osztalyozasi rendszert
alkalmaztuk.

Pannonhalmi (2007): A Fert6 té és a parti z6na nadas mindségi osztalyai. EDUVIZIG
Kézirat.

l. osztély

Optimalis, a nyilvizzel hataros szegélynadasok. Egészséges, fejlédési ciklusuk érett
és juvenilis fazisaban Iévé homogén nadas allomanyok, amelyek a t6 szél altal okozott
természetes vizlengése hatasara rendszeresen frissviz-elontést kapnak.

Természet- és kornyezetvédelmi értékik, nddgazdasagi értékik kivalo.

Il. osztély

Egészséges nadtombok a belsé nadas vagy a parti zonaban, ahol a t6 szél altal
okozott természetes vizlengésének hatasa nem érvényesil, frissviz-elontést nem
kapnak, de a tertlet magassagi fekvése kodvetkeztében az alacsony vizallasu nyari
id6szakban a vizszint folé emelkednek, a gyokérzondban aerob viszonyok uralkodnak.
Az érett fejlédési fazisu allomanyrészek mellett az eldregedés jelei kismértéki
felritkulasban mutatkoznak. Egyes szubdominans fajok és gyomok gyakrabban
el6fordulnak, de nem veszik at az allomanyalkotd, meghatarozo szerepet.
Természet- és kornyezetvédelmi értékik, nddgazdasagi értékik jo.
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lll. osztaly

Kiritkuld, tdbbé-kevésbé homogén, tébbségében eléregedd vagy a nadaratas hatasara
degradalddé alacsony, vékonyszalu allomanyok, amelyekben az egyéb fajok aranya
20-25%. A detritusz felhalmozddas kovetkeztében a nad Ujulasa korlatozott,
gyomosodnak. Anaerob allapotok kialakulhatnak.

Természet- és kornyezetvédelmi, nadgazdasagi értékik korlatozott. Rehabilitalasuk
lehetséges és kivanatos.

IV. osztaly

Jelent6s vizfellletekkel tagolt, eldregedett, pusztuld, szubdominans fajokkal nagy
terlleten és tdmegaranyban berakodott nadasok és tarfoltok a megujulas jelei nélkdl,
ahol a vizfelllet aranya tobbszérdsen meghaladja a névényzetét. Mélyfekvés, allandé
vizboritasu teriletek, ahol az anaerob viszonyok a jellemz&k.

Vizminbéség hatasuk kedvezdtlen. Rehabilitalasuk lehetséges és kivanatos. Védett
madarfajok éléhelyei, rehabilitdlasukkal természetvédelmi szempontbdl értékesek
tertletek nyerhetok.

V. osztaly

Széarazulattal, parti savval hataros olyan nadas-magasséas, nadas-laprét és nadas-
mocsarrét (magassas, laprét, mocsarrét) allomanyok, melyek természetes
fajgazdagsaga nagy, nem gyomosodottak, benniik a nad tomegaranya a 20% alatti.
A vizminb6ségre védb6hatast gyakorolnak, természetvédelmi értékuk kivald.
Nadgazdasagi hasznosithatdsaguk kétséges.

VI. osztaly

A kiszaradast, tapanyagdusulast és bolygatast jelz6, gyomfajok uralta nadas-
magassas, hadas-laprét és nadas-mocséarrét (magassas, laprét, mocsarrét)
allomanyok, feltdltések és nadtarold helyek.

Vizmindség- és kornyezetvédelmi szerepik korlatozott, gyakran elhalt szervesanyag-
tormelék és hulladék felhalmozodasi zugai; illetve gyomfajok és kartevok, korokozok
gocai. Nadgazdasagi hasznosithatdsaguk kétséges.

VII. osztaly

A gyomnovényzet a kornyezetre kifejezetten veszélyes mdédon domindl, az eredeti
tarsulasszerkezetek tonkrementek, az eredeti fajgazdasag megsziint. Elérehaladott
ligetesedés, cserjésedés, erdésddés figyelheté meg. Ide tartoznak a szabalyozasi
vizszintbél kiemelked6 feltoltések és a magasabb térszint( parti tertletek.
Kornyezetvédelmi értékuk altalaban nincs, sét szanalasuk indokolt. Természetvédelmi
ertékuk valtozo, altalaban alacsony, rekettyeflz és védett lagyszaru fajokkal
kiemelkedd, egyedileg meghatarozandé.

Csaplovics, E., - Schmidt, J. 2011: Schilfkartierung Neusiedler See. Ausdehnung und
Struktur der Schilfbestédnde des Neusiedler Sees — Projektmanagement, Erfassung
und Kartierung des Osterreichischen Anteiles durch Luftbildklassifikation.
Abschlussbericht. TU Dresden.

Kovacs Richard (2017): VizminGség-vedelmi nadminGsités es osztalyozas. Fert6 to
magyar térésze — EDUVIZIG vagyonkezelésl nadas teriletek.

A projektben — kisérleti célbél — Pannonhalmi rendszerét hasznaltam.
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A légifényképeket és az ortofotdt az a Fert6-Hansag Nemzeti Park megbizasabdl az

Eurosense Kift

készitette. A

légifényképezés

idépontja:

2017. majus 18.

Négycsatornas multispektralis ortofotd készult a vizsgalt tertletekrél.

2017

Ferté tavi nadas térkép

[ Tohatar.shp
Il Molo_2017.shp

= Kaka__2016__osszes.shp
Nad__2017__7oszt.shp

I bto
B csatomna
[ depdnia
I feltoltes
[ Frobol
] Hanscsat
B | nadas
[ ! nadas
Il nadas
Il 'V nadas
] kiils viz
=] tocss

74. A Fert6 t6 2017. évi nadas térképe

A 2017. évi nadas térkép kiértékelésének szamszer( eredménye.

SUM_AREA SUM area
Név Teljes név Poligon |(m2) (ha) %
| nadas | nadas 56 5597626 559,76 7,44
Il nadas Il nddas 148 10089556 1008,96 13,41
Il nddas Il nddas 347 20744163 2074,42 27,57
IV nadas IV nddas 533 14015697 1401,57 18,63
Nadas
0sszesen 1084 50447042 5044,70 67,05
V magassas |V magassasos |31 3422773 342,28 4,55
VI
magassasos | VI magassas |19 611569 61,16 0,81
VII
magassasos | VIl magassas |36 451155 45,12 0,60
Magassasos
0ssz. 86 4485497 448,55 5,96
bto belsd t6 72 1051272 105,13 1,40
csatorna csatorna 13 613545 61,35 0,82
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tocsa tocsa 586 6317362 631,74 8,40

Barna viz

0sszesen 671 7982179 798,22 10,61

deponia deponia 1690 1451259 145,13 1,93

feltoltés feltoltés 3 126332 12,63 0,17

toltés toltés 5 164821 16,48 0,22

ut at 2 19974 2,00 0,03

Toltés

0sszesen 1700 1762385 176,24 2,34

Nadas Ovezet 64677103 6467,71 85,96

kils6 viz kils6 viz 8 6023563 602,36 8,01
Fertérakosi-

Frobol obol 1 4490752 449,08 5,97
Hansagi-

Hanscsat f6csatorna 1 45633 4,56 0,06

Szirke Viz

0sszes 10 10559948 1055,99 14,04

Fert6

0sszesen 75237051 7523,7051 100,00

A Fert6 t6 2017. évi nadas térképén elhatarolt nadas osztalyok tertlete

A Fert6 t6 nadasainak tertletvaltozasa 1984-1999-2007-2017

A rendelkezésre all6 adatokra tamaszkodva lehetévé valt a Ferté t6 nadasai
terlletvaltozasanak értékelése az 1984-2017. id6szakban.

A Fert6 t6 nadasainak tertletvaltozasa az 1984-2017. id6szakban

1984. |1999. |2007. |2017.
evi evi evi evi
terilet |terldlet |terllet |terllet
Nadas osztalyok (ha) (ha) (ha) (ha)
22/1998. (1.13.) Korm. Rendelet
mellékletében leirt, ill. a Pannonhalmi
Miklés altal javasolt osztalyozas szerint.
I.A Homogén, zart nadasok - I. nddas 598,63 |275,69 |410,54 |566,96
IlLA Homogeén, fellazulé naddasok - Il. nddas |1155,51|1003,98 (920,76 |1001,75
[11.Kiritkuld, eléregedd nadasok - lll.nadas 2517,85|2520,28|2649,33|2074,95
IV. Kiritkult, degradélédé nddasok - IV nddas | 935,39 |1237,46(1101,02|1391,25
V.A Degradalt nadasok - Técsa 650,01 |837,97 [803,06 |645,24
"A" nadas osztalyok 6sszesen 5857,39|5875,38 |5884,71|5680,15
.B  Természetes magassasosok- V.
magassasos 256,87 238,09 |237,62 |342,29
[I.LB Gyomosoddé magassasosok - VI
magassasos 126,46 (118,34 |102,05 |57,62
[1l.B Gyomos magassasosok 11,86 |11,74 20,63 |20
IV.B Gyomok uralta kiszaradé teruletek 1297 (21,36 |12,6 12

92




V.B Ligetesed6, kiszaradod teruletek - VII.

magassasos 4,85 14,93 32,53 16,63
"B" Magassasos, laprét osztalyok 6sszesen (413,01 |404,46 |405,43 |448,54
Nadas 6sszesen 6270,4 |6279,84|6290,14|6128,69
Barna, viz bels6 tavak 162,63
Toltés 21,65 (30,16 (38,29 176,38
Nadas ovezet 6292,05 6310 6328,43 6467,7
Szabad vizfelszin - sikviz 1231,65|1213,7 |1195,27|1056
Toterilet 7523,7 |7523,7 |7523,7 |7523,7

A fenti tablazat mutatja a Fert6 t6 terlletvaltozasait (sikviz, nadasok, magassasosok,
nadas ovezet, bels6 tavak, stb). Ez a tablazat fontos féképpen a t6 elnadasodas
elérehaladasa szempontjabol, és meg6rzi az utdokor szamara az 1957-2017.
idészakban volt allapotot, ami késébb mar nem mérheté fel.

Kiszamitottam a forras-adatok idépontjaihoz igazodva (1957, 1982, 1999, 2007, 2017)
az nadas Ovezet és a sikviz teruletvaltozasat, és ebbdl a t6 elnadasodasanak évi
mérdszamait. Ezek a mérészamok fontosak a Fert6-stratégia tervezéséhez is.

OSZTALYOK (m?) 1957 1982,00 1999 2007 2017
Nadas Ovezet (ha) 6380,63 6402,97 6402,09 6435,07 6467,71
Szirke viz 6sszesen

(ha) 1143,04 1120,73 1121,68 1088,63 1056,00
Toterllet 6sszesen |7523,68 7523,70 7523,77 7523,70 7523,71
Nadas ovezet

fejlédése 22,34 -0,88 32,98 32,64
Intervallum (év) 23 17 8 10
Elnadasodas évente

(ha) 0,97 0,00 4,12 3,26

A nadas Ovezet természetes novekedése mintegy évi 3,69 hektarra tehet6, de dvatos
becsléssel a jovére nézve évi 4 hektarral is szamolhatunk. A Fertd stratégia
célkitizése, hogy a jelenlegi nadas-t6 aranyt megtartsuk, nem latszik teljesithetének,
mivel a t6 elnadasodasa féképpen a természeti folyamatok szerint alakul.
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A tengermelléki kaka teruletfoglalasa nem vonhatdo be az elemzésekbe. A
tengermelléki kdka (Shoenoplectus litoralis) fokozottan védett néveny. 1982-ben még
csak kisebb &llomanyaival taldlkoztunk. Mediterran eredetli, a madarak altal behurcolt
joveveényfaj. Véleményem szerint azért nem terjedt akkor, mert télen elfagyott. 2020
ota viszont rohamosan terjed vélhetéen a globalis klimavaltozasnak koszonhetben.
Enyhék a telek, a névény nem fagy ki, €s dinamikusan terjed (133. kép).

75. Tengermelléki kdka
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A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer II. Gtem nadas térképének elkészitése (2018)

Megrendel6: Nyugat-dunéntuli Vizigyi Igazgatdéséag

Projekt team: Dr. Kiraly Géza, Dr. Markus Istvan

Kézrem(ikddék: Lovasz Zsofia, Baranyai Olga a Nyugat-dunantuli Vizig, Magyari Méaté
Balatonfelvidéki NP segitettek. A mintapontok megkodzelitéséhez Vida Imre Seiga
nadarat6é gépét hasznéltuk.

A Kis-Balaton 1951 6ta nemzeti szinten vedett, 1979 6ta a nemzetkozi jelentéségl vizes
éléhelyek egyezménye (Ramsari Egyezmény) altal jegyzett terllet, valamint 2004 6ta az
Eurdpai K6zosség természetvédelmi haldzatanak, a Natura 2000-nek kiemelkedd jelentéségi
egysége. A majd 150 négyzetkilomeéteres orszagos jelentdségi védett teruletetet elsésorban
madarvilagarol ismerik a laikusok és a szakemberek, de az él6helyek mozaikossaga és
fajgazdagsaga révén mas - elsdsorban vizes él6helyekhez koétédd - éldlénycsoportok
jelentésége is szamottevé.

Most jartam el6szor a Kis-Balatonon. Szépsége és természetvedelmi értékei elblivoltek. Az
élményt fokozta a megrendelék kedvessége és a kivalo kiszolgalas. Lattunk rétisas fészket és
repuld rétisasokat. Még szarvasbégést is hallgathattunk.

A Kis-Balaton tarozé miiszaki terve a hetvenes években készult el, 1979-ben sziletett
dontés a létrehozasardl. Az eredeti tervek szerint f6 feladata a Zala folyobdl a
Balatonba jut6 tapanyag terhelés csdkkentése volt.

Az 1990-es évek végére egyre jobban felértékel6dott a Kis-Balaton természetvédelemi
jelentésége. Az orszagos jelentbsegl vedett természeti teruletként nyilvantartott vizes
el6hely komplexum 1997-ig Kis-Balaton Tajvédelmi Korzetként létezett, majd ezt
kovetben a megalakuld Balaton-felvidéki Nemzeti Park része lett. 1979 aprilisatdl
kerult fel a Ramséari Egyezmeny jegyzékére, melynek indoka a Kis-Balaton
madarvonulasban pihend és talalkozohelyként betoltott kiemelked6 szerepe, valamint
szaporodo helyként betoltott eurdpai jelentésége. Emellett a Kis-Balaton kilénleges
madarvédelemi tertletként (SPA) és jovahagyott kiemelt jelent6éségl természet
megbrzési terlletként egyarant az Eurdpai Unié Natura 2000 elShely-hal6zatanak
részévé valt, egyben a Nemzeti Okoldgiai Hal6zat magteriilete lett.

Jelen munka soran a Kis-Balaton kuloénb6zd viztereiben, a kijelolt mintatertleteken
fellelt makrofiton allomany mennyiségi é€s mindségi vizsgalatara kerult sor. A
Jelentésben a VKI makrofita-vizsgalat hazai gyakorlataban elfogadott médszertan
szerinti felmérést, mindsitést és értékelést kdzoltiik. A vizsgalat-sorozatnak nem
képezi targyat tarsulastani conoldgiai felmérés. Ugyanis két vegetaciofelmérés tortént
a kdzelmultban, és ezeket az adatokat hasznalhattuk:

— Vidéki, R. (2014): Magasabb rendi ndvényzet conoldgiai felmérése.

— Vidéki, R., Dr. |lllyés, Z., Dr. Sramko6, G., Dr. Gulyas, G (2014):

Vegetaciotérképezés.

Kutatasainkkal az volt a célunk, hogy minél toébbféle el6helytipus kertljon felmérésre
az adott viztestbdl, amelyek képviselik a Kis-Balaton Védelmi Rendszer (KBVR) Il
Utem munkalatai altal érintett terlleteket is. Reményeink szerint az alapallapot
felmérés eredményei segitik a projekt céljainak megvaldsulasat: a legmegfelelébb
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Uzemiranyitdsi moéddal a KBVR maximalis tapanyag eltavolitasa a természetvédelemi
erdekek sérelme néelkdl.

A munkét a szokott médon végeztik:

terepbejaras,

mintavételezés, mintavételi jegyz6konyvek,
a mintak botanikai és nddgazdasagi feldolgozasa,
A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer II. item nadas térképének elkészitése.

A nadasok osztalyozasat a 22/1998. (1. 13.) Korm. rendelet a Balaton és a parti zéna
nadasainak védelmérdl, valamint az ezeken folytatott nadgazdalkodas szabalyairdl
melléklete szerint végeztik. Sok olyan felszinboritassal talalkoztunk, amelyek nem
sorolhatok be a nddas osztalyokba.

Nadas osztalyok és eqyéb kateqoriak

Nadas —
egyeéb -
osztélyok jele

Nadas — egyéb - osztélyok leirasa

I A.

Egészséges, fejlédési ciklusuk érett és juvenilis fazisaban évé,
zart, homogén allomanyok, amelyekben az egyéb fajok szam- és
tdmegaranya 10% alatti, illetve egyes szubdominans fajok
(keskeny- és széleslevell gyékény, telelésas, kaka) nem, vagy alig
fordulnak eld.

. A.

Egészséges nadtombok, amelyekben az érett fejl6dési fazisu
allomanyrészek mellett az eloregedeés jelei kismértéki
felritkuldsban, juvenilis szegélyek hianyaban mutatkoznak. Egyes
szubdominans fajok gyakrabban el6fordulnak, de nem veszik at az
alloméanyalkoté, meghatarozo szerepet.

. A.

Egyrészt tobbé-kevésbé homogén és zart, tobbségében eléregedd
allomanyok, amelyekben az egyéb fajok aranya 20-25%,
szorvanyosan szubdominans fajok allomanyai, flizbokrok,
letesitmények nehezitik a nadaratast, a detritusz felhalmozddas
Ovezetében gyomosodnak.

Jelentés vizfellletekkel tagolt, eléregedd, szubdominans fajokkal
nagy terlleten és tomegaranyban berakédott nadasok.

Gazdasagi ertékuk gyenge, kivéve, ha gyékény- vagy sasaratas a
cél; vizminbség- és kornyezetvédelmi szerepuk korlatozott, gyakran
elhalt szervesanyag-tormelék és hulladék felhalmozédasi zugai;
illetve gyomfajok és kartevok, korokozok gocai. Osvények, utak,
pallok, vizi allasok slrln tagoljak, elflizesedés elb6rehaladott
allapotaban lehetnek.

V. A

Eloregedett, pusztuld6 nadasok, a megujulas jelei nélkul, ahol a
vizfelllet aranya tdbbszdrésen meghaladja a névényzetét, vagy nad
helyett gyékény, kaka, vagy szarazulattd valas folyaman sas
uralkodik.

Olyan nadas-magassas, nadas-laprét és nadas-mocsarrét
allomanyok, melyek természetes fajgazdagsaga nagy, nem
gyomosodottak, benniik a nad tomegaranya a 20% alatti.

Gyékeényes
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. B. A termdhelyi viszonyok kedvezétlen valtozasaira az eredeti
tarsulasszerkezet megbomlasaval, elgyomosodas kezdeti tiineteivel
reagald nadas-magassas, nhadas-laprét és nadas-mocsarrét
allomanyok.

. B. Olyan nadas-magassas, nadas-laprét és nadas-mocsarrét
allomanyok, amelyek kiszaradas, bolygatas hatasara
gyomosodnak.

V. B A kiszaradast, tapanyagdusulast és bolygatast jelz6 gyomfajok
uralta nadas-magassas, nadas-mocsarrét allomanyok.

V. Ba. Gyomos aranyvessz6 tarsulas

V.B A gyomnoévényzet a kornyezetre kifejezetten veszélyes modon
dominal, az eredeti tarsuldsszerkezetek tonkrementek, az eredeti
fajgazdagsag megszint. El6érehaladott ligetesedés, cserjésedés
figyelheté meg.

V. Ba. Rekettyeflizes

folyoviz Zala

toviz szabad vizfelszinek, amelyek szine zéldessarga

barna viz bels6 tavak

belsd tavak

barna viz csatornak

csatorndk

facsoport

gyep

mutargy

at

vasut

Fotointerpretacios kulcsokat készitettlink valamennyi nadas osztalyra, alosztélyra,
tovabba a nem nadas osztalyokra. Az interpretaciohoz felhasznalt informéacidk a minta
képi megjelenése, szine, szinarnyalata, tonusa és a képi finomszerkezet. Elemeztik,
majd kivontuk az osztaly azonositasara felhasznalhatd képi informaciokat, ehhez
hozzarendeltik a terepi mintavételezésbél szarmazo adatokat és egyéb ismereteket
(a vizsgalt teriilet elhelyezkedése a tomederben, térképek, digitalis domborzatmodell,
korabbi kutatasok eredménye stb.). A fotdinterpretaciés kulcsok a minta NIR és RGB
ortofotd kivagatabdl és szoveges leirasbol allnak.
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|. A: Egészséges, fejl6dési ciklusuk érett és juvenilis fazisaban lévd, zart, homogén
allomanyok, amelyekben az egyéb fajok szam- és tdmegaranya 10% alatti, illetve
egyes szubdominans fajok (keskeny- és széleslevell gyékény, telelésas, kaka) nem,
vagy alig fordulnak elé.

Leiras NIR képkivagat
A tOvizzel hataros nadas
szegélyek, szigetek. ANIR
kép homogén voros (a kép
fels6 2/3-ban). Az RGB
kép is homogén,
élénkzald. A Kis-
Balatonban nem jellemzé
a nadas terjedése, az I.A
osztaly elenyész6 terlletet
foglal magéban.

RGB képkivagat

II. A: Egészséges nadtdmbdk, amelyekben az érett fejlédési fazisu allomanyrészek
mellett az eléregedés jelei kismértékl felritkulasban, juvenilis szegélyek hianyaban
mutatkoznak. Egyes szubdominans fajok gyakrabban eléfordulnak, de nem veszik at
az allomanyalkotd, meghatarozo szerepet.

Leiras RGB képkivagat
Zart, rendszeresen aratott
egyideji nadasok. A NIR
kepen élenkvoros, az RGB &
képen sotétzold. A kép az |
aratogéepek
keréknyomaitol fésls
szerkezeti lehet.

NIR képkivagat

lll. A: Tobbé-kevésbé homogén és zart, tObbségében eléregedd allomanyok,
amelyekben az egyéb fajok aranya 20-25%, szérvanyosan szubdominans fajok
allomanyai, flizbokrok, létesitmények nehezitik a nddaratést, a detrituszfelhalmozodéas
Ovezetében gyomosodnak.

Leiras
Eloreged6 allomanyok |
avas naddal. A nadas §
fellazuld, lékeseds. A
betelepedd rekettyefuz &
(Salix  cinerea) miatt [
Seigaval nem arathato. '
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IV. A. Jelent6s vizfelUletekkel tagolt, eloregedd, szubdominans fajokkal nagy teruleten

€s tdmegaranyban berakodott nadasok.

Leiras

A nadas elbregedett és
fellazult. A nadas boritasa
50-80 %. A Vvizszintben
gyakran gazdag hinar-
vegetacio diszlik.

V. A: Eléregedett, pusztulé nadasok, a megujulas jelei nélkul, ahol a vizfelllet aranya
tobbszérosen meghaladja a novényzetét, vagy nad helyett gyékény, kaka, vagy

szarazulatta valas folyaman sas uralkodik.

Leiras

,babas” nadasok. A nadas
boritasa 50 % alatti.

_NIR képkivagat
A nadarato gépek A
taposasatél pusztulé vagy &

l. B: Olyan nadas-magasséas, nadas-laprét és nadas-mocsarrét allomanyok, melyek
természetes fajgazdagsaga nagy, nem gyomosodottak, bennik a nad tdmegaranya

20% alatti.

Leiras

magassasosok boritdsa
magas. A NIR képen

élénkzold.

A természetes Adllapotu |

téglapiros, az RGB képen |
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|. Ba: Gyékényesek.

Leiras NIR képkivagat

A gyékényesek nagy [
terlletet foglalnak el a Kis-
Balatonban, ezért o6nallo
alosztalyként térképeztik |
a gyékényeseket dacéra [
annak, hogy a
gyékényesek az IB. g
magassasos  osztalyba
sorolandék. A ritkdbb
allomanyszerkezet miatt a
viz atsugarzik a képeken.
Szine a NIR képen
szirkébe hajlé narancs, az
RGB képeken szirkébe
hajl6 zold.

R ké pkivag a

Il. B: A termdhelyi viszonyok kedvezétlen valtozasaira az eredeti tarsulasszerkezet
megbomlasaval, elgyomosodas kezdeti tineteivel reagalé nddas-magassas, nadas-
laprét és nadas-mocsarrét allomanyok.

Leiras RGB képkivagat
A 11.B osztalyba tartozo
magassasosok
allomanyszerkezete
lazul6, a gyomosodas
kezdeti jeleit mutatjak.
Mind a NIR, mind az RGB
képeken csokken a szin §
intenzitdsa es
szemcsézett a kép.

NIR képkivagat

lll. B: Olyan nddas-magassas, nadas-laprét és nadas-mocsarrét allomanyok, amelyek
kiszaradas, bolygatas hatasara gyomosodnak.

Leiras

A .B osztalyu
magassasosok boritasa a
terméhely kedvezdbtlen
valtozasa miatt csokkent,
ami a keépi szinben is
mutatkozik. Az allomany
mozaikossaga noévekedik.

NIR képkivagat
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IV. B: A kiszaradast, tapanyagdusulast és bolygatast jelz6 gyomfajok uralta nadas-
magassas, hadas-mocsarrét allomanyok.

Leiras NIR képkivagat RGB képkivagat |
Gyomos, részben nad- 75 A5k R ¥ R
tippanos, apro |

cserjefoltokkal vegyes

felszin. Nadlerako helyek. |
A NIR képen narancsbdl |
kékesbe, az RGB képen
z6ldbél sziurkébe hajlé. (-
Megfigyehetd a
cserjésedes.

IV. Ba: Magas aranyvessz6.

Leiras _NIR kepkivagat RGB képkivagat
A magas aranyvessz6 | = ; . ) ,
Solidago gigantea)

agressziven terjed a|
KBVR Il terlletén mind a |
partkozeli
magassasosokban, mind
a magasabb térszineken.
Ezért 6nallé alosztalyként
térképeztuk. Képi
megjelenése a NIR
képeken sarga, az RGB
képeken vilagoszold.

V. B: A gyomndvényzet a kdrnyezetre kifejezetten veszélyes moédon dominal, az
eredeti tarsulasszerkezetek tonkrementek, az eredeti fajgazdagsag megszint.
El6rehaladott ligetesedés, cserjésedés figyelheté meg.

Leiras NIR képkivagat
A vizboritds csokkenése §
hatasara, vagy a parti
zGnaban gyomosodas,
cserjésedés kezdbdik.
Megjelenik a rekettyefliz,
cserjék és mas fliz és nyar
fajok. A képeken a [/
fakoronak jol
felismerhetdk.

RGB képkivagat
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V. Ba: Rekettyefiizes.

Leiras

A rekettyeflizesek (Salix
cinerea) térhoditasa a |
KBVR Il tertletén §
elérehaladott. Az
elarasztas, a vizmeélység (&
csokkenése utan al
bokorflizesek mind a
nadasokban, mind a parti }&=
zonaban megjelennek.
Ezért 6nallé alosztalyként
térképeztik. Mind a NIR,
mind az RGB képeken
jellegzetes a bokorflizesek
kerekded képe.

NI képkivagat RB képkivagat

Folyoviz: Zala.

Leiras
A Zala foly6 vize barna viz §
jellegli mind a NIR, mind §
az RGB képeken. A parti
vegetacio valtozatos, |
részben a viz folé nyadlik.

'NIR kepkivagat RGB képkivagat

Toviz.

Leiras NIR képkivagat
A toviz a befolyasi oldalon
taldlhatd. A viz szine a
lebegtetett hordaléktol a
NIR képen kékeszold, az

RGB képen sargaszold.

RGB kepkivagat
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Barna viz: bels6 tavak.

Leiras

A barna viz(l bel
nadas
talalhatok.
humuszsavak
barnara
viztestek.
eléfordulhat.

s6 tavak a
Ovezetben
A

altal
szinezett
Hinar

A kep

uralkoddan sotétbarna.

NIR képkivagat

RGB képkivagat

Barna viz: csatornak.

Leiras

A nadas oOvezetben lev6
csatornédk vize oxigénben
szegeény,
humuszsavakban gazdag.
Képi megjelenése fekete.
A kép szine a csatornét
borito submers
vegetaciotdl, ill. a napfény
tikrozédésetol
megvaltozhat

NIR képkivagat

Facsoport.

Leiras

Ultetett erddk, fasorok,
cserjések féképpen az

fakorondk jol lathatok a
képeken.

elarasztas szintje felett. A |-

Gyep.

Leiras L'RGB képkivagat
Az elarasztasi szint folé ' =
kiemelkedd szaraz . ‘
gyepek. Helyenként

mivelési nyomok lathatok.

Mindkét képen vilagos

szind.




Matargy.

Leiras NIR képkivagat RGB képkivagat
Vizszabalyozo beton 4 Fi >0 T
matargyak, hidak. A

betonszerkezet mindkét
képen jol latszik.

Ut.

Leiras

A KBVR ll. ttem terlletén
féképpen javitott foldutak,
kisebb részben aszfalt
burkolatu, a bels6 &
terlleteken foldutak (s
(keréknyomok) talalhatok.
Az Utpadka gyepes. Az (t
képe mindkét képen F
vilagos.

NIR képkivagat | RGB képkivagat

e

Vasut.

Leiras 7
A palyaszerkezet és a
sinpér jol lathaté. A NIR |
képen kék, az RGB képen
szurke.
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Mintavételi jegyz6kdonyvek (minta)

Minta Asszociacio Felvétel helye: Boritas (%): 90 Vizallas:
10 Phragmitetum communis. Sed Felvétel ideje: 2018.08.30 14:51:51 Magassag (m): 2,95 Vizmélység (m): 0,45
1927 em. Schmale, 1939 P - - R 2
EOV Y X Nad téatméré (mm): 12 Atszlrhaté uledék (m): 0,65
tak 513361,93 151665,04 Nad t6szam/m? A:36_, Z: 20 Megjegyzés:
Fajnév Szerzé Floraelem o - Eletforma | TVK érték | AD érték | Helyszini fénykép / képkivagat
tematikai (%)
besorolas
y 2 g (Gav.) 80 Helyszini fénykép
Phragmites australis- nad Trin. kozm Phragm.etea | HH E
Typha angustifolia - keskenylevel(i 10 6343-6345
gyékény E. kozm BPhragm.etea | HH E: N

Megjegyzés:

Csatornaban kolokan, békatutaj.
Az utolsé ketts k6zott sok flizbokor,
gyékény.

Ill. nddas
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Balaton nadas térk

78. AKis




Nadas osztalyok tertilete (hektar)

17,02

228,39
4758 158,80 1,81
PN | 25007 2577
192,14

267,87 148,26
57,44

0,40 / //_;'78
126,47 /\

W

224,70

® barnaviz

= facsoport

= folyd

gyep

=LA

= |.B

m |.Ba
L RIWAN
=|l.B
= [IILA
m |||.B
= VA
= |V.B

79. Kérdiagram
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Nadas/felszinboritasi osztalyok

CODE

LEIRAS

COUNT

SUM AREA
(ha)

Egészséges, fejlédési ciklusuk érett és juvenilis
fazisaban 1év6, zart, homogén allomanyok. A
tovizzel hataros nadasok, kiterjedésik
elenyészé.

19

5,54

[.A

Egészséges nadtombok, amelyekben az érett
eléregedés jelei kismérték felritkulasban,
juvenilis szegélyek hidnydban mutatkoznak.
Rendszeresen aratott, egyidejl nadasok.

63

401,78

.A

Homogén és zart, tobbségében eléregedd
allomanyok, amelyekben az egyéb fajok aranya
20-25%, flzbokrok, létesitmények nehezitik a
nadaratastEvek 6ta nem aratott, eloregedo,
ritkulé nadasok jelentés rekettyef(iz arannyal.

802

2061,98

IV.A

Jelent6s vizfellletekkel tagolt, eléreged6,
szubdominans fajokkal nagy terlleten és
tomegaranyban berakddott nadasok. Foképpen
a nadaratas kéarositasa miatt kiritkult, fellazult
nadasok. A vizfelllet aranya 30-50 %.

111

62,86

V.A

El6regedett, pusztul6 nadasok, a megujulas
jelei nélkul, ahol a vizfelllet aranya
tobbszdrbésen meghaladja a névényzetét.
F6képpen a nadaratas karositasa miatt kiritkult,
fellazult nddasok. A vizfelllet aranya >50 %.

54

17,02

Zart nAdas-magassas, nadas-laprét és nadas-
mocsarrét allomanyok, melyek természetes
fajgazdagsaga nagy. A légifényképen ol lathato
a zart allomanyszerkezet.

562

718,80

|.Ba

Gyékényes. Jelent6s teriletet elfoglald
allomanyok, ezért az I.B magassasos
osztalyoon beldl 6néllé alosztalyként
elkulonitettik.

459

474,01

I1.B

A termb6helyi viszonyok kedvezétlen
valtozasaira az eredeti tarsulasszerkezet
megbomlasaval, elgyomosodas kezdeti
tineteivel reagalé nadas-magassas, nadas-
laprét és naddas-mocsarrét allomanyok. A
boritas értéke csokkent.

168

200,77

[.B

Olyan nddas-magassas, nadas-laprét és
nadas-mocsarrét allomanyok, amelyek
kiszaradas, bolygatas hatasara gyomosodnak.
A légiféenyképen jol lathato az allomanyok
kiritkulasa.

197

126,47
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A kiszéaradast, tapanyagdusulast és bolygatast

IV.B |jelz6 gyomfajok uralta nadas-magassas, nadas- | 340 192,14
mocsarrét allomanyok.
Magas aranyvessz0 tarsulas. Nagy teruleten a
IV.Ba |légifényképeken jol lathatd szini eltéréssel 343 239,08
mutatkozo allomanyok.
A gyomndveényzet a kdrnyezetre kifejezetten
veszélyes mdédon dominal, az eredeti
V.B tarsulasszerkezetek tonkrementek, az eredeti 362 214,72
fajgazdagsag megsziint. Elérehaladott
ligetesedés, cserjésedés figyelheté meg.
Rekettyeflizes. Nagy teruletet elfoglalé
V.Ba |ndvényegylttes, ezért a V.B osztaly V.Ba 478 158,45
alosztalyaként elkulonitettik.
Toviz | Téviz. A légifényképi szine alapjan soroltuk be. |36 267,87
Barna Barna viz. A nddasok belsejében, a
. légifényképeken sotét szinben lathat6 vizek 259 287,78
viz A <
(csatornak, un. belsé tavak).
Foly6 |Zala folyo 23 23,13
Facso | Facsoport. Az elarasztasi szint feletti 174 95907
-port | térszintben talalhato erd8sitések, facsoportok. '
Gyep A’\,z (,alarasztagl szint felet.t talalr’l,ato gyepek, 1482571 | 148,26
féképpen szaraz homoki legel6k.
M- o
. Vizi létesitmények. 19 0,40
targy
Ut Kis részben aszfaltos, f6képpen javitott 96 4758

foldutak, melyek a légifényképeken jol lathatok.
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Vasdt \{a_su,tl pa!ya €s az alépitmeény jol lathat6 a 4 1.81
legifényképeken

Osz- 4770 |5909,51

szes

Kbvetkeztetések:

A lIA osztalya nadasokat rendszeresen aratjak. A IlIA nadasok kiterjedése a
legnagyobb. Nehezen arathatok a flizbokrok miatt. Az IB osztaly terulete jelentds és
természetvédelmi szempontbdl kivald. Az IBa osztaly a gyékényesek. A IVB és VB
allomanyok a gyomosodnak és kevésbé értékesek. A IVBa allomanyok a kiterjedt és
veszelyesen terjed6 magas aranyvesszd allomanyok. Ma rendszeresen aratjak, mert
a magas aranyvessz6 értékes gyogynoveény. Az VB fasodd allomanyok a vizparti
szegélyek. A barna vizek a nadas 6vezetben levé posvanyos, oxigénben szegény
vizek tobbnyire meély iszappal. Itt a lebomléas anaerdb. A facsoportok és a gyepek a
magasabb fekvésekben talalhatok. Tajképi szempontbdl is szembetlindk.
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80. A Fert6 hatalmas nadrengetegében

A

irtam a Fert6-kutatasainkrol. Az eltelt 35 évben beleszerettem a Fertébe, és a Fert6
szerelmese maradok mindhaldlig. Mit jelent ez a szerelem? Behunyom a szemem, és
élesebben latok a lelkemmel, mintha néznék. Latom a szirke vizet és a nadrengeteget.
Latom és hallom a nadi énekesmadarakat a nadszegélyben csivitelni. Beljebb a
csatornaban versenyt repll velem a jégmadéar. Latom a szeptemberi estében a
szarvas rudlit, akik a rejt6 félhomalyban kimerészkednek a nadasbdl, hogy kint
Unnepeljék a naszukat. L&tom a Madarvarta-6bolben az Ezlst-t6 csillogasat. Latom
ahogy kitor a vihar, és a villamlas nappali fénybe 6ltdzteti a tajat. Es a vihar elmaltaval
eljon a csend és eljon valami csodalatos nyugalom. Latom a reggeli fényeket, és latom
ahogy a lemend nap vorosre szinezi az égaljat. Latom a labam el6tt a Fert6 csillogasat,
és felette az égbe nyulé Schneeberget. Itt taldlkozik a kisafoldi siksag az Alpok
hegyeivel. Sorolhatnam tovabb, de inkdbb nem szélok, hanem belemerilok a
lelkemmel ebbe a csodaba.
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