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Program

Helyszin: Soproni Szakképzési Centrum el6addja (Sopron, Viragoskert u. 7).
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kortanitasi tanorak keretében torténd készségtejlesztésének oktatoi ta-
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To6th Daniel: A természetes szamok adott silyozott stirtiségii rész-
halmazainak konstrualasa
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Péntek Kalman: A Cayley-Hamilton tétel és a vektor-métrixok al-
gebraja

Kalacska Jozsef: Matematika érettségi feladatsorok 114 év kiilonb-

séggel Eszak-Komaromban

Németh Laszl6: Gépi tanulas adatmegosztas nélkiil — a federated
learning

/////

tainak létrehozasa interaktiv GeoGebra appletként, visszacsatolassal,
segitséggel és automatikus ellenérzéssel
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Osszefoglalok

A Cayley-Hamilton tétel és a vektor-matrixok algebraja

Péntek Kalmén

ELTE Savaria Egyetemi Koézpont, Matematikai Tanszék

A Cayley-Dickson-féle megkettézési eljaras Albert altal bevezetett altalanositasa le-
hetGséget kindl egymésra épiil6 algebrak egy szép és fontos sorozatanak felépitésére. A
valos szamok R algebrajabol kiindulva ezen megkett6zési eljarassal az els§ 1épésben az
altalanositott komplex szamok C,, a masodikban az altalanositott kvaterniok H,g, a har-
madikban az altalanositott oktoniok Qg és végiil a negyedik lépésben az altalanositott
szedeniok S,p.s algebrajat nyerjiik.

Ezen négy struktirdban vizsgaljuk meg a linearis algebra nevezetes eredményének,
a Cayley-Hamilton tételnek az érvényességét. E tétel szerint egy kommutativ, neutrélis
elemes gytir{ feletti n-edrendd négyzetes matrixok strukturajaban minden matrix kielégiti
sajat karakterisztikus egyenletét. Az elGadasban bebizonyitjuk, hogy e nevezetes tétel
igaz a C, és a H,p asszociativ algebrakat reprezentalé matrixokra, s kiilonosen érdekes,
hogy érvényes az Qnpy és az Sypys nem asszociativ, vektor-métrixokkal reprezentalhato
algebréakban is.
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A Catalan-testek altalanositasarol

Talata Istvan
BGE Marketing és Uzleti Kommunikécié Kar, Kereskedelem és Logisztika Tanszék, Budapest

Az arkhimédészi (félig szabalyos) testek dudalisai a Catalan-testek, amelyeket Eugene
Catalan francia-belga matematikusrol neveztek el. Egy Catalan-test olyan 3-dimenzios
konvex poliéder, melynek mindegyik cstcsalakzata szabélyos, és a poliéder laptranzitiv.
13 ilyen test létezik.

Az arkhimédészi testek altalanositasai a Johnson-poliéderek (92 ilyen létezik): ezek
olyan 3-dimenzi6s konvex poliéderek, melyeknek mindegyik lapja szabalyos sokszog. Ana-
l6g modon vezetjiik be az altalanositott Catalan-testek fogalmat: azon 3-dimenzi6s konvex
poliédereket tekintjiik, melyeknek mindegyik csticsalakzata szabalyos. Klasszifikaljuk ezt
a poliéderosztélyt, és példakat adunk altalanositott majdnem-Catalan-testekre is, amikor
a 3-dimenziés konvex poliéder cstcsalakzatai csupan kozel szabélyosak.

Val6szintiségszamitassal kapcsolatos fogalmak illusztralasa
szamitégépes segitséggel kozépiskolasoknak

Zsuppéan Sandor

Berzsenyi Daniel Evangélikus (Liceum) Gimnazium és Kollégium

A matematika érettségi kovetelményrendszer részét is képezd valoszintség, feltételes
valoszintiség, valoszintiségi eloszlés és varhato érték fogalmak szamitogépes segitséggel tor-
ténd vizsgalatat mutatjuk be néhany példan keresztiil. Ezekben a példédkban nagyszamu
adatot tartalmazo, véletlenszerd mintavétellel kapott adathalmazokkal dolgozunk, hogy a
nagy szamok torvénye alapjan a fenti fogalmakat a statisztikdbol ismert relativ gyakori-
sag és atlag fogalmakkal allithassuk parhuzamba. A példdkban az internetrél hozzaférhets
vagy szamitogéppel pszeudorandom modon generdlt adathalmazokat hasznalunk fel. Ki-
tekintésképpen a binomiélis eloszlassal kapcsolatos Bernstein-polinomokhoz hasonlé, de a
hipergeometrikus eloszlasbél szarmaztatott polinomokat vizsgélunk réviden.

Gépi tanulas adatmegosztas nélkiil — a federated learning

Németh Laszlo

Selye Janos Egyetem, GIK, Matematika Tanszék

A modern, neuralis hélozatokat hasznald gépi tanulési algoritmusok az adatvédelmi
irdnyelvek szigorodasaval j kihivasok el6tt allnak. Egyre kevésbé vagyunk hajlandoak
megosztani személyes adatainkat, amelyek viszont alapvets fontossagtak egy tanitasi fo-
lyamat soran. Erre kinal egy lehet&séget a federated learning eljaras, amely egy kozpon-
tositott adatbézis helyett, tobb kliens adataira épit — anélkiil, hogy azok masok szamara
is elérhetévé valnanak. Az el6adasban bemutatjuk az eljaras alapotletét, f6bb megkozeli-
téseit és egy gyakorlati példan keresztiil vizsgaljuk annak hatékonysagat.
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Egybevagosagi és hasonlésagi transzformaciok feladatainak
létrehozasa interaktiv GeoGebra appletként, visszacsatolassal,
segitséggel és automatikus ellendrzéssel

Vajo Peter
Selye Janos Egyetem, GIK Matematika Tanszék

A technologiaalapt oktatas névekves jelentGsége és a tavoktatds béviilg lehetdségei
jelentGs érdeklédést valtottak ki az automatizalt, interaktiv tanuldsi rendszerek irant.
A geometriai szerkesztési feladatokhoz rendelkezésre 4ll6 interaktiv, automatikusan kiér-
tékel6dd, nyilt forraskodi online eszkdzdk korlatozott elérhetdsége viszont gatolta azok
szélesebb kord bevezetését az oktatasi rendszerben. Ennek {6 oka, hogy a geometriai
szerkesztési feladatok esetében numerikus megoldés helyett megszerkesztett megoldast
(megoldasokat) keresiink. Ez a sajatossag megneheziti ezen feladatok gépi kiértékelését
(mivel a megoldasokat nem lehet valaszmezikbe méasolni), és idGigényes a tanar altali kézi
értékelés szempontjabol is. Ez a munka a szerkesztési feladatok témakorén beliil az egy-
bevagosagi és a hasonlosagi transzformaciok feladataira koncentrél. A hangsily a gyakran
hasznalt GeoGebra szoftverben elkészitett interaktiv appletekre iranyul. A matematika
tanarok szamara bemutatasra keriilnek azon lényeges 1épések, amelyekkel automatikusan
kiértékel6ds, visszacsatolast és segitséget nyijto interaktiv GeoGebra appletek hozhatok
létre az egybevagosagi és hasonloségi transzformaciok témakorének feladataihoz.

A természetes szamok adott stlyozott strtiségil részhalmazainak
konstrualasa

Toth Daniel
Selye Janos Egyetem, GIK Matematika Tanszék

A természetes szamok részhalmazainak mérésére az egyik legtermészetesebb eszkoz az
aszimptotikus stiriiség. A silyozott strtiség az aszimptotikus siiriiség altalanositasa. Ilyen
stirtiségek vizsgalatakor gyakran olyan halmazokkal dolgozunk, amelyek alakja

A= U ((Cnvdn] ﬂN),

ahol a (¢,) és (d,,) egész szamsorozatok kielégitik a 0 < ¢, < d,, < ¢, 41 feltételt. Az ilyen
blokkszerkezetd halmazok segitségével a silyozott stirtiségek tulajdonsigai vizsgalhatok.

Az el6adasban azt vizsgéaljuk, hogyan lehet tetszéleges also és felsG stlyozott strtisé-
gl halmazokat definidlni, milyen kapcsolat van a blokkok mérete és a silyozott stiriiség
kozott, és hogyan alkalmazhato a Cesaro—Stolz-tétel a stulyozott stiriiségek kiszamitasara.
Vizsgaljuk tovabba a kapcsolatot az f(n) silyfiiggvénnyel és az

i
O S

altal meghatarozott stirtiségek kozott a blokkszerkezeti halmazok esetében.
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Matematika érettségi feladatsorok 114 év kiilonbséggel Eszak-
Komaromban

Kalacska Jozsef

Komaéarom

Az 1649-ben alapitott komaromi jezsuita, majd 1812-t6l bencés gimnazium f6gim-
naziumma tortént atalakitdsa utani els6 érettségijét az 1910-11 -es tanévben tartottik.
Ezen érettségi matematika feladatait, majd a trianoni békediktdtum utan létrejott Cseh-
szlovakia 1938-ban egy késébb hiressé lett csalad két tagjanak szobeli érettségi feladatait
mutatom meg. Végiil az ugyanabban az épiiletben miikodd Selye Janos Gimnazium 2025-
0s, Szlovakidban egységes érettségi feladatsort ismertetem.

Matematikatanar szakos hallgaték kombinalt mikortanitasi
tandérak keretében torténd készségfejlesztésének oktatoi
tapasztalatai

Polgar Rudolf
ELTE Savaria Egyetemi Kozpont, Matematikai Tanszék

A bemutatasra keriils készség- és tananyagfejlesztési projekt az elmilt 6t tanév ma-
tematikatanar szakos hallgatok részére tartott specialis kurzusokon szerzett tapasztalata-
inak figyelembevételével keriil bemutatasra. A kurzusokon a tanar szakos hallgatok egy
kvéazi valés helyzetben tehetnek szert tanitasi tapasztalatra mind verbalisan, mind iras-
ban. Emellett megtanulnak értékelni, kritikdkat megfogalmazni és kritikdkra valaszolni,
témakoroket onalloan és iranyitott modon feldolgozni.

Generativ mintazatok teknécgrafikaval

Nagy Maté
Soproni Egyetem, FMK Kreativipari Intézet

A teknGcegrafikat oktatési céllal hoztak létre, elsGsorban gyerekek és fiatalok szamara.
Miikédése kénnyen megérthets: egyszerd utasitasokkal irdnyitunk egy rajzol6 eszkozt —
az alapotlet szerint egy teknGcrobotot. A Turtle konyvtar eredetileg a Logo programnyelv
része volt, igy torténete egészen 1967-ig nytulik vissza. A népszerd Python programnyelv
késGbb, szintén oktatasi céllal, atvette és tovabbfejlesztette ezt a megkozelitést. A tekndce-
grafika kivalo bevezetést nyijt a kodolas vildgaba minden korosztily szaméra, legyen sz6
akar miivészi, mas néven kreativ kodolésrol. A kreativ kodolas idGszertiségét az informa-
ciotechnologiai eszkozokkel és a mesterséges intelligencia-alapt alkalmazéasokkal valo egyre
szorosabb egyiittmiikodés indokolja, amely a kiilonféle tervez6 szakemberek szdméra ma
méar megkeriilhetetlen.
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