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A Kepler-féle egyenlet és az affin transzformaciok
Péntek Kalman
NymE SEK TTMK, Matematika és Fizika Intézet

Johannes Kepler 1609-ben publikalta ,Astronomigaficimi korszakalkoté rivét. Ebben sze-
repelnek a kégb réla elnevezett torvények kozll azéeds a masodik. Ez utdbbi azt vizsgalja, hogy
milyen valtozo sebességgel haladnak a bolygokszilpalaku palyaikon a Nap koril. Napkdzelben
gyorsabban, naptavolban lomhabban mozognak Ugy, amonos idk alatt azonos nagysagu tertle-
teket surol a Napt6l a bolygoéig huzott vezérsugar.

Kepler ebll a torvényébl vezetette le a hires Kepler-féle egyenletet, graelexcentrikus ano-
malia kiszamitasara ad meg fontos 6sszefliggésterédeti bizonyitas, s annak a mai szakirodalom-
ban elérhdét modernebb valtozatai is elég nehézkesek. E fontgy jelenisédi 6sszefliggés rovid
€s egyszérbizonyitasara sikerult rdbukkanni, amely a L. Edléal a 18. szazadban bevezetett affin
transzformaciok tulajdonsagain alapszik. Ezt amy#@ist és kovetkezményeit targyalja aadas.

Jarvanyterjedési modellek és kvalitativ tulajdonsagik
Horvath Robert
BME Matematika Intézet

A jarvanyok nagy pusztitasokat képesek véghezvimiatt fontos, hogy minden lehetséges mo-
don megakadalyozzuk a kiféflésiket. A matematikai modellek nagyban segitenékvanyok di-
namikajanak megértésében. Az altalanosan haszmadtsataly-modellek nem veszik figyelembe az
egyedek térbeli elhelyezkedését. Ezért a hatekdnyatdellezéshez parcialis differencialegyenlet-
rendszereket kell hasznalnunk. Ezeket altalabareniosan oldjuk meg, ahol fontos, hogy a nume-
rikus megoldas tikrozze az eredeti folyamat alapitg¢ajdonsagait.

Az elbadasban egy rovid torténeti attekintés utan berfoittatz alapvet osztaly-modelleket.
Megmutatjuk, hogy hogy lehet ezeket parcialis défeialegyenlet-rendszerré kiterjeszteni, majd
megadjuk a kvalitativ tulajdonsagokat garantal&pacaméterekre vonatkoz6 feltételeket.

Az eredmeényeket numerikus szimulaciokon dilerzik.

Automatikus kiértékelé program ionogramok értelmezéséhez
Kalmar Janos
MTA GGl

Az ionogramok adnak tajékoztatast az ionoszféraadikt allapotarol és szerkezétiemelybsl a
radidhullamok terjedési sajatossagaira ésrdjarasra (pl. napkitorések) kdvetkeztethetlink.

Az ionogramokat ionoszondak allitjakbelszéles frekvenciasavon radiojelekkel 'bombazzak’
ionoszférat, és (mint a radar) mérik az ionoszfétaghatarokon visszavert jelek altal megteit,id
vagyis a visszavérfelllet magassagat. A mérés lényegében zajosalisgitépkeént jelenik meg,
melynek értelmezése még gyakorlott kiértékek sem egyszéifeladat.

Az elbadas bemutatja a GGIl-ben fejlesztett kiéri@hbgramot, mely a klaszteranalizis aktuali-
zalt eszkbzeivel egyesiti az ionogram 6sszetanopalszeii foltjait, illetve darabolja a foltot akkor,
ha benne 'torést’ (derivalt-szakadast) talal. Atdkat késbbi feldolgozasra illesztett parabolakkal
helyettesiti, és ezzel lelée® teszi a mesterséges intelligenciaval td@rt&lemzést (esemény- és alak-
felismerést).
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A matematika oktatasa a Berzsenyi Daniel EvangélikaiLiceumban
Ko6-Czakler Judit
Berzsenyi Daniel Evangélikus (Liceum) GimnaziunkKé#iégium

Az elbadasban ismertetem a matematika tantargy helygstéktatasanak strukturajat a Liceum-
ban, a fel§ tagozaton és a gimnaziumi évfolyamokon. Bemutagohiceum 9-10. és 11-12. évfo-
lyamokon megvaldsitott modul-fakultacié rendszemdehetséggondozas mikéntjét és eredményeit.

Matematikai modszerek a kinematikaban
Andor Krisztian, Polgar Rudolf
NymE SKK, Miszaki Mechanika és Tartészerkezetek Intézet

A kényszerpalyas kozlekedés esetén a mozgas aleaygghatarozott palya alapgeibvetelmény.
A linearis gorbuleti tulajdonsagu klotoid atmenetti spline-okkal modellezve eddig ismeretlen in-
formaciokhoz jutottunk. A modellezés tovabbi dimékat is feltart, mely soran egys#en vizsgal-
hatdkka véltak egyéb mozgéaskinematikai effektusok.

GOmbkozelitések poliéderekkel
Talata Istvan
SZIE YMEK Epitmérnoki Intézet, Matematika és Informatika Szakosbp

Attekintiink néhany modszert, melyekkel gombot j@gkdzelit poliéderek készithék el. Egyrészt csu-
pa haromszdglappal és magas foku szimmetridvaktesm, Un. geodézikus poliédereket lehet igy konstru-
alni, méasrészt ezek polaris poliéderei (melyek térirelég j6 gombkdzelitések) un. Goldberg-polikiere
ezeknek majdnem minden lapjuk hatszog. Epitésiainaazasuk a geodézikus kupolak révén, kémiaban
tortérd alkalmazasuk pedig bizonyos fullerénmolekulak lszeetének leirdsaban valosul meg.

Magas fokd szimmetridjuk miatt néhany lapjuk elki&se utdn geometriai transzformaciokkal (forgata-
sokkal, tukrozésekkel) elkészithedz ilyen poliderek 6sszes (akéar tobb szaz) ldgjarelative egyszéen
készithedk el a szamitdgépes modelljeik. A SZIE Ybl Miklopitestudomanyi Kar Szamitogépes térgeomet-
riai modellezés kurzusain az ilyen poliéderek miedélse alkalmasnak bizonyult a hallgatok poliédgitek
val6 ismereteinekdvitésére, a geometriai transzformaciok tulajdoniségszerzett ismereteik elmélyitésére,
és a térlatasuk fejlesztéseére.

Tobbvaltozos linearis regresszioé a gyakorlatban
P6dor Zoltan,
NymE SKK, Informatikai és Gazdasagi Intézet

A kilénbdz mérési adatok kdzotti kapcsolatkeresés az adatfgldas fontos feladata. Szamta-
lan statisztikai modszer ismert ennek vizsgaladdragyszér kétvaltozos linearis kapcsolat elemzés-
t6l a tobbvaltozés nemlineéris kapcsolatkeresésesskeil a mar inkabb az adatbanyaszat tertletére
kimutaté mesterséges neuralis halokig bezardlag.

Jelen munkaban a tébbvaltozds linearis regressméigglati alkalmazasaval, alkalmazhatésaga-
val foglalkozunk. Kitériink a modszertarseyeire és a gyakorlatban tapasztalhatdé hatranysira
Nagylepke fajok fogasi adatai és alagveteteorologiai paraméterek kozott végzett 6sszefsigg
vizsgalatokon keresztil mutatjuk be a médszerthra$znalasaval kapcsolatos gyakorlati tapasztala-
tokat.
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Atfedé sikbeli és térbeli tartomanyok egyesitésének Frigidhs-Velte konstansanak
vizsgéalata
Zsuppan Sandor
Berzsenyi Daniel Evangélikus (Liceum) GimnaziunkKéségium

Atfedsé sikbeli és térbeli tartomanyok egyesitésének Fidlas-Velte konstansara adunk fels
becslést a résztartomanyok megilebnstansai és mérete segitségével. Az eredmésyelisson-
litjuk mar ismert, a BabuSka-Aziz és Korn konst&mawonatkozo hasonlé féldbecslésekkel.

Lehiilési folyamat vizsgalata kozépiskolai médszerekkel
Barta Edit
NymE EMK, Matematikai Intézet

Egy konkrét példan keresztil mutatom be, hogy alésihfolyamatokkal analég feladatok hogyan
targyalhatok kozépiskolai matematikai modszerek&slaz eredmény hogyan egyeztdihitsze a
differencialegyenlettel valé6 megoldas eredményével.

Program

Helyszin:Roth Gyula Erdészeti, Faipari Szakkdzépiskola@giumkollegiumi
épuletének diszterm@&opron, Lakner Kristof u. 7, élemelet).

Quo Megnyitd

9% - 10 Talata Istvan: Gombkozelitések poliéderekkel
Kalmar JanosAutomatikus kiértékélprogram ionogramok értelmezéséhez
Podor ZoltanTobbvaltozos linearis regresszio a gyakorlatban

Kavészinet

10% - 113 Ké-Czakler JuditA matematika oktatdsa a Berzsenyi Daniel Evangglik
Liceumban
Péntek KalmanA Kepler-féle egyenlet és az affin transzformaciok
Zsuppan SandoAtfed; sikbeli és térbeli tartomanyok egyesitésének
Friedrichs-Velte konstansanak vizsgalata
Szinet

12°0 - 13° Horvath RébertJarvanyterjedési modellek és kvalitativ tulajdoraikg
Andor Krisztidn, Polgar Rudolivatematikai modszerek a kinematikaban
Barta Edit:Lehilési folyamat vizsgalata kozépiskolai médszerekkel



