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1. fejezet - Bevezetés 
Tartalom 
1.  

1.  
A faépítészet témakörébıl hazánkban régészeti leletek csak elszórtan maradtak fenn, a feltárási 

eredmények azonban arra engednek következtetni, hogy a fa igen jelentıs szerepet játszott a népi 

építészetünkben. A nagyobb erdıségek közelében lehettek jelentısebb építkezések, így az erdélyi és 

felvidéki vármegyéken kívül Baranya, Bereg, Fejér, Somogy, Szabolcs, Szatmár, Tolna, Vas és Zala 



vármegyékben. Az 1700-as évektıl kezdve a faépítkezés egyre inkább a háttérbe szorul. Ennek a 

visszaesésnek az oka elsısorban az erdıgazdálkodás hiánya. Igen jelentıs mértékben csökken a jó 

minıségő épületfát adó erdıségek nagysága. Másodsorban a földesuraknak az a törekvése. hogy az 

„erdılés“ jogát kivonják a faluközösségek kezébıl. Épületfát csak tetı, ablak és ajtó készítésére adnak 

jobbágyaik számára. A faházépítkezésnek két fı csoportja alakult ki: a tömörfalas rendszerek az egyik, 

míg a gerendavázas (favázas) faltechnikák a másik alapvetı típust jelentik. Népi építészetünkben 

mindkét csoportra találhatunk példát, amelyek egy-egy tájegységnek meghatározták az építészeti 

karakterét. Napjainkban a fenti két említett kategória mellé újként megjelentek a panelos és a térelemes 

építési rendszerek, amelyek szinte teljesen ki- szorították a régebbi szerkezeteket Európában. A 

felsorolt kategóriák azonban fıleg építéstechnológiai különbségeket jelentenek, a lakók komfortérzete 

nem különbözik, hiszen a falszerkezetek rétegfelépítése ugyanazokból a korszerő anyagokból szinte 

azonos módon történik. Az azonosságok miatt nem szükséges az egyes építési típusokat külön tárgyalni, 

jellemzıbb, ha a falszerkezeteket rétegrendjük alapján különböztetjük meg. Ez a tárgyalásmód a régi, 

de a mai igények alapján felújított faházakra ugyanúgy érvényes.  

A hazai modern faépítészettel és a fa szerkezetekkel, nagyon kevés irodalom foglakozik ezen a 

hiányon szeretnénk enyhíteni ezzel a könyvvel. 

2. fejezet - Az építészet kezdetei 
Tartalom 
1.  

1.  
A kezdetek óta építünk, azért, hogy környezetünkbıl lehatároljunk egy kis, biztonságos teret 

magunknak. Az elsı zárt terek sokáig kis méretőek voltak: az építés története az elemi tér 

megalkotásával kezdıdött. Az elemi tér tulajdonképpen az a jelenség, ahogy az emberek (és az állatok) 

lehatárolnak a maguk élettere számára egy kis részt az ıket körülvevı környezetbıl.  

„A mesterséges tér modellje a természetes tér: emberi léptékben gondolkozva mindenek elıtt a 

barlang tere. A természet erıi által vájt üregek mintájára váj mesterséges üreget magának az ember. A 

mesterséges üreg legtöbb esetben a földbe mélyített gödör letakarásával, lefedésével válik lakhatóvá. A 

sátor formájú letakarás hozza létre a legısibb tér- és tömegalakzatot.”  

Nem az ember az egyetlen élılény, aki épít. Az állatok sok fajtája is „építkezik”, méghozzá sokkal 

régebben, mint maga az ember. A különbség ember és állat építészete között a tervezésben rejlik. Az 

ember kezdetektıl fogva elıbb tudatában, „lelkében” építette fel, „tervezte meg” az épületet, ezt 

valósította meg anyagokból és szerkezetekbıl. Az állat ösztönösen cselekszik, míg az ember elıre 

átgondolja leendı életterének kialakítását.  

A „fedél” az ıskorban egyet jelentett a „lakással”: a kezdetleges emberi hajlékok alapfeladata a 

védelem, tehát a befedettség volt. Nem szabad megfeledkeznünk arról sem, hogy az embernek a 

biztonság mellett alapvetı igénye van a lekerített, külvilágtól elválasztott személyes térre , melyet az 

épület esetében a tetı és a falak együttesen adnak meg. 



A legkorábbi elemi terek formája „organikus”, azaz a természetes megoldásokhoz a legközelebb álló, 

a természet szabályai szerint „szabályos”. „Ez az esetek többségében a körhöz közelítı, íves befoglaló 

forma. E forma lefedésére kezdettıl fogva két – egymástól alapvetıen különbözı – szerkesztési mód 

alakult ki. Mindkét alaptípus máig is használatos. Az egyik az ágakból összerótt és vesszıkkel, 

gallyakkal vagy szénával-szalmával letakart sátor, a „csıszkunyhó”, a másik a tömör határoló falú, 

földanyagból boltozott vagy hóból-jégbıl készített „föld” - vagy „jégkunyhó”. Az elıbbi a „vázas” 

építési mód, az utóbbi pedig a „fıfalas”. 

Ahogy nıtt az emberek térigénye, úgy nıtt a szükséges helyiségek száma is. A kör alakú tereket 

azonban nehezen tudták egymás mellé illeszteni, így egyre inkább négyszögletes, egyenes falakkal 

lehatárolt helyiségeket építettek. 

„A gödör függıleges és vízszintes lefedése hosszú idın keresztül egyetlen, egységes szerkezetet 

alkotott. A vázas építési módnál azonban kezdettıl fogva kettévált a „tartó” és a „határoló” szerkezet. 

Ugyancsak a vázasság tette lehetıvé a belsı terek méreteinek pótlólagos alátámasztások beépítésével 

történı növelését is.” A nagyobb belsı terek méretét esetenként belsı alátámasztással növelték és 

válaszfalakkal osztották meg. A szögletes formák alkalmazásával egyre inkább elkülönült egymástól a 

függıleges (a fal, az oszlop és a pillér) és a vízszintes tartószerkezet (a födém). Az építmények 

méreteinek növekedésével szükségessé vált a tartószerkezetek megfelelı talajra támasztása, 

„alapozása”. A függıleges szerkezetben nyílásokat – ajtót és ablakot – alakítottak ki. A nyílások 

lezárására „nyílászáró szerkezeteket” használtak. Az idık során a terek vízszintes lezárása is 

bonyolultabbá vált. Ahol a csapadék elvezetése megkívánta, meredek külsı lefedés készült: a fedélszék 

szerkezete fokozatosan kettévált a teret lezáró födémszerkezettıl. A fedélszerkezet vízzáróságát késıbb 

már külön héjazat szolgálta. Igényesebb épületeknél megjelentek a burkolatok. Elıbb csupán 

tapasztották a felületeket, majd egyre inkább burkolták is azokat. 

Ahogy fejlıdött az építészet, úgy különült el a természettıl az ember és az általa létrehozott világ. 

Eleinte az emberi hajlékok formái organikusak, természetesek voltak, majd egyre inkább kiváltak 

környezetükbıl, saját – települések, mesterséges építmények által szervezett – térbe kerültek. Az ókori 

kultúráktól egészen a reneszánszig az építészetet a befelé fordulás jellemezte, az épületeknek alig volt 

kapcsolatuk az ıket körülvevı természettel. Az épületek egyik elsıdleges feladatává vált, hogy lakóit 

elválassza és megvédje a külvilágtól. A reneszánsz idején bekövetkezett nyitásig ez így is maradt: 

ekkortól azonban az ablakok már nemcsak a feltétlenül szükséges fény és levegı beengedését, valamint 

az ellenırzést szolgálták, hanem kapcsolatot teremtettek a külvilággal. A barokk idején az ablakok és az 

ajtók nagyobb felületen jelennek meg a faházakon is: a Fachwerk-épületeknél már nem utólag betoldott, 

kivágott elemek, hanem a ház szerves részei. A 18-19. század faépítészetének jellemzı verandái már 

szinte átmenetet képviselnek a zárt emberi tér és a szabad tér között. 

3. fejezet - A faépítészet általános története 
Tartalom 
1.  
2. A kezdetek 
3. Boronafalas építkezés, gerendaházak 
4. Cölöpépítészet 



5. Az európai favázas építészet – a Fachwerk 
6. Ballonvázas és padlóvázas építészet 
7. Tetıszerkezetek 
8. Mérnöki faépítészet 

1.  
A faépítészet története szervesen összefügg a technikatörténettel és az emberi találékonyság 

fejlıdésével. Nem szerencsés azonban az európai történeti korszakok alapján megrajzolni az idıbeli 

fejlıdési vonalat, hiszen kontinensenként más és más jellegő és szerkezető faépületek terjedtek el. 

Ahogy fejlıdött az európai ember által használt eszköztár és bıvültek a tapasztalatok, úgy lehet az 

európai kultúrához kötıdı faépítészet terén különbözı törekvéseket találni, mindezek azonban legtöbb 

esetben nehezen köthetı a klasszikus építészeti stílusirányzatokhoz. A fának, ennek a természetes, 

organikus anyagnak a felhasználása sokkal magától érthetıbben alakult, mint sok más, „korszerőbb” 

matériáé: a tartósan bevált faépítészeti formák egyrészrıl „átvándoroltak” a kıépítészetbe, másrészrıl 

önnön kiválóságuk folytán évszázadokon/évezredeken keresztül fennmaradtak, megırzıdtek – ha 

máshol nem is, az ısi, bennszülött kultúrákban. 

A faépítészet történetét leginkább idıbeli és térbeli határoktól egy kicsit elrugaszkodva, tisztán a 

szerkezet és a forma fejlettségét figyelembe véve lehet csak felvázolni, az idıbeli és térbeli határok 

kevésbé jelentısek. Ez magyarázza, hogy történeti áttekintésünkben sok esetben keverednek a 

kontinensek hagyományai. Az egyes földrészek és országok jellegzetességeirıl más fejezetben esik szó. 

2. A kezdetek 
Napjaink korszerő építészetének leghaladóbb, legújszerőbb formái is ısi alaptípusokra vezethetıek 

vissza. Sok esetben az eredeti, több ezer éves megoldás használhatóságánál, kedvezı megjelenésénél, 

esetenként nagyszerőségénél fogva máig változatlan formában él.  

Az építészet két legısibb anyaga a fa és a föld: szinte bolygónk minden pontján kéznél vannak, ez 

magyarázza, hogy a leggyakoribb ısi épületformák, elemi térlefedések e két anyag keveredésébıl 

állnak össze. A könnyő, természetes anyagokból épült, kezdetleges hajlékok tartószerkezete általában 

valamilyen faállványzat. Az elsı, ember által alkotott szélfogó (1. KÉP) könnyen hordozható, 

változtatható, ágakból összeállított vázalap volt, melyet ágakkal, szalmával, fakéreggel borítottak. Az a 

néhány karó, mely ezeket a kezdetleges „tetıket” hordozta, a késıbbi faszerkezetes házak vázának 

elıfutárát jelenti: a kezdetleges, hordozható tartószerkezetek az idık során átalakultak a stabil, helyhez 

kötött építészet alapjaivá.  



 
1. kép 

Az építmények alapanyaga elsısorban a földrajzi helyzettıl, az adott tájban fellelhetı forrásoktól 

függött. Az elsı emberi hajlékok kialakítását alapvetıen meghatározta az éghajlat valamint a természeti 

kincsek gazdagsága (erdık, talajviszonyok, építéshez felhasználható kızetek). Európa esetében a tájak 

alapadottságainak függvényében különböztetnek meg a néprajzos szakemberek kı-, fa- és földépítészeti 

„nagytájakat”, valamint a határterületeken ezek keverékeit. 

Az elsı faépítmények kialakításának módja, az elemek összekötése, a szerkezet megalkotása attól is 

függött, hogy az adott civilizációban milyen fejlettségő szerszámok álltak rendelkezésre. A világ 

számos területén a faépítmények szerkezetének elemeit egyszerően összekötözik valamilyen, helyben 

fellelhetı természetes anyaggal (kúszónövények indáival, hajlékony fakéreggel, gyökerekkel, növényi 

rostokkal), „gúzsba kötik”. Ezek a „fakötések” rendkívül stabilak és rugalmasak, ezért az erıs 

széllökéseknek is képesek ellenállni. Az így elkészített favázakat általában növényi anyagokkal 

borítják, úgymint náddal, gyékénnyel, gallyakból fonott, pálmalevelekbıl szıtt táblákkal (2. Kép). A 

fejlettebb változatoknál ezek a növényi „oldalfalak” agyag- vagy vályogfalazat vázául szolgálnak (3. 

KÉP).  

 



2. kép 

 
3. kép 

Ma is megtalálhatjuk ezeket a hajléktípusokat Afrikában és Ausztráliában (4. KÉP). Winkler Gábor ír 

részletesen a Zambiában „ínszakának”, Nyugat-Afrikában „gazebonak” nevezett kunyhókról: mindkét 

kifejezés nagyjából „találkozás helyeként” fordítható . A mai hajlékok szinte ugyanúgy készülnek, mint 

az ókorban: az épület kör vagy téglalap alaprajzának megfelelı vonalban kiássák a földet, majd a 

vájatot tömörített sárral töltik ki. Ebbe az alapba függıleges árbocrudakat (villás végő ágasfákat) 

szúrnak, melyek felsı végéhez vízszintesen merevítı koszorút erısítenek. Erre és egy középsı ágasfára 

támaszkodnak a ferde „szarufák”, melyeket végül szárított fővel burkolnak, a falakat pedig agyaggal 

fedik be.  



4. kép 
Favázas sövény- vagy nádkunyhók a mai napig sok helyen adnak otthont az embereknek, például 

Szudánban vagy Dél-Irakban. (5. KÉP)  

 
5. kép 

Sok helyen a házak alapját egy földbe vájt verem jelentette, mely fölé tetıt építettek: az ısi magyar 

népi építészetben is jellegzetes ez az építkezési forma (6. KÉP).  



 
6. kép 

Mára az ısi favázas építkezés a gazdaságilag fejlettebb területeken kihalt, mégis, idıtállóságát és 

megbízhatóságát tükrözi az, hogy évezredeken át az egyik legelterjedtebb építkezési forma volt, 

emellett a rendelkezésre álló faanyagot nagyon gazdaságosan használta fel. Ehhez a kezdetleges (de 

korántsem primitív) építkezési típushoz tartoznak a közép-ázsiai (és az ısmagyar) jurták, melyekben 

alkotóik tökélyre fejlesztették a hordozható könnyőszerkezetes faépítészetet az egyszerően darabjaira 

szedhetı rácsos sátorszerkezet és a külsı nemez-, illetve bırborítás alkalmazásával (7. KÉP).  



 
7. kép 

Hasonló kategóriában tartoznak az ısi indián tipik (8. KÉP).  



 
8. kép 

Fejlettebb faszerkezeteket építettek az ókori egyiptomiak , majd a görögök és a rómaiak. Az 

Egyiptomban fennmaradt paloták elıképe kicsi, fából épített házacska volt, ugyanígy a görögök 

csodálatos kıtemplomai is rendelkeztek fából épített elıddel. A kezdetben tornácos, oromzatos, tapos 

nyeregtetıvel fedett fatemplomot ma a dór stílusú templomokban látjuk viszont. 

3. Boronafalas építkezés, gerendaházak 
Régészeti leletek bizonyítják, hogy a boronafalas építkezés már az újkıkorszakban (kb. i. e. 10 000-

4000) ismert volt. Tacitus révén tudjuk, hogy az antik idıkben a gerendaházakat tipikusan germán 

építkezési módnak tartották, ahol négy oldalán megmunkált fatörzseket illesztettek egymásra. 

Hérodotosz szerint a szkíták is alkalmazták a boronafalas építkezést az i. e. 1. évezredben, sírkamráik 

felépítésénél. Észak- és Kelet-Európa tőlevelő erdıi kézenfekvı építıanyagot szolgáltattak az ott élı 

népeknek: i. e. 700 körül már álltak itt gerendaházakból álló települések. 

Norvégiában az i. e. 4. évszázadtól van bizonyíték boronafalas építkezésre, néhány száz év múlva 

szerte Skandináviában vízszintes vagy függıleges gerendákból összerótt házak álltak. Végül általánossá 

vált a vízszintesen egymásra fektetett, az éleknél különbözı módokon összeillesztett törzsekbıl álló 

épület, mely igen stabil volt. A függıleges törzsek alkalmazása is továbbélt: régi norvég faházaknál a 

földszintet vízszintes, az emeletet azonban függıleges gerendák alkotják (9. KÉP). 



 
9. kép 

A máig fennmaradt, legrégibb boronafalas ház Norvégiában áll (10. KÉP): 1250 körül emelték 

eredetileg Numedalban, ma azonban az oslói skanzenben tekinthetı meg. Alkotói a kivágott 

fenyıtörzseket két évig pihentették, mielıtt építıanyagként felhasználták volna azokat. Az ajtónyílást 

egy év ráhagyás után, utólag vágták a falakba, melyeknek így volt idejük süllyedni; ablakot nem 

készítettek. Sok boronafalas ház kıalapzatot kap, másokat fa- vagy kıoszlopokra állítottak. Svájcban 

látni jellegzetes példákat a kıpillérre állított házakra. A kivitelezéshez egyszerő szerszámokat 

használtak: többnyire különféle baltákat alkalmaztak, főrészt csak ritkán. A régi skandináv házaknál a 

tetı ferde síkját deszkák alkotják, melyeket egymást átfedı nyírkéreggel burkoltak: ez a megoldás télen 

és nyáron is jól szigetelt.  

 



10. kép 
A legnagyobb gondot a faházak idıjárásállóvá tétele jelentette. Sokáig különféle anyagokkal 

(agyaggal, mohával, gyapjúval) tömték be a fatörzsek közötti hézagokat, ez azonban korlátozott 

eredménnyel járt. Végül szokássá vált az épületek deszkákkal – némely vidékeken zsindellyel – való 

burkolása.  

További nehézséget jelentett, hogy az éleken történı összeillesztésnél a fatörzsek legérzékenyebb 

része (a bütü) volt leginkább kitéve az idıjárás (és egyben a károsítók) hatásának. Ennek 

ellensúlyozására a sarkokon nagy ráhagyással illesztették össze a gerendákat. A gerendák egymásra 

illesztésének több módja is kialakult: a leggyakoribb típusai a fészkelés, a vályús kötés, a lapolás és a 

fecskefarkas illesztés (11. KÉP). A vályús és a fészkeléses illesztés a legrégebbi típus, az átlapolásos 

technika a régi orosz, norvég és kanadai házakat jellemzi, míg a fecskefarkas a legfejlettebb és a 

legstabilabb módszer a felsoroltak közül. A boronafalak szilárdításához a fejlettebb szerkezetekben az 

egymás feletti elemeket 50-60 cm-enként keményfa csapokkal kötötték össze.  

 
11. kép 

A boronafalas szerkezet másik típusa a gerendaház mellett a pallóház, melynek falait főrészelt 

gerendából, ill. pallóból emelték. A főrésztechnika fejlıdésével és a vízi főrészmalmok megjelenésével 

a 16. században már könnyebb volt a fatörzsekbıl pallókat vágni, melyeket rugalmasabban tudtak 

összeilleszteni. A korábbi egész fatörzseket felváltották az egymásba kapaszkodó élfák, melyeket a 

sarkoknál egymáshoz illesztettek. Ezek az új faszerkezetek annyira szilárdak voltak, hogy nemegyszer 

öt-hatemeletes házakat is emeltek belılük: sok ilyen épületet találunk Svájcban, fıleg Wallis 

kantonban, vagy Franciaországban (12. KÉP). A többszintes, városi házaknál az alapokat és a 

földszintet gyakran tőzvédelmi okból falazták. 



 
12. kép 

A boronafalas építkezés nemcsak Európában örvendett nagy népszerőségnek: a régi japán, koreai 

raktáraknál, templomoknál szintén megtalálhatjuk ezt a fajta megoldást (13. KÉP).  



13. kép 
Az Észak-Amerikába érkezı német és skandináv telepesek a 18. században egyszerőségénél fogva 

gerendaházakat emeltek (14. KÉP).  



14. kép 

4. Cölöpépítészet 
Mára ezt az építési mód túlhaladottnak gondolják: többnyire földön álló épületeket emelünk. Mégis, ez 

a fajta építészet a mai napig lenyőgözı. Napjainkban már csak Afrika, Polinézia és Dél-Amerika egyes 

vidékein emelik ilyen módon magasba házaikat.  

Alkalmanként élı fát is használnak építıanyagként, akárcsak a kıkorszakban. Ilyen „fára-nıtt-

házakat” találhatunk Új-Guineában, Malajziában és India egyes részein, melyek csak idıszakos 

lakhelyként szolgálnak. Annak ellenére, hogy ezeket a hajlékokat kezdetleges eszközökkel – kıbaltával 

és kagylóhéjból készített késekkel – építik, nagyon átgondolt szerkezettel bírnak. 

Egyes új-guineai falvak közösségi házai kizárólag fából készülnek: 18 méter magasak és 40 m 

hosszúak. Óriási bambuszcölöpöket ásnak mélyen le a földbe, a magas, vastagon fedett tetıt 

kitámasztják, mint a gótikus csúcsíveket (15. KÉP). Ezek a szerkezetek a valaha létezett legmerészebb 

építészeti megoldások közé tartoznak, melyeket minimális technológiával és felszereléssel oldanak 

meg. Hasonlóan látványos tetıszerkezettel bírnak a szamoai Batak-házak (16. KÉP), melyek formájukat 

alkotóik hajókhoz való szoros kapcsolatának köszönhetik. A hajót mintázó tetı Celebesz szigetén is 

megtalálható, a szemlélı számára szinte felfoghatatlan könnyedségő alakban (17. KÉP). 

 
15. kép 



 
16. kép 



 
17. kép 

A részben elıre elkészített szerkezeti elemek alkalmazása is elterjedt. Szamoán és Afrika valamint 

India egyes részein a házak tetıszerkezetét (és gyakran a fedését is) elıre elkészítik a földön, és onnan 

emelik a ház tetejére. Kamerunban a „Bamileke”-házak falainak favázát a talajon állítják össze, 

vízszintesen. A már kész falelemeket külön erre a célra specializálódott építıcsoportok állítják össze. 

A falábakkal a földtıl elemelt, vagy cölöpökön a víz felett nyugvó épületek korábban széles körben 

elterjedtek voltak Wallistól a Pireneusokon át egészen Indonéziáig, a Fülöp-szigetekig és Peruig. 

Napjainkban Kína, Afrika (fıleg Dahomey (18. KÉP)), Dél-Amerika és Délkelet-Ázsia vidékein 

találhatunk cölöpházakból álló falvakat. Afrika több részén a favázas szerkezetet ugyanazzal a 

kosárfonó technikával töltik ki, mellyel mindennapi használati tárgyaikat is készítik szalmából és 

pálmarostokból. A padló faalapzatra kerülésével már csak egy lépés volt a faemelvény magasba 

függesztése: így védekeztek a kártevık és az áradások ellen. 



 
18. kép 

5. Az európai favázas építészet – a Fachwerk 
Európa nagy részén már a római idıkben álltak favázas házak, Itália számos városában gyakoriak 

voltak a szorosan összezsúfolt Fachwerk-épületek, melyek gyakran estek tőz áldozatává. Néhány száz 

év kihagyás után a vázas építészet az északi országokban éledt újjá: a skandináv boronafalas 

építészetbıl fejlıdött ki ismét a 14. század környékén.  

A Fachwerk-ház alapelveit már a bronzkorban Európa-szerte ismerték. Fáradságos munkával, 

egyszerő szerszámokkal négyoldalúra egyengetett fatörzseket állítottak elı, melyekbıl a vázas 

építészethez kevesebbre volt szükség, mint a boronafalas épületeknél. A vázhoz többnyire tölgyfát 

használtak.  

A vázas építészet lényege, hogy elıször az épület vázát készítik el, majd késıbb töltik ki azt 

valamilyen módon. Az elsı idıkben felismerték a dúcolás alapformáit, valamint a hármaskötés 

jelentıségét: így kötötték össze a vízszintes és a függıleges gerendákat átlós, illetve 

keresztgerendákkal, dúcokkal. A gerendákat egyszerő ácskötésekkel illesztették egymáshoz, melyek 

közül az elterjedtebbek a lapolás, a beeresztés, a horgolás és a csapolás voltak (19. KÉP). A váz tartó 

funkciója mellett sokszor díszítette is az épületet: változatos formáiba egyes kutatók ısi rúnajeleket 

vélnek felfedezni.  



 
19. kép 

A Fachwerk-technika lényege a faváz, melynek fı elemei a szintenként önálló, vízszintes alsó 

talpgerenda és felsı koszorúgerenda, valamint a közéjük csapolt, álló oszlopok. A fı elemek közötti 

mezıkben a szerkezeti szilárdságot ferde merevítık és vízszintes támaszok segítik. A vízszintes támasz 

egyik fajtája a hosszanti mezıben egymástól (függılegesen mérve) azonos távolságra elhelyezett 

rekesztıfa. Az ablakot általában a függıleges ablakoszlopok között a koszorúgerenda közelébe esı 

szemöldökfa és a nagy mezı alsó harmadában helyet kapó mellvédfa keretezi. A ferde merevítı lehet 

több mezın átívelı ferdetámasz, melyet kitámaszthatnak szintén ferde, de rövidebb ellentámasszal; kis 

mezıben elhelyezett, két irányban merevítı andráskereszt; tömör, háromszög alakú sarokmerevítı; 

végül kismérető, ferde átkötés oszlop és gerenda között (20. KÉP). 



20. kép 
Maga az ácstechnika két típusra osztható: az egyik, korábbi típus az ún. „irdaló” ácstechnika, ahol 

minden egyes gerendát az adott helyre szabtak, csak oda illeszthették be. Ezt a módszert a legkorábbi 

idıktıl kb. a 19. századig használták, helyét fokozatosan vette át az új-angliai ácsok találmánya, a 

„négyzet-szabályt” alkalmazó ácstechnika, melynél a gerendákat szabvány szerint készítették.  

Angliában a gerendakötéseket különösen magas szintre fejlesztették: innen terjedt tovább a 

kontinensen. A dúcolások segítségével Európa-szerte elıreugró, függesztett emeleteket alakítottak ki a 

középkorban: így a városfalon belüli szőkös területet jobban ki tudták használni. A kiugró emeletek 

megalkotását egy nagyszerő szerkezeti találmány tette lehetıvé, a fiókgerenda (váltógerenda). Ezáltal 

képesek voltak meghosszabbítani a födémgerendát úgy, hogy az túlnyúljon az alatta lévı falon. A 

kiugró emelet sarokoszlopa erre a gerendára támaszkodik rá. Eme építészeti lelemény jellegzetes 

példája az 1430 körül épített esslingeni városháza (21. KÉP).  



 
21. kép 

A késı középkorra az ácsmesterek már hat-hétemeletes Fachwerk-épületeket is emeltek. Némelyik 

még napjainkban is áll, a középkor és a reneszánsz legimpozánsabb épületeinek egy része is közülük 

kerül ki (pl. Anglia, Eltham palace (22. KÉP)).  



 
22. kép 

A középkorban gerendákból megalkotott „dobozkeret” adta a ház alapját (23. KÉP): a kilátszó 

vázszerkezetet a kitöltés síkjába süllyesztették és gazdagon díszítették. Különösen a sarkon álló 

tartóoszlopok dekorálására fordítottak nagy figyelmet.  



 
23. kép 

A fesztávolság növelésére az angliai építımesterek a középkorban különleges, nagy teherbírású 

vázszerkezetet – az ún. Cruck-vázat – fejlesztettek ki (24. KÉP), mely elıfutára a mai „csupatetı” 

hétvégi házaknak. A váz alapját két függılegesen felállított, egymásra kb. merıleges, meghajlított – 

általában egyetlen fatörzsbıl kétfelé hasított –gerenda képezi, melyeket fent varjúgerenda (másképpen 

taréjszelemen) tart össze. A szerkezetet a födém magasságában feszítıgerenda szilárdítja meg. Ez az 

építészeti megoldás régen egész Angliában közkedvelt megoldás volt. Valószínőleg az ágasfás 

tetıszerkezeti megoldásból fejlıdött tovább (25. kép).  



 
24. kép 

25. kép 
A favázas építészetben az épület teljes súlya a faszerkezeten nyugszik, így a kitöltésnek nincsen 

teherviselı szerepe. A kitöltés történhet növényi vagy ásványi eredető anyaggal. Növényi eredető anyag 

lehet faág, nád, sás, szalma, melyet fonással, szövéssel vagy kötegekben használnak fel. Ásványi 

eredető a homok, agyag, föld, kı vagy téglakitöltés. A legrégebbi kitöltési mód az ágakból fonott vázra 

felhordott, homokkal kevert anyagfal, az ún. paticsfal. Ennél a megoldásnál az ágfonatot szilárdan 

rögzítették a favázhoz, majd mindkét oldalról befedték szalmatörekes agyaggal, ezután kívül-belül 



vakolták és festették. Ha a faváz kis osztásokkal készült, ez fonat elbírta a burkolat súlyát, a nagyobb 

osztású szerkezetnél a fonatot lécekkel erısítették meg. A léckitöltés késıbb átvette a fonat helyét, és 

mészvakolást kapott. Ennél a típusnál többnyire magát a favázat is bevakolták. Mivel azonban a frissen 

elkészült faszerkezet még nem állapodott meg véglegesen, e két formánál sokszor kisebb-nagyobb 

repedések keletkeztek az agyag- vagy mészvakolatban, emellett a falak száradása, zsugorodása szintén 

réseket nyitott rajta.  

A vegyes technika hibái miatt egy idı után elterjedt a kı- és téglakitöltés alkalmazása (26. KÉP). A 

nehéz kitöltés súlyát a vázszerkezet vízszintes gerendái vették át. A svédek és a hollandok körében 

népszerő volt a vékony terméskı mint kitöltı anyag. Késıbb, a tégla térnyerésével tartós és idıjárásálló 

külsı falakat tudtak építeni, de a tégla dekorativitását is felhasználták: különbözı mintákat raktak ki 

belılük (például halszálkás mintát), változatosan fúgázták ki a falakat. 

 
26. kép 

A nyílások és nyílászárók a Fachwerk-mővészet jellegzetes stílusjegyeit viselik. A középkorban a 

céhházak bejáratát szinte templomhoz méltóan hangsúlyozták: a súlyos, faragásokkal ékített, dúcokkal 

megerısített kapuzat a céh fontosságát jelképezte (27. KÉP). 



 
27. kép 

A 17. századtól az üveg elérhetı lett a kevésbé tehetısek számára is. A Fachwerk-házak ablakainak 

dekorációs szerepe ezáltal megnıtt, az ablakkeretek újabb mintákkal bıvítették az ácsmesterek tárházát, 

kibontakoztathatták mővészi hajlamaikat az ablakkeretek cifrázása által. Ezek a díszítések a mai napig 

élnek, nemcsak a Fachwerkes, hanem a modern házakon is.  

6. Ballonvázas és padlóvázas építészet 
A főrészgépek fejlıdésével a 19. században nagy számban állítottak elı fadeszkákat és pallókat, 

emellett a tömegcikké vált a fémszög, melynek segítségével könnyen egymáshoz tudtak rögzíteni a 

deszkákat. Ezek a találmányok építészeti újítóhullámot indítottak el Amerikában. Az ottani mesterek új 

faszerkezeteket fejlesztettek ki emeletes házak létesítéséhez: a ballonvázas és a padlóvázas építészeti 

eljárást (28. KÉP), melyek aztán meghódították a többi kontinenst, és a mai napig használatosak.  



28. kép 
A ballonvázas megoldás lényege, hogy a függıleges tartóelemek, azaz a keretlécek az épület teljes 

magasságát átfogják, tehát a földtıl (az alaptól) a tetıszerkezetig (azaz a koszorúgerendáig) érnek. A 

padlóváz esetében a faszerkezet emeletráépítéses: minden emelet váza külön készül el. A felsı szint 

padlódeszkáit ráfektetik az alsó szint párkánygerendáira, innen újabb keretlécek fogják át az emeletet. 

Mindkét típusnál elkerülhetetlen a dúcolás. A sarkoknál hagyományos ferde dúcolást alkalmaztak, majd 

az egész szerkezetet ferde deszkaborítással látták el kívülrıl, melyet még vízszintes vagy függıleges 

deszkázattal fedtek be. Ez a külsı faburkolat többnyire erdeifenyıbıl, cédrusból, vagy szikvójafenyıbıl 

készült, gondosan impregnálva.  

7. Tetıszerkezetek 
A tér lefedésének legısibb anyaga a fa: a más anyagokból készült szerkezetek csak jóval késıbb 

jelentek meg. A ma ismert tetıszerkezetek legelıször fából készültek, és ezeket a megoldásokat vette át 

késıbb a kıépítészet. Az egyiptomi és görög, gigantikus kıtemplomok strukturális elıképét is szerény, 

fából épült házak adták. 



A vízszintes és a függıleges tartószerkezet elkülönülésével kezdetét vette a tetıszerkezetek fejlıdése. 

A kezdetlegesebb, szelemenes tetı függesztett szerkezet, melynél a tetıszerkezet vízszintes gerincét 

alkotó szelement kétoldalt (és a ház tengelyében maximum négyméterenként) ágasfa tartja. A falakra 

fektetett sárgerendákon és a szelemenen nyugszanak a fedélfák a tetı (éghajlati viszonyoktól függıen 

különbözı mértékben) ferde síkjában (29. KÉP). Ennek a típusnak példáit az ókori görögöknél 

ugyanúgy megtalálhatjuk, mint a magyar falvakban: egészen a reneszánsz idıkig közkedvelt volt. 

 
29. kép 

A szarufás tetıszerkezet fejlettebb, támasztott, és jóval nagyobb szakértelmet igényel, mint korábbi 

társa, viszont cserébe lényegesen nagyobb terek lefedését oldja meg, nem szólva az impozáns magas 

tetıkrıl. Itt a szarufák támasztják meg egymást, tartják meg a gerincszelement, és vezetik le a 

szerkezeti feszültséget a sárgerendára, amely továbbadja azt a falaknak, tartóoszlopoknak. A szarufákat 

a legegyszerőbb esetben is kötıgerenda és kakasülı tartja össze a szarufák függıleges síkjában. A 

szarufákra támaszkodik rá aztán a vízszintes középszelemen és talpszelemen, melyek a szarufákkal 

közösen a héjazatot tartják (30. KÉP).  

 
30. kép 

A szarufás tetıszerkezet továbbfejlesztett változata a fedélszékes tetı, mely beolvasztotta az ágasfás 

megoldás elınyeit. A szerkezet alapját fıállások és mellékállások adják: a fıállások tartják meg a 



szelement – ezért bonyolultabb szerkezetet igényelnek – a mellékállások már a szelemenre fekszenek 

rá. Akárcsak az ágasfás megoldásnál, itt is legalább négyméterenként szükség van fıállásra, melynél a 

szarufákat székgerendák (másképpen állószékek) támasztják meg. A mellékállások szarufáit a fıállások 

szarufái által alátámasztott közép- és talpszelemenek, valamint a gerincszelemen tartja meg. Az 

állószékekhez támasztja ki a középszelemeneket a ferde könyökfa, magát az állószéket pedig a 

támasztódúc stabilizálja. A fıállásokon belül, vízszintesen keresztirányban a kötıgerenda, a cimborafa 

és a kakasülı fogja össze a szarufákat (31. KÉP).  

 
31. kép 

A fedélszékes tetıszerkezet fesztávolságát a középkorban fiók-kötıgerendák alkalmazásával növelték 

meg: képessé váltak akár 20 méteres fesztáv áthidalására, közbülsı áthidalás nélkül. A vízszintes fiók-

kötıgerendákat a mellék-szaruállásokba illesztették be, rugalmas kéttámaszú tartóként átvették a 

szarufák terheit. Jellemzı példáit láthatjuk az angliai Westminster Hall-ban (1395) (32. KÉP), vagy az 

Eltham Palace-ban (1405). 



 
32. kép 

A szarufás tetıszerkezet másik, még fejlettebb változata az ún. feszítımőves változat, melynél a 

szelemeneket feszítımő tartja. Ez azonban már nem oldható meg pusztán fából: a feszítımőnek merev 

kötéseket kell tartalmaznia, melyeket csak fém, acél kötıelemekkel (ún. kisegítı-szerkezetekkel) lehet 

megoldani. 

A fedélszékes és a feszítımőves tetıszerkezeteknek a különbözı korokban más-más formái terjedtek 

el, ezek alkalmazását gyakran mővészettörténeti stílusokhoz is köthetjük. A román stílusú fedélszék 

jellemzıen viszonylag egyszerő: a szaruállásban alapesetben dúcok, fogófa és kakasülı tartja össze a 

szarufákat. A tetısík lejtése ebbıl következıen viszonylag alacsony. A gótikus stílusú szaruállás már 

lényegesen bonyolultabb, a tetısík meredekebb: a román korihoz képest a fı szaruállásban kiegészül 

további fogófákkal, állószékekkel és vízcsepegtetıvel. A tetı síkjában átlósan ferdedúcok erısítik a 

szerkezetet. A barokk kor egyik jellegzetessége a manzárd tetı, melyet sajátos, feszítımőves fı- és 

mellékfedélszékek tartottak, minden eddiginél bonyolultabb szerkezeti megoldásokkal. Az eklektikában 

visszatértek az egyszerőbb küllemhez, azonban maga a struktúra sokkal fejlettebb mőszaki 

megoldásokat takart, mint elıdeié (33. KÉP). 



33. kép 
A hagyományos fa tetıszerkezeteknél, igaz, a kı- és téglarendszerőekhez képest viszonylag ritkán, de 

elıfordul az íves megoldás is. Franciaországban, a galambdúcoknál gyakran alkalmaztak íves lefedést, 

melyet az ágasfás tetıhöz hasonlóan egy középsı ágasfa tart, az íves lefedést pedig az ágasfára 

támaszkodó keresztdúcokkal tartották meg. 

8. Mérnöki faépítészet 
A faépítészet fejlıdésében a következı, jelenkorba nyúló állomás a mérnöki szerkezetek nagyarányú 

elterjedése, mely a 19-20. század fordulójára tehetı. A mérnöki alkotásokhoz már nem elég a 

szakember, az ácsmester gyakorlati tapasztalata: számításokkal megalapozott, monumentális 

faalkotások ezek, melyeket modern technológia nélkül lehetetlen lenne megvalósítani. 

A mérnöki faépítészet jobbára a Fachwerk-technológia és az íves térlefedési megoldások 

továbbfejlesztésébıl táplálkozik. A ragasztóanyagok nagyarányú alkalmazása fellendítette a 20. század 

elején a csarnoképítést: az ekkor keletkezett faszerkezetek az acélszerkezetekkel szemben is megállják a 

helyüket. Sikerükhöz hozzátartozott, hogy jó minıségő, fenyı faanyagot használtak fel hozzájuk. 



Például a dortmundi Westfalenhalle megépítésekor a világ egyik legnagyobb faépítménye volt a maga 

75 m-es fesztávolságával (34. KÉP). 

 
34. kép 

A rétegelt-ragasztott tartószerkezetekkel lehetıvé vált nagy területek fával történı íves áthidalása, 

ráadásul úgy, hogy az óriási szerkezetet kis részekbıl állítsák össze, ragasztás segítségével. A ragasztás 

nemcsak a hajlítószilárdságot növelte meg, hanem a fa önsúly alatti lehajlását is mérsékelte. Az íves 

rétegelt-ragasztott falemezekbıl elıállított parabolikus tartószerkezeteken valósággal „lefolyik” a 

terhelés: nagyon stabil konstrukciót alkotnak.  

A régebbi rétegelt-ragasztott tartószerkezetek egyetlen veszélyforrása, hogy a felhasznált 

ragasztóanyag elfárad, és egy idı után nem biztosítja a szükséges rögzítést. A probléma kiküszöbölésén 

napjainkban is dolgoznak. Az esetleges aggályok ellenére a rétegelt-ragasztott tartószerkezetek nagyon 

népszerőek, számos stadion, aula, uszoda és csarnok lefedését oldják meg velük. A technológia 

fejlettsége mára lehetıvé tette a legkülönfélébb formai megoldásokat: a parabolikus lefedés mellett, 

vannak cilinder- és hálóhéjazatos, könnyed pillérekkel és látványos oszlopokkal megtámasztott 

megoldások (35. KÉP).  



35. kép 

4. fejezet - Európai faépítészet 
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1.  

1. ábra 

 
Régen Európát sőrőn borították a vegyes lombú erdık. Míg északon inkább a tőlevelő fák voltak 

többségben, Közép- és Nyugat-Európában inkább magas növéső tölgyeket használtak fel 

építıanyagnak. Az ember már a bronzkor óta ismert és használt különféle csapolt kötéseket, így a korai 

keresztény idıszakban valószínőleg ugyanazokat a szerszámokat alkalmazták, mint a késıbbi idık 

ácsmesterei. 

2. Észak-Európa, Skandinávia 
Észak-Európában a mőemlékek jó része faépület, melyekhez az égöv erdıi jó alapanyagot szolgáltattak. 

A térséget az éghajlat hasonlóságán túl a vallás is egyesítette: túlnyomórészt protestánsok lakta vidék 

ez. A térség országaihoz számíthatjuk a mai Norvégiát, Dániát, Svédországot és Finnországot.  

A különbözı idıkben és területeken négy különbözı faépítési eljárást használtak: „a cölöpvázas, a 

boronafalas, s vízszintes pallókkal dolgozó keretes és a favázas falszerkezető építkezést” .  

A cölöpvázas mód leginkább Norvégiában terjedt el. Ez az eljárás tekinthetı a Fachwerk korai 

elıfutárának is: a szerkezeti állékonyság problémáit hasonló vázszerkezettel oldották meg jóval 

korábban, mint a késıbbi évszázadok ácsai. Speciálisan skandináv mivolta révén kerül itt bemutatásra, 

az általános rész helyett. Egyes feltételezések szerint akár a kora keresztény és pogány templomok is 

épülhettek ezzel a technikával. 



A korai építményeknél a farönköket közvetlenül a földre fektették, de késıbb bevezették, és 

évszázadokon át alkalmazták a talpgerendák és küszöbök (majd késıbb a kıalap) használatát, amely 

nagyfokú stabilitást adott az épületnek. A küszöb- és talpgerendákból összefüggı szerkezetet, egyfajta 

rácsozatot (küszöbrácsozat) hoztak létre, melynek közbülsı keresztezıdéseire a belsı tartóoszlopok 

támaszkodtak, külsı széleire pedig a falakat is alkotó oszlopok. A küszöbre állított, andráskeresztekkel, 

könyökfákkal és hevederfákkal összetartott függıleges gerendák, amelyek tehát ennél az építési módnál 

nemcsak egyszerő gerendák, hanem tartóoszlopok is voltak, bonyolult többemeletes tetıszerkezeteket 

bírtak el. Ahogy a kıépítészetben, úgy itt az egyes tetıelemek gyakran csak féltetıként szerepeltek, és 

alátámasztó, dúcoló szerepükkel növelték a szerkezet stabilitását. 300 éven át építettek templomokat 

ezzel a technikával, melyet alkotóelemei (a függıleges cölöpök, oszlopok) alapján cölöpvázas (vagy 

pálcika-) építészetnek neveznek (Stabbau, stave church). E különleges építési mód vívmányainak 

elterjedését a pestisjárvány akadályozta meg, a legáltalánosabban a skandináv államokban alkalmazták. 

A legrégebbi (1130-as építéső) a norvég cölöpvázas templomok közül Urnesben áll: a mai templom 

északi falán ma is láthatóak az eredeti oromzat faragott díszítései. Az épület összképe román jellegő, 

zömök hatású (36. KÉP).  

 
36. kép 

Egyszerőbb felépítéső, de azonos építési móddal készült Uvdal temploma (37. KÉP). 



 
37. kép 

Jellegzetes cölöpvázas templom áll a norvégiai Borgundban, mely egyike a – egykori mintegy 700-

ból – fennmaradt 28 cölöpvázas templomnak: összképében a román stílusú bazilikák és a helyi népi 

fatemplomok jellemvonásai keverednek. Az 1150 körül emelt épületet hatszintő zsindelyes 

tetıszerkezet koronázza, a tetık gerince keresztekkel és viking szimbolikát tükrözı sárkányfejekkel 

díszített (38. KÉP). A fıhajó mellett a szerkezet késıbb paplakkal és apszissal egészül ki.  



 
38. kép 

A boronafalas építkezés kezdetektıl elterjedt volt Skandináviában, Norvégiában középkor táján vált 

minden téren uralkodóvá. Az általános részben említett olsoi skanzen szintén a skandináv boronafalas 

hagyományokat szemlélteti. A boronák illesztésénél helyi szokások színesítették a terület építészetét, 

azonban az íves (fıleg az alsó íves) vájat mindenütt kedvelt volt. A térség ácsmesterei „szorosan 

illesztett” falakat emeltek: a felsı gerendák aljába vésett hosszú vájat erısebbé tette a kötést. 

Fecskefarkas illesztést elıször csak templomoknál használtak, csupán a 19. században terjedt el széles 

körben. A szerkezet sokáig többnyire fedetlen volt: a vízi főrészmalmok elterjedésével kezdték 

deszkákkal burkolni házaikat.  

Norvégiában kialakult egy sajátos változata a gerendaházaknak, az ún. lafte, melyet vízszintes 

gerendákból építettek, nagyon pontos ácskötésekkel. Már i. sz. 1000 táján találkozhatunk ilyen 

kunyhókkal: valószínőleg innen indult ki a skandináv boronafalas építészet. Jellegzetes példái a norvég 

„galambdúcok”, melyek nevükkel ellentétben egyszerő alaprajzú, emberi szállásnak is alkalmas kis 

raktárak voltak. A lafte sajátosan általában kétszintes volt: az alacsony földszint fölött kiugró felsı 

szintet emeltek: ez utóbbit használták szállásnak. A boronafalas építkezést sokáig kombinálták a 

cölöpvázas eljárással úgy, hogy csak a földszinti részt készítették rönkökbıl, az emeletet cölöpvázzal 

toldották rá. A példaként hozott raulandi lafte a késıbbi, teljes egészében boronafalas építési módot 

képviseli (39. KÉP). A házikókat, az idıjárás viszontagságaitól megóvandó, néha lábakra állították: a 

küszöbfa és a talpgerenda közé alacsony tuskósort toldottak be.  



 
39. kép 

A városok faépítészete küllemében erısen különbözött a galambdúcoktól. A jóval nagyobb, városias 

képet mutató faházak épültek Bergenben, ahol a kikötı raktáráruházai is kereskedıépületei a Hanza-

városok sajátos légkörét árasztják. A Bryggen városrészben oromzatukkal az utca felé forduló, két-

háromemeletes, egyszerő házak sorjáznak szorosan egymás mellett: fogadók, raktárak vegyesen (40. 

KÉP). Az elsı épületek valamikor szabadonállóak voltak, de a város beépülésével foghíjtalan utcakép 

alakult ki: az utcák közötti tömböket sokszor egy házsor alkotja, mely tagjainak mindkét utcára van 

kapuja. A sőrő beépítettség miatt igen gyakoriak voltak a tüzek, végül a 19. században elıírták a kıbıl 

való építkezést.  



 
40. kép 

Sok késıbbi városi épület Fachwerk-technikával készült, ahol a favázat téglával falazták ki. A 18. 

században divatba jött a faszerkezetes házak deszkával borítása, az ún. „panelezés”. A norvég 

panelépítészet egyik fı alkotása a Trondheim rendháza és más épületei (41. KÉP). 



 
41. kép 

De nemcsak boronafalas és cölöpvázas épületeket emeltek: használtak egyfajta vázas építési 

technikát is, melyet „rácsépítészetnek” neveztek. Egy rácselem két oszlopból és rajtuk egy 

keresztgerendából, valamint a szerkezetet összefogó, ferde gyámgerendából állt: a rácselemeket az 

épület hosszának megfelelı számban ismételték. A falakat deszkával vagy más anyaggal burkolták. 

A svéd és a finn faépítészet számos tekintetben rendkívül hasonló a norvéghoz: a boronaházak, a lafte 

és társaik ugyanúgy megtalálhatóak mindkét országban. Speciális svéd megoldás az említett 

rácsszerkezet vízszintes deszkázattal való héjalása. A stockholmi (világelsı) skanzen az északi 

faépítészet legszebb példáit győjtötte össze (42. KÉP). 



42. kép 
A Norvégiában honos, cölöpvázas templomok helyett keletebbre, Finnországban és Svédországban 

boronafalas templomok állnak, melyeken norvég és orosz hatás keveredése látható. A korábbi épületek 

alaprajzukban kisebb román, egyhajós kıtemplomokra emlékeztetnek, de a 17. században, késıi 

reneszánsz hatásra központosított, kereszt alaprajzú templomtereket alakítottak ki, négyszögletesre 

bárdolt gerendákból azonban csak a 18. századtól építkeztek. A finn templomépítészet jellegzetes 

példája a pihlajavesi templom (43. KÉP). Sok templomnál gótikus hagyomány szerint egybeépítették a 

harangtornyot a templommal, így az a bejárat fölött emelkedik: a torony és az épület jellege azonban 

tipikusan skandináv. A kereszthajók eleinte jelentéktelenek voltak a fıhajóhoz képest, majd a 18. 

századtól egyenlı szárú, görögkereszt alaprajzú templomok épültek. További váltás volt a korábbi 

szerkezethez képest a különálló harangtorony emelése. Ilyen például a petäjävesi-i templom, melyhez 

impozáns, külsı harangtorony csatlakozik. A belsı tér fokozott központosítása érdekében a késıbbi 

templomok némelyikénél a fıhajók és a kereszthajók sarkait levágták, melynek köszönhetıen az 

alaprajzot két megnyújtott, egymásba metszett nyolcszög adja ki. Hagymakupolás barokk toronnyal 

koronázott példája ennek Ruovesi temploma. 



 
43. kép 

Dániában a legrégebbi faépületek – német hatásra – Fachwerk-technikával készültek. Faragással 

díszített homlokzataik ékesítik Helsingör (44. KÉP), Köge, vagy Aarhus egyes utcáit (45. KÉP). 



 
44. kép 



 
45. kép 

3. Nyugat-Európa 
Ha nyugat-európai építészet, akkor az emberek nagy részének a londoni Big Ben, a Westminster-

apátság, vagy éppen a párizsi Louvre jut eszébe. Pedig hajdanán a faépítészet nagy jelentıséggel bírt 

errefelé: errıl árulkodik a – mára fıleg a német nyelvterületekkel összeköthetı – Fachwerk ismertsége. 

A faépítészet megritkulása nemcsak a technológiai fejlıdésnek és az ízlésvilág változásának 

köszönhetı: Európában a középkori rendszertelen és gondatlan fakitermelés következtében erısen 

megritkultak az erdık. Jó példa erre a mai Írország, melynek lakóiban a fakultusz hagyománya máig él, 

azonban erdıségeibıl jóformán semmi sem maradt. A hanyagul nyert faanyag túlnyomó részét nem 

épületfaként használták, hanem hajóépítésre, illetve főtöttek vele otthonokban és az iparban egyaránt. A 

kontinens országaiban csak a 16. század vége után, és még késıbb kezdték védeni, ápolni az erdıket: 

ettıl kezdve egyre inkább a kı- és a téglaépítészet terjedt el. A fa inkább csak a tetıszerkezetekben és 

részmegoldásokban kapott helyet, mint a télikertek, loggiák, erkélyek, teraszok és a díszítıelemek.  

Általánosságban elmondható, hogy a favázas építési megoldások voltak uralkodóak ezen a területen. 

Az ácstudomány fejlıdésével szerte e vidéken nagy népszerőségnek örvendett az emeleti részek 

lépcsızetes kiugratása.  

3.1. Anglia 
Angliában szinte évezredes hagyománya van a favázas építészetnek. A középkorban szinte minden 

épület (templomok és kastélyok kivételével) fából készült. Az angol népi építészetben Kelet-Anglia, 



Worcestershire, Herefordshire és Cheshire megyékben fıleg favázas (half-timbering, németül 

Fachwerk) technikát alkalmaztak.  

A fıleg skandináv országokra jellemzı cölöpvázas építészetre itt is találhatunk néhány példát a 

legrégibb épületek között. Egyes ısi, európai (így többek között angliai) templomok falát felhasogatott 

szálfákból készítették. Az egyik legszebb példa erre az angliai Essex grófságban található Greensted 

város St. Andrews temploma (46. KÉP), mely az évgyőrő-analízis eredménye szerint 845 körül 

épülhetett, a források szerint a világ legrégibb fatemploma. A szerkezetét alkotó faanyag jó része 

ugyanabból az óriási tölgybıl származik, mely már felhasználásakor 600 éves lehetett.  

 
46. kép 

A favázas épületeket az angolok „half-timbered” névvel illetik: ide értenek minden olyan favázas 

házat, melynél a gerendák szabadon láthatóak a homlokzaton. Egyes vélemények szerint a kifejezéssel 

félbevágott fagerendákra utalnak. Az általános részben esett szó a középkori Anglia széles körben 

épített vázszerkezetérıl, az ún. Cruck-vázról, melynek tartószerkezetét hosszában felezett, négyzetes 

keresztmetszetőre bárdolt fatörzsek adták. Mivel minden fadarabból két, közel egyforma elem állt 

rendelkezésre, az összkép szimmetrikus lett. A gerendák közeit az általános részben említett anyagokkal 

töltötték ki: eleinte paticsfallal, késıbb téglával. Szép példa rá a Cubbington Manor House, a Mancetter 

Manor House Warwickshire-ben, a Brinsop Court Herefordshire-ben, vagy az Above Oak Farm 

Cheshire-ben (47. KÉP). 



 
47. kép 

A középkor korai favázas idıszakában emelt óriási magtárak a paticsfallal kitöltött egyszerő falváz és 

a falhoz képest hatalmas, fedélszékes tetıszerkezet kombinációi. Szerkezetük kialakítása alapos 

matematikai ismereteket, euklidészi geometriában való jártasságot igényelt. A fedélszék állószékei 

jókora oszlopok, melyek, hogy a tetıt elbírják, közvetlenül a földre támaszkodnak, így tehermentesítik 

méretes tetıhız képest a gyengécske, keresztdúcokkal még meg nem erısített falakat. A szerkezetet 

egyszerő, de pontos, jól kivitelezett ácskötésekkel (csapolásokkal és átlapolásokkal) készítették. Ilyen 

magtárak láthatóak például az essex-i Cressing Temple-ben (48. KÉP). 



 
48. kép 

A Cruck-váz mellett az angol táj jellegzetessége a Wealden (wealdi) lakóháztípus, mely Kent Sussex 

és Surrey megyében volt igen elterjedt, ahol sokáig gazdag tölgyerdık burjánzottak. Az itt letelepedı 

földmővesek – miközben irtották az erdıt földjeik terjesztéséhez – faszerkezetes udvarházakat építettek. 

A „manor”-ok központját hatalmas, kétszintnyi belmagasságú hall alkotta, melyhez kétoldalt emeletes 

ikerszárnyak csatlakoznak. Az oldalszárnyak emeletei rendszerint elıreugranak. Az egész épületet 

egyetlen, meredek nyeregtetı fedi, a középsı, visszaugrónak látszó résznél ívelt gyámfák merevítik a 

szerkezetet (49. KÉP). A faváz a korai típusoknál gyakran csak vízszintes és függıleges gerendákból 

áll, elvétve alkalmaznak (gyakran íves) keresztgerendákat. Wealden-típusú házat találhatunk Wardes-

ban (Otham), Tilmanstone-ben (St. Marys Grove Cottage), Chiddingstone-ban (Winkhurst Farm), a 

kenti Harrietsham-ben. A wealden-típus sokáig fenntartotta magát Lancashire és Chesire megyékben.  



 
49. kép 

Számos épület egyfajta átmenetet képez az igen összetett, erısen tagolt favázas házak, a Wealden-

típus és néhol a Cruck-váz között. A Paycocke-ház Coggeshallban (Essex) alaprajz és tagoltság 

szempontjából a Wealden-típushoz húz, azonban homlokzatát különlegesen finommá teszik az elsı 

emeleti íves keresztgerendák (50. KÉP). A késı középkorban és a kora újkorban már több mezıre 

osztották a tartószerkezet a homlokzatot: kis, négyszögletes réseket változatos technikával töltötték ki. 

A téglalapokon és négyzeteken belül keresztgerendákkal merevítették a szerkezetet, melyek gyakran 

ívesek voltak. Essex megyében számos csodálatos faszerkezetes épületeket találhatunk ebbıl az 

idıszakból: ilyen a Stantons Farm Black Notley-ben, a Gatehouse Farm, Felstead-ben vagy a birdbrooki 

Baythorn House. 



50. kép 
A Tudor-korra (15-16. század) az építészet, így a faépítészet formája finomodott valamelyest: 

összetettebb alaprajzú és homlokzatú, többemeletes épületeket emeltek. A Tudor-stílus olyan 

benyomást kelt, mint egyfajta reneszánsz személettel tökélyre fejlesztett gótika, az angol táj hatásával 

és a brit ember mentalitásával megfőszerezve. E stílusnak elválaszthatatlan összetevıi közé tartozik a 

látványos favázas építési mód mellett a lépcsızetesen kialakított tetı, a kiemelkedı oromzat, a magas, 

keskeny ablakok, melyeket kicsi üvegtáblákkal töltöttek ki, valamint a magas, díszes tetejő kémények. 

Maga a faváz változatosabb, mint a wealdi házaknál: több keresztgerendát tartalmaz, nemcsak a 

szilárdítás, hanem a dekorativitás miatt. Példája ennek a cambridge-i Presidents Lodge, az Owlpen 

Manor, a Cropthorne-i Holland Ház Worchestershire-ben (51. KÉP), vagy a már említett, londoni 

Eltham Palace és a cheshire-i Addington Hall angyalos fedélszerkezete (52. KÉP).  



 
51. kép 

 
52. kép 

A fekete-fehér homlokzatok egyik különösen szép példánya a faragott átkötésekkel és ólomüveges 

ablakokkal ékesített Feather’s Inn Ludlow-ban (53. KÉP).  



 
53. kép 

A Tudor-stílus a késıbbi korokat is lenyőgözte: a romantika idején, a 19. században újjáéledt az ún. 

„Tudorbethan” vagy másképpen „Mock Tudor” stílusban épült házak felidézik a hajdani kúriák 

hangulatát és építészeti vonásait egyaránt. Ilyen „egyszerő kis kunyhó” az 1876-ban emelt Ascott-ház 

Buckinghamshire-ben (54. KÉP). 

 



54. kép 
A 18-19. században, az „öreg kontinens” klasszicizmusa és historizmusa idején, a viktoriánus 

Angliában több olyan, kimondottan brit építészeti stílus követte egymást, melynek faépítészetben 

megnyilvánuló hatása nem annyira az anyaországban, hanem az USA-ban, a gyarmatokon jelentkezett. 

Az Egyesült Államokban és Ausztráliában fában öltött testet a Tudoron kívül többek között György-

korabeli (Georgian), a neoromán (Romanesque) és a neogót (Gothic Revival, Carpenter Gothic) 

irányzat.  

A városok faépítészete a vidéki faépítészetbıl fejlıdött ki, területenként más-más sajátosságokkal. 

Általánosan jellemzı a kıalap, sokszor a földszint is falazott. Nem voltak ritkák a többhajós és két-, 

háromemeletes házak, lépcsızetesen kiugró felsı szintekkel. Sok épületen normann hatás érzıdik. 

London egyes részein a mai napig láthatunk favázas, többszintes üzleteket (pl. Holborn (55. KÉP)), de 

szép kétemeletes, egykori vásárcsarnok áll Leominsterben (Herefordshire) (56. KÉP). Észak- és 

Nyugat-Anglia városaiban lehet találkozni a Nyugat-Európa más országaiban is ismert, ún. 

„háromnegyedes” házakkal, melyek utcai homlokzata favázas, a többi három fal pedig kıbıl épült. 

55. kép 



 
56. kép 

A templomépítészetben ritka a fennmaradt faépület: néhány kápolna és kisebb falusi templom maradt 

fenn, egyszerő favázzal. A századok múltával jobbára csak a tetı- és toronyszerkezetben, illetve 

díszítéseknél alkalmaztak fát. Ma is látható a St. Stephen fedélszerkezete Norwich-ban. Érdekes példa a 

faanyag „élı” mivoltára Chesterfield (Derbyshire, UK) Miasszonyunk és Mindenszentek templomának 

tornya, melyet a 14. század végén építettek. Mára a torony, a faanyag mozgásaiból, kiszáradásából 

adódóan erısen megcsavarodott, és még ma is mozgásban van (57. KÉP). 



 
57. kép 

3.2. Holland faépítészet 
Hollandia neve a „Holtland” (kb. fák országa, fás vidék) kifejezésbıl ered: ez is mutatja, hogy a 

faépítészetnek milyen nagy hagyománya van a vidéken. Használati tárgyaik mellett házaikat, 

templomaikat és megélhetésüket biztosító szélmalmaikat sokáig fából építették. 

A késı-középkorig a vidék lakói favázas templomaikat tisztán fából emelték: csupán a késıbbi 

idıkben borították ólommal a tornyok csúcsait. Az 1500-as évektıl húztak kı templomtornyokat, de a 

harangtornyok ekkor is fából készültek. A 16. század után már csak a fedélszerkezetet és a tornyok 

tetıszerkezetét ácsolták. Kivételt képez ez alól Volendam halászfalucska csőrtemploma.  

A holland faépítészet legnagyobb remekei Flandria világi és kolostortermeket lefedı, nagy 

fesztávolságú fedélszerkezetei. Azonban míg a hasonló angol fedélszékes szerkezeteknél hiányoznak a 

kötıgerendák, itt a konstrukció szerves részét képezik. 

A középkori városi lakóházak szinte mindegyike fából épült, a nagy tőzvészek hatására – akárcsak 

Skandináviában – itt is elıírták, hogy a faházakat kívülrıl kıfallal védjék. Maga a fıszerkezet azonban 



így is fa maradt. Az oldalfalakat vékony kıréteggel töltötték ki, azonban az elülsı és hátsó oldal fából 

volt, akárcsak a belsı válaszfalak. Antwerpenben, Amsterdamban és Brügge-ben is fennmaradtak ilyen 

épületek, 1650 után viszont általánossá vált a kıépítészet. 

Vidéken tovább ırizték a faszerkezetek hagyományát: Fachwerk-házakat találunk országszerte, 

kialakításuk erıs német hatásról tesz tanúbizonyságot. A faváz tábláit paticsfallal, majd az idık múltán 

téglával töltötték ki. 

Észak-Hollandiában a faépítészet sajátos formája alakult ki. Ezen a területen a fakereskedelem és a 

főrészipar fellendülése miatt, 1600 után a szélmalmok építése intenzíven fejlıdött. A szélmalom nem 

17. századi találmány: már az 1200-as években ily módon hasznosították a szél energiáját. Több 

fajtájuk létezik, használták ıket gabonaırlésre és fafeldolgozásra egyaránt. Az egyedülálló építmények 

alapját masszív faváz képezte, melyet szintén fával borítottak: az oldalfalakon vízszintesen rögzítették a 

tölgydeszkázatot, a tetın függılegesen. A mára az ország jelképévé vált szélmalmok ebben a formában 

készültek egészen a 19. század végéig. A szélmalmok munkája által felvirágoztatott vidéken (fıleg 

Zaanstreek-ben) akadt pénz a házak míves díszítésére, színpompás festésére. A jómódból divat lett, a 

divatból pedig stílusirányzat, az ún. „Zaani” faépítészet. (58. KÉP) 

58. kép 
Más vidékeken visszafogottabb házakban laktak. A középkori elveken épült, világos színőre festett 

épületek kívül oszlopokkal alátámasztott tetıszerkezete kétoldalt jócskán túlnyúlt a falakon. Példa erre 



Broek falucska lakóinak otthonai (59. KÉP). A kis Marken szigeten lakó halászok kátrányos fával 

burkolt hajlékai még ennél is egyszerőbbek: sokszor kéményük sincsen, csak egy füstelvezetı nyílás a 

tetın. Nemcsak a házakat, hanem a különbözı rakodótereket, tároló helyiségeket is fából készítették: a 

hosszú pajták falait faoszlopok alkották, melyeket kátrányos fával héjaltak.  

59. kép 
Mivel Hollandia vízben gazdag ország, lakóinak nagy szükségük volt/van hidakra, melyek nagy része 

a mai napig fából van. Az állandó hajóforgalom miatt e szerkezetek egy része nem teljesen helyhez 

kötött, hanem mozgatható. Az arnheimi szabadtéri múzeumban több ilyen alkotmány megtekinthetı.  

A kivándorló holland telepesek magukkal vitték faépítészeti hagyományaikat Amerikába, így ott is 

találkozhatunk a „fák vidékének” alkotásaival.  

3.3. Német nyelvterületek 
A „német nyelvterület” a mai Németország, Ausztria, Svájc faépítészetét fogja össze: ezekben az 

országokban hasonló megoldások terjedtek el. Általánosságban a Fachwerk országainak is 

nevezhetnénk ıket, mivel – Ausztria kivételével – a favázas építészet a legelterjedtebb.  

Már a bronzkorból akadnak régészeti leletek, melyek faépítészet nyomait mutatják, de 

idıszámításunk után Tacitus is említi a germániai építkezési szokásokat. Az írott emlékek szerint a gót 

ácsok i. sz. 350-ben alapították meg céhüket. Munkájuk nagyszerőségét jellemzi, hogy a korabeli római 



utazók magasztalták a gótok faépületeinek szépségét. A 6. században Poitiers püspöke, Venantius 

Fortunatus felsıfokban áradozott a Rajna-völgy fából épített csodáiról.  

A német faépítészetben megkülönböztetik a rönkökbıl vagy gerendákból készült tömör falas, azaz 

boronafalas építkezést (Blockbauweise), a tisztán favázas épületeket (Fachwerk) és egyfajta keverék-

építészetet, melynél a földszint egy része fafalas (Blockstube), a fölötte lévı, favázas emeletet oszlopok 

tartják, a kettıt pedig általában falazott szerkezet fogja össze. Az ilyen házakat „Umgebindehaus” (kb. 

körülfogott ház) névvel illetik, ahol az Umgebinde” szó a felsı szintet tartó, oszlopokból és 

koszorúgerendákból álló, teherviselı vázra utal. A három típusból a Fachwerk a legelterjedtebb, 

azonban régebben gyakori volt a boronafalas építési mód is, melyet már jobbára csak az említett 

„Umgebindehaus” részeként találhatunk meg. 

A boronafalas szerkezet ma már ritkán jelenik meg önállóan, a késı középkorig azonban nagyon 

gyakori volt ezen a területen. Gerendaházakat és pallóházakat egyaránt építettek. Mára már szinte csak 

az „Umgebinde”-típusban és az alpesi területeken él tovább. 

A német Fachwerk szerkezeti felépítése megfelel az általános részben leírtaknak. A magas talajvíz 

miatt 30-50 cm-rel a talajszint fölé nyúló kıalapra, ritkán falazott pincére építették a házakat. Igen 

gyakran alkalmaztak paticsfalas mezıkitöltést, de szép számmal akadnak vályog- és agyagtéglás 

megoldások is. Mindkét esetben vakolták a kitöltött mezıket, a vakolatot sokszor díszesen festették. Az 

emeletek alsóbb szinthez képest való kiugrása szintén jellemzı, a tetıszerkezet többnyire legalább 45 

fokos meredekségő. Többnyire a házak oromfala néz az utca irányába. Ha mégis a hosszfal kerül az 

utca felé, akkor változatos tetıablak-kialakítások válnak láthatóvá, mely lehet a tetısíkból kiemelkedı, 

nyeregtetıvel fedett, álló ablak, vagy jobban lesimuló ökörszemablak. 

Vidéken és városban egyaránt sőrőn elıfordulnak olyan épületek, ahol csak az emeletek 

faszerkezetesek, a földszint kıbıl, ritkábban téglából készül. Egyes tájakon ez az uralkodó típus, 

városokban többszintes házaknál és középületeknél (pl. Fuldai városháza (60. KÉP)) ugyanúgy gyakori. 



 
60. kép 

Az említett, vegyes „Umgebinde”-típus egyes kutatók szerint a földszintes boronafalas ház és a hozzá 

tartozó, falazott istálló fölé készített emeletráépítésbıl alakult ki. Korábbi formája ennek az állványos 

ház (Ständerbau), melynél a boronafal fölé különösebb illesztés nélkül, a földszint körül álló, felsı 

szintet is átfogó oszlopokra támaszkodó emeletet húztak. Az oszlopok közé csapolják az emeletet 

alkotó vízszintes gerendákat, azaz a felsı födémgerendákat, a középsı mellvédgerendát és az alsó 

talpgerendát. A két utóbbit ferde támaszokkal úgy kötik össze, hogy azok (rácsos tartóként) szinte 

egymást tartják. Ez a megoldás a 19. századig nagyon népszerő volt.  

Késıbb alakult ki az „Umgebinde”-ház másik fajtája, ahol a boronafalas alsó rész körül csak a 

földszint magasságáig érnek az emeletet tartó oszlopok. Az oszlopokat az épület teljes kerületén 

körbefutó koszorúgerenda fogja össze, és erre a tartószerkezetre épül rá a Fachwerk-szint. Ezt a típust 

nevezik Rähmbau-nak (keretes, koszorús ház). A fı szerkezeti elemeken kívül gyakran használnak íves 

feszítıfákat és könyökfákat a szerkezet merevítésére. Az oszlopokat és a ferde farészeket gyakran 

mővészi módon faragják, az íves feszítıfák árkádos benyomást keltenek.  

A korai keresztény templomokat fából emelték. A fennmaradt leírások szerint nem pusztán 

szükségbıl használták ezt az építıanyagot, hanem szépsége miatt is. A késıbbi kıtemplomok számos 

díszítıeleme a fa elıdeik faragásainak kıbe dermedt mása. Ugyanakkor a fából épült szakrális épületek 

monumentalitásban sem maradnak el kı riválisaiktól: fıleg német Sziléziából ismertek nagy belsı terő 

fatemplomok, mint Schweidnitz, Jauer, Glogau, Sagan, Militsch és Freystadt templomai.  



Napjainkban sok Fachwerk-templomot találunk Hamburg közelében, a legszebb közülük talán 

Curslackban áll. Hasonlóan favázas templomokat építettek Hessen, Pomeránia, Brandenburg, 

Szászország és a Harz környékén: mindegyikük egyszerőségében szép, oszlopokból, rekesztıfákból és 

átkötésekbıl álló szerkezet.  

Kelet-Poroszországban boronafalas templomokat is láthatunk: a skandináv módra négyszögletesre 

bárdolt gerendákból nyolcszög alaprajzra emeltek falakat. A sziléziai deszkatemplomok szintén a tömör 

falas vonalat követik, itt a magas tetıszerkezetet gyakran zsindelyekkel fedték. Csehországban és 

Szlovákiában építettek hasonló templomokat.  

A templomtornyok fantasztikus ácsolt favázai külön kategóriát alkotnak. Nem egy mester 

országszerte elismert volt a munkái után, hiszen azok mindegyike remekmő volt. A szerkezetet minden 

korban az adott stílusirányzatnak megfelelıen kellett kialakítani, mint például a lübecki templom 

magasba törı, gótikus tornyát, vagy a müncheni Frauenkirche (61. kép)barokk ívő, rézlemezekkel 

borított tornyát. Északon kedvelt volt a barokk és gótikus jegyeket egyaránt viselı, körbefutó galériával, 

hagymakupolával és magas csúccsal kombinált torony: ilyen a hamburgi Szent Katalin templom.  

 
61. kép 

A 17. században elıszeretettel építettek hercegi kastélyokat Fachwerk-technikával, melyek közül a 

legnagyobbak hamar a kor divatjának áldozatául estek: francia és olasz hatásra átépítették ıket. Fából 

épült kastélyok álltak Weilburg an der Lahn, Gießen és Coburg mellett. 

A lakóházak építészetére áttérve elmondható, hogy a Fachwerk-házak területi különbségei leginkább 

az ácskötésekben nyilvánulnak meg: az ısibb formát ırzı vidékeken lapolással, máshol inkább 

csapolással találkozunk. Átlapolt szerkezettel készült az esslingeni régi városháza és a geislingi 

ácsudvar (Bauhof) épülete (62. KÉP). Ugyanakkor bizonyos területeken – például Nordfriesland 



területén – a kétféle kötés párhuzamosan élt, sokszor egy épületen belül más szerepkörben, de egyszerre 

alkalmazták azokat. 

 
62. kép 

A német parasztházak egy részénél a faszerkezet inkább csak az épület belsejében látszik, kívülrıl 

sok helyen teljesen, az oszlopokat eltakarva befalazták. Különösen a frízek és a szászok kedvelték ezt a 

megoldást: a kívülrıl kı- vagy téglaháznak tőnı épületet változatosan kivitelezett faváz tartja. Az 

észak-német államokon belül volt igen elterjedt a csarnokcsőr (Hallenhaus), mely gigantikus, 

háromhajós Fachwerk-épület, viszonylag egyszerő, négyzetrácsos homlokzattal, ahol a gerendák közötti 

mezıket téglával töltötték ki. A szerkezetet oszlopokból és állványrendszerbıl kialakított alapváz 

hordozza, a külsı falakra csak a meredek tetı terhelıdik. (63. KÉP) 



 
63. kép 

A városi házak, akárcsak a falusiak, tájegységenként különbözıek, azonban a házak emeleteinek 

egyenként való kiugratása minden régi Fachwerk-háznál megszokott. Az alemannok épületeinél az 

oszlopok egymástól viszonylag távol estek, ezért, hogy a felsı szintet kellıen megtartsák, a 

koszorúgerendát megduplázták. Az oszlopokat, talp- és koszorúgerendákat és rekesztıfákat alsó és felsı 

átkötésekkel szilárdították. Elzászban a homlokzat díszesebb: andráskeresztek és rácshálóformák teszik 

változatossá a látványt, melyek frízszerően futnak végig a felületen. (Bamberg (64. KÉP)) 



 
64. kép 

Frank területeken hasonló megjelenésőek az épületek, azonban az oszlopok közelebb állnak 

egymáshoz. Kedvelték az ívesre faragott átkötéseket, gyakran alkalmaztak a küszöbtıl a 

koszorúgerendáig érı ferdetámaszokat. A felsı szintek nem olyan erısen kiugróak, mint az 

alemannoknál vagy az alsó-szászoknál. Egyes épületeken az átkötések olyan sőrőek, hogy az összkép 

csipkeszerő hatást kelt. 

Az alsó-szász faépítészet legszebb példányai Hildesheimben és Braunschweigben találhatóak. Az 

oszlopok közel állnak egymáshoz, a rekesztıfák közel négyzet alakú mezıket rajzolnak ki. A mezıkön 

belül a sarokmerevítık és az andráskeresztek használata szokásos. A sarokmerevítıket elıszeretettel 

faragják díszesre, a mellvédeket néha sugarasan ékesítik. Az emeletek kiugratása erıteljesebb, mint a 

korábban említett területeken. Legtöbbet emlegetett példája a stílusnak a Hildesheimben áll 

(Knochenhaueramtshaus). Az észak-német faépítészet ennél lényegesen szigorúbb: a sokemeletes, 

keskenyen felnyúló házak homlokzatát ritkán díszítik faragással. (65. KÉP) 



 
65. kép 

Az alemannok földjeit több erdıség borította, ezért a takarékosabb Fachwerk-technika helyett 

boronafalas házakat építettek, melynek istállóként használt földszinti részét vastagon falazták. Szintén 

gerendaházakat találunk a Fekete-erdı vidékén, Bajorországban és Észak-Svájcban: a fı különbség 

közöttük tetıszerkezet és tetıhéjalás területén mutatkozik. A Fekete-erdıben és a bajoroknál szívesen 

építettek galériát, ugyanakkor elıbbi területen és Észak-Svájcban a szalmával vagy cseréppel fedett, 

félkontyos tetıt kedvelték, Bajorországban inkább az erısen túlnyúló, zsindelyezett nyeregtetıt. Az 

ereszt, a galéria mellvédjét elıszeretettel faragták díszesre. 

Az alpesi boronafalas építészet külön kategóriát képez a német nyelvterületen belül: a vízszintes 

fatörzsekbıl összerótt házikók szerte e vidéken hasonlóan néznek ki, legyenek akár Svájcban, Tirolban, 

Bajorországban, Kärnten környékén, vagy a Dél-Alpokban. Az ún. „alpesi ház”, másképpen „chalet” 

(66. KÉP) kezdetben egyszerő rönkkunyhó volt, eredeti megjelenési formájában leginkább a Berni 

Alpokban láthatjuk, alacsony, zsindelyezett vagy palával borított tetıvel. A falakat, ereszeket, 

konzolokat, gerendavégeket és az erkélyeket díszesen faragták, sokszor festették is. A 19. század végén, 

20. század elején valóságos divathullámot indítottak az alpesi házak által ihletett villaépületek: 

hazánkban is számos példáját láthatjuk, fıleg a nyugati országrészben, ahol osztrák, német és svájci 

mintakönyvek alapján készítettek míves homlokzatokat.  



66. kép 

3.4. Franciaország 
A faépítészet korábban Franciaország-szerte – a Földközi-tenger partvidékét leszámítva – nagyon 

elterjedt volt, az idık során azonban bizonyos tájakra korlátozódott. Ilyen vidék Normandia, 

Champagne, Elzász, a Loire-völgy, Picardia, Burgundia, Észak-Bretagne és a Francia-középhegység. 

Speciális formák alakultak ki Baszkföldön, a francia Alpokban és Bresse-ben.  

A jellegzetes francia favázas (Fachwerk) épületnél a külsı és belsı falakat, a tetıszerkezetet valamint 

a padlózatot egyetlen faváz hordozza. Az oszlopokat és a vízszintes gerendákat egymásra tökéletesen 

merılegesen rögzítik. A tetıszerkezet nem nyúlik túl a falak adta síkokon: a tetıszerkezet hosszanti 

tartószerkezeti elemei pontosan az oromfalig érnek, az eresz nem „lóg ki” oszlopok és a küszöbgerenda 

négyszögébıl. Az ácskötéseket horgolással erısítették meg, így alkotva merev dobozvázat. A francia 

faépítészet a 18. századig folyamatos szerkezeti fejlıdésen ment át, és a 19. század végéig tartotta 

magát más építıanyagokkal szemben.  

Franciaország legrégebbi, 14. századból származó, még rekesztıfák nélkül épített Fachwerk-házai 

Normandiában (Rouen, Caudebec-en-Caux, Dinan) állnak (67. KÉP). A 16. században építették 

Bourges és Elzász elsı faszerkezetes épületeit. Az ácsok a fedélszék-készítés mesterei voltak: az 

egyszerő, szarufás szerkezetet viharlécekkel és a tetıgerinccel párhuzamos lécekkel erısítették meg: a 

konstrukció andráskereszt-jellege nagy szilárdságot adott.  



 
67. kép 

Ameddig az erdık gyızték erıs, szálas, magas fatörzsekkel, az oszlopok az egész épületet átfogták a 

talajtól az ereszig. A talpgerendákat és a keresztléceket az oszlopokba csapolták, faékkel rögzítették: a 

korai idıkben az egyszerő kötések T alakot formáztak. A 14-15. század táján a helytelen erdıhasználat 

következtében fogytán volt az igazán jó faanyag, ezért szükségbıl rövidebb gerendákat alkalmaztak, 

ami bonyolultabb fakötéseket és rafináltabb szerkezeti megoldásokat igényelt. Az oszlopokat jobban 

meg kellett támasztani: ferdetámaszokkal, ellentámaszokkal, andráskeresztekkel merevítették a vázat. 

Az illesztések gyakran háromszög- és villaalakot mutattak (Rouen (68. KÉP)).  



 
68. kép 

Az emeletek „kiugratása” a 14. századtól vált általánossá a városokban. Az elıreugró emeletek, tetık 

megtartásához konzolokat és fiók-kötıgerendákat használtak. Speciális francia megoldás a „Pigeatres”, 

mely egy tömör fa háromszög: a sarokmerevítınek felel meg, ha falvázban alkalmazzák. A „Pigeatres” 

azonban konzolokat is helyettesít az emeletek kiugró talpgerendáinak megtartásakor. Fıleg Rouen 

házain gyakori elem.  

A 15. századtól az emeletek olyan magasak lettek, hogy az oszlopok közé további rekesztıfákat 

kellett beilleszteni, mely nemcsak a fal, de a teljes szerkezet stabilitását megnövelte. További 

szilárdítást jelentett az átkötések, sarokmerevítık bevezetése. A nagyfokú szerkezeti biztonság nagy 

ablakok nyitását engedte meg a homlokzaton. (Pl. Amiens (69. KÉP))  



 
69. kép 

A különbözı tájegységeken különbözı megoldások váltak megszokottá. Elzászban német hatás 

érvényesül az egyes mezık sarokkiképzésénél: felül hosszabb átkötés, alul rövidebb dúc merevíti az 

oszlopot, nyolcszög formában. Más területeken is gyakori volt az andráskeresztek alkalmazása, sokszor 

az ablakok alatt. A V-alakú dúcolás nyílászárók alatt és szabad mezıkben sokszor rombuszformát ad ki 

(pl. Siene Maritime (70. KÉP)). A 17. században tobzódik a homlokzatok változatossága: a szerkezet 

finom rajzolatát tovább fokozzák a faragások és a falfestések. Normandiában és Picardiában jellegzetes 

vakolatszínezések, sugaras díszítések alakultak ki, Elzászban a festés mellett az andráskeresztek 

„karjainak” ívesre faragása dívott ekkortájt.  



 
70. kép 

A vázszerkezet mezıinek kitöltésére eleinte szalmatörekes agyagot vagy paticsfalat használtak. 

Késıbb – fıleg Normandiában, Baszkföldön, a Loire-völgyben, Picardiában és Bresse-ben – kisebb 

vagy nagyobb téglákkal rakták ki a szabad felületeket, változatos minta szerint. A 15. századtól a 

gazdagabbak körében kedveltté vált a dúsan faragott, gipsszel befedett fatábla beépítése. Ilyen például a 

Kammerzell-ház Strassbourgban (71. KÉP). Néhol a falazott részeket vékony, áttört, faragott falapokkal 

ékesítették (Morlaix, Rouen), máshol azonban szabadon maradt a vakolat (pl. Fay-ház Bourh-Achard-

ban). A faragások elıször csak a fıpárkányra korlátozódtak, majd a reneszánsz idején a kitöltésekre is 

átterjedtek. A Loire-völgyben elıszeretettel díszítették emberfigurákkal, virágornamentikával, akár 

egész jelenetekkel a függıleges tartóelemeket. 



 
71. kép 

Nyugat-Európában, így Franciaországban a kora-középkor után viszonylag kevés helyen épültek 

fatemplomok. Ekkoriban kis favázas kápolnák, harangtornyok és egyes templomok fedélszerkezetei 

képviselték az egyházi faépítészetet. Az aprócska fatemplomok zömét Champagne-ban találhatjuk 

(Chatillon-sur-Broué, Morembert, la Loge aux Chèvres, Lentilles, Bailly-le-Franc, Drosnay stb.). 

Szerkezeti megoldásaikban nemesen egyszerőek, a támaszok, merevítık és andráskeresztek gyakran 

szimbolikus keresztet adnak ki. A torony tetızete néhány esetben magasan az égbe tör (pl. Lentilles, 

Oustine). Kivételes példa a jellegzetesen gótikus Szent Katalin templom Honfleurben. Az épület annak 

köszönheti létét, hogy a háború után, a 15. század második felében kevés természetes építıanyaggal 

rendelkeztek a helybeliek, ugyanakkor kiváló hajóácsaik voltak, ezért ıket bízták meg, hogy építsenek 

tölgyfából kéthajós, egyenként 12 tengelyes templomot. A hossztengelyben fiókgerendák kötik össze az 

oszlopokat a fiókváltó-gerendával.  

Számos francia városban gótikus hangulatot árasztó, Fachwerk-házakkal tömött utcákra 

bukkanhatunk. Ilyen Strassbourg, Kolmar, Abbeville, Morlaix, Rouen, Blois, Billon. Az egyes házak 

gyakran hangzatos neveket viselnek, mint a Morlaix-i „Berta királynıhöz” címzett fogadó, vagy a 



romorantini Kancellár-ház, a Lisieux-i „Ház a szalamandrához”. Ez utóbbi látványosan faragásokkal 

díszített homlokzata a város egyik különlegessége. 

A magánházakon kívül középületek is épültek Fachwerk-technikával: vásárcsarnokok, városházák, 

könyvtárak stb. San Maclou csonttára a temetı mellett áll: földszintje falazott, az osszáriumként 

szolgáló emelet azonban favázas. Noyon katedrálisához tartozó, 1507-es építéső könyvtárépület 

visszafogott szerkezetében és díszítésében is: csak a konzolokat faragták.  

Franciaországon belül szinte csak Normandiában találhatunk udvarházakat. Két típusa létezik: a 

„Courpesante”, mely egy hosszú ház figyelıtornyokkal, és a „Canapville”, mely különféle épületek 

halmaza. Részben kıbıl, részben fából épültek. Néhol az emeleti rész kiugrik, akárcsak a városi 

épületeknél.  

A földszintes parasztházak ısi hagyományok szerint készültek: az oszlopokat a talp- és a 

koszorúgerenda fogja össze, csak néhol alkalmaztak rekesztıfát (pl. Lisieux (72. KÉP)). A mezık 

kitöltése többnyire szalmatörekes anyag, ritkábban tégla. Bresse-ben hasonló házak állnak: 

jellegzetességük még az erısen kiszögellı tetı. Szavojában az eddigiekkel ellentétben 

gerendakunyhókban laknak (Chablais, Maurienne): a hagyományos boronafalas építési mód után 

manapság a függıleges oszlopok közé fektetik a deszkákat. 

 
72. kép 

4. Kelet-Európa 

4.1. Oroszország 
Kelet-Európa és Oroszország a rönképítészet hazája. Az orosz hagyományok a környezı országok 

faépítészetére is nagy (sokszor meghatározó) hatást gyakoroltak. A térség dús erdıi jó alapanyagot 

szolgáltattak az építkezéshez: bıven rendelkezésre állt lucfenyı, erdeifenyı, vörösfenyı és sok más 

értékes tőlevelő fafajon kívül számos kiváló lombos fa: juhar, bükk, hárs szil és nem utolsósorban tölgy. 

A faépítészeti hagyományokat tükrözi, hogy a 11. század elején épült, világörökség részévé nyilvánított 

novgorodi Szent Szófia székesegyház építési módja teljes egészében a fatemplomokat másolja. 



Ráadásul a katedrális közelében bukkantak rá a térség legrégibb épületére, a tölgyfából ácsolt várra, 

mely 1044-ben épült. 

A korai fatemplomoknál csak kevés, egyszerő szerszám állt a mesterek rendelkezésére, de végtelen 

jártassággal használták azokat, és csodaszép faragványokkal ékesítették templomaikat. Eszközök és 

megmunkálás tekintetében a kelet-európaiak nagyon konzervatívak maradtak: szögeket tömegesen csak 

a 20. század elején kezdtek el alkalmazni.  

A kelet-európai templomok közös ismertetıjegyeként az épület három részre oszlik. Központi tér 

képezi a templom magját; a keleti oldalon álló kis felépítmény az oltárt hordozza; a nyugati oldalon 

pedig fedett elıtér nyílik. Mivel ezek a templomok szinte kivétel nélkül rönktemplomok, így annak 

érdekében, hogy a rönkök hossza által korlátozott maximális falhosszokból a lehetı legnagyobb 

alapterületet tudják kihozni, nyolcszöglető alaprajzot alkalmaztak. A szerkezet állékonyságáról 

egyrészrıl a sokszög alaprajz, másrészrıl a gerendaszerkezet vízszintes merevsége gondoskodik, ezért 

további járulékos megoldásra nincsen szükség.  

A nyolcszöglető templomtörzs gyakran hagymakupolával koronázott. A hagymakupola elterjedése a 

17. század után vált általánossá, amikor a hatóságok Nikon pátriárka hatására, az ortodox hit 

védelmében szabálytalannak nyilvánították a gúla alakú templomtetıket. A fıkupola mellett a sok, kis 

hagymakupolával ellátott tetıgerinc igen dekoratív hatást kelt. A fennmaradt templomok közül csak 

kevés 17. századi kivételen találhatunk más díszítést. A kivételes látvány az alaprajzból és a 

faszerkezetbıl adódik. Említésre méltó, hogy a templomok tetıszerkezete facsapokkal egyesével 

rögzített fazsindelyekkel borított.  

A kelet-európai fatemplom-építészet talán legszebb példája a karéliai Onyega-tó Kizsi-szigetén álló 

„A Megváltó Színeváltozása” (Preobarzsenszkij) templom, melyet 22, nyárfával zsindelyezett kupola 

díszít. A jelenlegi templom sátortetıs elıdje tőzvészben pusztult el, piramisformáját átvette a ma látható 

alkotás. A hagymakupolákat borító zsindelyek hosszú ék alakúak, szélük cakkosan faragott: tökéletes 

illeszkedésük valódi mestermunka. Mivel a boronafal a sarokkötései fokozottan érzékenyek az idıjárás 

hatásaira, ezért fenyıfából készült eresszel védték ıket, mely a tetırıl lefolyó vizet biztonságot 

távolságban elvezette. Sok kelet-európai templom díszítetlenségével szemben itt faragott, íves 

díszítményeket, áttöréseket találunk a tetı szélfogó deszkáin és az elıtér tetızetét támasztó oszlopokon, 

melyek a merev gerendaszerkezet tömörségét hivatottak ellensúlyozni (73. KÉP).  



 
73. kép 

A legenda szerint az épületegyüttest egy szál fejszével készítette az ácsmester, aki a szekercét azután 

a tó vizébe hajította azért, hogy sem ı, sem más ne hozhasson létre még egy ilyen szépséget. Kizsi 

jelenleg védett szabadtéri néprajzi és építészeti múzeum, 1990 óta az UNESCO világörökség része, 

területén sok XIV-XIX. századi faépítmény található, a népi építészet csodái: a templomok mellett 

nyitott tőzhelyes parasztházak, szélmalmok, kereskedıházak láthatóak itt. Ugyanitt látható néhány régi 

stílusú, gúlatetıs fatemplom is, mint például a Szent Miklós templom, a Szentháromság templom, vagy 

a Születés temploma (74. KÉP). 



 
74. kép 

A rendelkezésre álló faanyagnak köszönhetıen a lakóházak építése terén is a boronafalas építészet 

terjedt el Oroszország-szerte. A célszerőség és a klíma szinte egységes faházformát hozott létre a 

területen: az északi területeken az orosz „izba”, délen az ukrán „csáta” terjedt el, egyszerő téglalap 

alaprajzzal és látványos, faragott díszítésekkel, bizonyos tájakon pazar, szinte rikító festéssel. (75. KÉP) 

 
75. kép 

Az épületek szerkezete a gyakorlati életnek megfelelıen alakult. Az izba, azaz tanyaház kétszintes 

mivolta annak köszönhetı, hogy mivel a kemény teleken sokszor olyan nagy mennyiségő hó esett, nem 

lehetett a földszintet megközelíteni. Így a földszint szolgált istállóként, az elsı szint lakótérként, a 



padlástér pedig gyakran terménytárolóként. Az emeletre házon kívül épített lépcsın át tudtak feljutni 

(76. KÉP).  

76. kép 
Az épületek gyakran több részbıl álltak: egy téli és egy nyári lakórészbıl, továbbá sokszor egy 

közösségi részbıl a kettı között. A bejáratot leggyakrabban a déli hosszoldalon alakították ki, ritkábban 

a keskeny oldalon. Ilyen egytengelyes, nagy, masszív épületeket találhatunk Arhangelszk és Vologda 

környékén, de szép példákat láthatunk Kizsi szigetén. Az idık során ez az épülettípus is fejlıdött – 

legfıképpen belsı beosztásában – azonban az alapforma megmaradt, akárcsak a szerkezet kialakítása. 

Alapként négy vastag, 5-10 (akár 15) m hosszú fatörzset „kötnek koszorúba”, majd ezekre a 

boronafalas építkezés szokásai szerint további vízszintes farönköket fektetnek. A házakat gyakran maga 

a tulajdonos építette, nem fogadtak külön mesterembert. (77. KÉP) 



77. kép 
A késıbbi idıkben az izba kiindulási pontul szolgált más, falusi, kisvárosi épületekhez. Még a 20. 

században is akadtak olyan „ösztönös” mesterek, akik saját házukat az ısi módon építették fel, majd 

saját ízlésük szerint díszítették azt. A falusi, városi portálok, de hivatali épületek, iskolák között szintén 

akadhatunk 18-19. századi, boronafalas remekmővekre, melyek díszítı motívumaikban néhol 

emlékeztetnek a 19. századi, ún. alpesi házak mintakönyveiben fellelhetı, nyugati mintákra, azonban 

szellemiségükben mégis kelet-európaiak. (Pl. Petrodvorec (78. KÉP)) 



78. kép 

4.2. Lengyelország 
A lengyel faépítészet alapvetıen nagyon hasonló az oroszhoz: fıleg az ország déli részén nagy múltja 

van a boronafalas építészetnek. A földszintet alkotó gerendafalra azonban néhol emeletráépítéseket 

illesztettek, és nem ritka a többemeletes, többszoknyás tetıszerkezet sem.  

4.3. Csehország 
Jobbára a német Fachwerk-hagyományokat követték. Jellemzı a festetlen, sötét keret és a fehérre 

meszelt kitöltés. 

4.4. Kárpátok és környéke 
A mai Ukrajna, Románia területén, a máramarosi havasokban, a Felvidéken és a Kárpátalján a 

boronafalas építészet terjedt el: csodálatos fatemplomaik máig meghatározó elemei a tájnak. A 

lényegében hazánkat körülvevı terület nagy része Trianon elıtt Magyarországhoz tartozott: 

faépítészetének kialakulása és fejlıdése a helyi dús erdıségeknek köszönhetı. Sok könyvet találhatunk, 

mely az itteni szakrális építészettel foglalkozik, mint például Kovács József és Sisa Béla alapos munkái. 

Ezen a vidéken a falu sokszor erdıirtás helyén telepedett meg. Építkezéskor rönkfákat 

négyszögletesre bárdolták, úgy kapcsolták össze ıket bütüs illesztéssel. A területen több templomtípust 

különíthetünk el, azonban alaprajzuk ortodox módra elıtérbıl, hajóból és szentélybıl áll, némelyest 

hasonlóan az orosz templomokhoz.  



A máramarosi templomoknál a tetı általában függılegesen két részre oszlott, mint két, egymásba 

húzott harang. A tetı kétfelé osztottsága lehetıvé tette a magasban felsı ablaksáv kialakítását, de az 

alsó rész a gerendák illesztését is védte. Néhol az alapépülethez tornácot csatoltak, mely elfért az alsó 

tetıszoknya alatt. (Pl. Görbeszeg (79. KÉP))  

 
79. kép 

A templomtesthez a 17. század után csatlakozott az elıcsarnok fölé emelt harangtorony, mely mára a 

Kárpátok fatemplomainak legmeghatározóbb eleme. A torony ezen a területen szinte mindig gótikusan 

magasba törı, gyakran négy sarkán kis fiatornyokkal megtoldott. Szerkezetét a boronafalaktól különálló 

váz tartja, törzsén körben függıdíszes galéria emlékeztet a középkori hagyományokra, az ırtornyok 

mellvédeire. A tornyok kiképzése területenként különbözı: minden képzeletet felülszárnyal a 

Dióshalomban (Şurdeşti) álló építmény, melynek karcsú, 54 méter magas tornya háromszor magasabb a 

templomnál: ezzel a világ legmagasabb tölgyfaépítményének számít. (80. KÉP) 



 
80. kép 

Az egyik kárpátaljai típus, mely ukrán felfogást tükröz, a déli Kárpátok jellegzetes temploma: 

hossztengelyén keresztben három rövid tengely határozza meg a tornyok helyét. Az épület megjelenési 

formája piramis-jellegő. Az egész teret egy nagy, alsó tetısáv fogja össze, a három belsı térrész fölött 

külön-külön tornyok emelkednek, melyek közül a középsı a legszélesebb alaprajzú. Ilyen templommal 

találkozhatunk Uzsokon vagy Szuhojban (Szuhapatak). Egy másik típusnál, a középsı Kárpátokban a 

három kereszttengely szintén adott, azonban mindegyik külön sátortetıvel bír. A tornyok kialakítása 

ezen felül nagyon változatos. Jellegzetes példa a jelenleg Ungváron (Uzsgorod), a szabadtéri néprajzi 

múzeumban fellelhetı Mihalovszkaja templom.  

A harmadik típusnál, a Keleti Kárpátoknál már egyfajta átmenet tapasztalható a nyugati 

templomformák irányába: a négy egység, a tornác, elıtér, hajó és szentély itt is egy tengelyre főzve 

jelenik meg, utóbbiak egy közös sátortetı alatt. A bejáratnál egyetlen torony képez függıleges 

hangsúlyt. Példaként Szvaljava (Szolyva) vagy Toruny (Toronya) templomát említhetjük. (81. KÉP) 



 
81. kép 

Többek között Szojmi (Vízköz) községben áll az elızı típushoz hasonló, kicsit zömök látványt 

nyújtó, szintén egytornyos templom: a toronysisak az alsó, lejtıs szoknyarész felett igen hegyesen 

végzıdik.  

A Tisza mellett, a Kárpátalja déli részénél – a máramarosi templomokhoz hasonló – szerény hajós, 

ám erısen gótikus hatású, magas, „kétszoknyás” tetıvel és „égig érı” toronnyal megkoronázott 

templomok teszik karakteressé a tájképet. A toronysüveg körül, a négy sarkon fiatornyok fokozzák a 

hatást. A különleges zsindelyezésnek köszönhetıen a tetı utolérhetetlen plasztikus hatást kelt. Gyibrova 

(Szentmihálykörtvényes), vagy Szokirnyica (Szeklence) temploma tartozik például ehhez a típushoz. 

(82. KÉP)  



 
82. kép 

Ritka, de elıfordul a görögkereszt alaprajzra szerkesztett templom: a központi teret önálló (sátor- 

vagy hagymatetıs) kupola fedi le, az épületet tornác futja körbe. A kereszthajók timpanonjain kis 

tornyok ülnek.  

A Felvidéken a boronafalas házak jellemzıen boronafödémet kaptak, majd erre került a tetıszerkezet. 

A falakat nem, vagy csak ritkán burkolták vagy festették le. Templomaik az elıbb ismertetettekhez 

hasonló kiképzésőek, szintén elsısorban boronafalasak, kivéve a toronyszerkezetet illetve néhol az 

elıteret, melyeket vázas módszerrel építették. A tetıszerkezet a templomoknál leginkább zsindelyezett, 

a lemk templomoknál akár a falakat is zsindellyel borították. Az alsó gerendákat kıalapra helyezték, a 

falak gyakran befelé dılnek, ezáltal sokkal állékonyabbak. A tetıszerkezet többnyire többlépcsıs, a 

legalsó, széles sáv a falak nagy részét is lefedik, így védve azokat az idıjárás hatásaitól. A korábbi 

templomok általában gótikus jellegő tetıvel bírnak, az újabb építésőeket gyakran hagymakupolás, 

barokkos torony koronázza.  



5. Törökország 
A törökök régen nomád életformát folytattak, faszerkezetes sátraikat magukkal vitték útjaikon. Az elsı 

török házakat az ujguroknak tulajdonítják: az ı szokásaik és a sámánhit együtt alkotta meg a török 

lakóház sokszögő alakját, mely – akárcsak az indiánoknál – a világot jelképezte, pontosabban annak 

négyszögletes, kereszt alakú mivoltát. A kunyhókat fából ácsolták, akárcsak késıbb az oszmán 

birodalom lakóházait. A 17. században terjedtek el a tengerparti területen a jálik, azaz lakóházak: belsı 

teret központi udvar osztotta ketté, egyik oldalon a nık, a másikon a férfiak szállásával. Építıanyagként 

csak a gazdagabbak engedhették meg maguknak a keményfát (pl. tölgyet), általános volt a cédrus, a 

nyár és az erdeifenyı használata.  

A parton álló házakat cölöpökre emelték. Vázas szerkezetük hasonló az európaiéhoz, a vázközöket 

vályoggal vagy vályogtéglával töltötték ki, a falakat keretlécekre rögzített deszkázattal borították. A 

deszkázatot színesre festették, jellemzı az ún. „oszmán rózsaszín”, azaz egyfajta terrakottavörös, de 

fehér, zöld, kék házakat is láthatunk. A falak színe összefüggött lakója származásával: a 18. században 

szigorú rendeletben szabályozták, ki milyen színőre festheti házát – ekkoriban pasztellszíneket csak 

törökök használhattak, más népcsoportok csak a számukra megadott árnyalatra színezhették épületüket. 

A belsı falak deszkaburkolatát vakolták. A tetıket cseréppel fedték. A 19. századdal egyre inkább 

európai hatás érvényesült az oszmán építészetben, az épületek egyre díszesebbek lettek: az ereszeket, 

konzolokat, mellvédeket filigrán geometrikus motívumokkal, csodásan faragták. Mára sajnos a török 

faépítészet eltőnıfélben van, de a Boszporusz partján még találhatunk néhány, az Ezeregyéjszaka 

meséibe illı jálit. (83. KÉP) 

 
83. kép 

5. fejezet - Ázsiai faépítészet 
Tartalom 
1.  
2. Kelet-ázsiai templomépítészet 
3. Délkelet-Ázsia 



1.  

2. táblázat 

 
Az ázsiai országok faépítészetének fejlıdése az európaitól merıben eltérı: tökélyre fejlesztett, ısi 

formákat alkalmaztak évszázadokon át, és használnak még ma is. A formai különbözıségnek spirituális 

okai vannak: a keleti ember életfilozófiája, vallása jobban áthatja az emberek életét, több tradíciót 

hordoz, nagyobb hagyománytiszteletet követel, éppen ezért szinte lehetetlen elválasztani a világi és a 

szakrális építészetet. Emellett a fa mint építıanyag mélyen gyökerezik a kelet-ázsiai ember 

világképében.  

A kínai birodalom Az i. e. II. évezred közepe táján, a mai Honan tartományban vált egységessé. A 

bronzkori fejlettségő kultúrában több mint valószínő, hogy fából építkeztek. A legkorábbi, Közép-

Kínában feltárt fa szerkezető csarnoképítmény valódi alakjának kevés nyoma maradt, a fa oszlopokról 

csak az alapozásban talált lyukak árulkodnak.  

Kína hatása és a buddhizmus terjedése meghatározó benyomást tett Kelet-Ázsia és Japán kultúrájára, 

így építészetére is. E terület faépületeinek közös jellemzıje az oszlopokból és gerendákból álló 

szerkezetek, melyek falkitöltése terhet nem visel. Tipikus a konzolrendszerekkel megtámasztott, 

falaktól erısen kinyúló tetı és a rövid, kıalapzaton nyugvó cölöpökkel alátámasztott fa padló. Az 

építkezésre felhasználható faanyagot a régióban ciprusfélék, cédrus és egy, a hemlokfenyıvel közeli 

rokon fa adja. Jellegzetes kínai alapépület a már említett, fából készült csarnok-építmény valamint a 

pagoda, melyeknek rokonait megtaláljuk a japán szakrális épületeknél. A csarnokok nemcsak vallásos, 



de világi célokat szolgáltak: császárok és elıkelıségek palotáinál ugyanúgy megtalálhatjuk azokat. 

Szerkezetüket tekintve egy-két, ritkán háromhajósak. Az oszlopokat kı alapba állítják, felül 

koszorúgerenda fogja össze ıket, a közök száma a hosszoldalon mindig páratlan. A csarnokokat 

alacsony hajlású, mindkét végén kontyolt cseréptetıkkel fedik. A tetıszerkezet alátámasztását igen 

összetett konzolrendszerrel oldják meg, ahol a kisebb és nagyobb gerendákat négyszöglető hornyokkal 

illesztik, a gerendák végeit felfelé hajló negyed körben lefaragják. A tetık íves felfelé hajlítása a XIII. 

századtól terjedt el, hitük szerint megakadályozza a gonosz erık beáramlását az épületbe.  

A kínai építészetnek talán legismertebb képviselıje a pekingi Tiltott Város épületegyüttese (84. 

KÉP).  

 
84. kép 

A templomok és paloták egyaránt a császár fenségességét, hatalmát szimbolizálják. A kompozíció 

szigorúan szimmetrikus: így jelenítették meg az égi és a földi harmóniát. A hatalmas fogadócsarnokok 

között templomok és pavilonok teszik teljessé a képet. A szertartási épületek a jin és a jang erık 

összhangjának megfelelıen páratlan számúak. Az épületek kialakítása jelentıségüket tükrözte: a 

legfontosabb pavilonokat két eresszel és kontyolt nyeregtetıvel építették, konzolrendszereik az 

átláthatatlanságig bonyolultak. A kisebb pavilonok jóval egyszerőbben alakították ki. A város 

csarnokaiban az oszlopok közötti réseket finoman díszített, áttört falapokkal töltötték ki, és az 

épületeket gazdag színekkel festették. Az épületek, terek, utak, hidak és a természeti formák 

harmonikus összhangot alkotnak. 

A kínai lakóház a csarnokok mintájára épült vázas szerkezető, többemeletes épület: a fa oszlopok 

tartotta szerkezet két hajót alkot, melyben a belsı tereket könnyő válaszfalakkal tagolták. A 

tartószerkezet itt is, akár a palotáknál és a templomoknál, az épület dísze: elrejtés helyett élénk 

színekkel emelik ki szépségét. Azonban a kisemberek lakásai korántsem olyan tágasak, mint a császári 

palota csarnokai: a kiotói, sakktábla alaprajzú, kereskedıknek otthont adó városrészében a házak olyan 

szorosan állnak egymás mellett és olyan keskenyek, hogy ezt az épülettípust „angolnák hálószobáinak” 

is nevezik. Az egyszerő épületek a szigorú szabályozás miatt legfeljebb kétemeletesek lehettek. 

Amíg a szárazföldön az épületek hagyományosan egyszerre szolidak, méltóságteljesek és gyakran 

gazdagon díszítettek (85. KÉP), addig Japán építészet más irányban fejlıdött tovább. Az eltéréseknek 

jobbára gyakorlati okai vannak: a szigetország Kínához képest jóval csapadékosabb éghajlattal 



rendelkezik, mely meleg, esıs nyarakkal és hideg száraz telekkel jár. Ezért a japán otthonnak sok 

nyílásra van szüksége, hogy a levegı akadálytalanul áramolhasson, átszellıztetve a lakást. 

 
85. kép 

Az i. sz. 6. században gyökeret vert Japánban a buddhizmus, melynek szellemi hatása az építészetet 

nemesen egyszerővé formálta át. A vallás elvei szerint letettek a szerkezetek átlós dúcolással való 

megerısítésérıl: ez a lépés rendkívül komplikált fakötések megalkotására sarkallta ıket. A 14. 

századtól, a szögletvas feltalálása további lendületet adott bonyolultnál bonyolultabb fakötések 

kifejlesztésére. Más-más illesztéseket alkalmaztak sarkoknál, oszlopoknál, az ereszeknél, gerendáknál 

és küszöböknél (86. KÉP). A vázközök kitöltését bambuszhálóval oldották meg, melyet mindkét 

oldalról agyag, homok és pelyva keverékével fedtek be. A tetıszerkezetet többnyire vörösfenyıbıl 

ácsolták, a szaruzatra idıjárásálló fenyılécekbıl készített paneleket, majd bambuszléceket helyeztek, 

melyeket vastag gyékényréteggel borítottak. 



 
86. kép 

A 3-5. századi japán arisztokrácia lakóházainak stílusát legjobban a 478-ban épült Ise-i sinto-szentély 

mutatja be (87. KÉP). Az épület oszlopait világos hinokiból készítették. Másutt, például a pekingi Jung 

Lo császár áldozati termében az oszlopok illatos szantálfából valók. 



 
87. kép 

A 11. század elıtt, fıleg az arisztokrácia körében vált kedveltté az ún. „Sinden Zukuri” stílus. Az 

alapja ennek a stílusnak egy nagy központi terem (Sinden), amely köré szigorúan szimmetrikusan 

rendezik az egyéb helyiségeket és a fedett összekötı folyosókat. Ebbıl az idıbıl nem maradt fenn 

egyetlen mőemlék sem, de a kiotói császári palota egyes részei a 19. században e stílus jegyeit viseli 

magán.  

Miután a 11. században a szamurájok megszilárdították hatalmukat, az építészetben a „Stúdió-stílus” 

(a könyvtár- és dolgozószobákat idézve), vagy másképpen a „Sóin Zukuri” terjedt el. Ez a forma szabad 

alaprajzú és aszimmetrikus épületeket jelentett, erısen túlnyúló, függesztett tetıkkel és verandákkal. A 

ajtó- és ablaktáblákat áttetszı papírral töltötték ki, a húzószárnyas ablak csak késıbb jelent meg. Ez a 

stílus szerte Japánban elterjedt, ez az a forma, amelyet ma a tipikus japán lakóházat jellemzi. Jó példa rá 

a Kacsura-palota, mely császári székhely: egyszerő, nyers favázas épületek zsindellyel és melynek 

tábláit fehérre vakolták (88. KÉP).  



 
88. kép 

Ide tartozik a jellegzetes zen és indiai elemeket is hordozó, kiotói Arany- és Ezüstpavilon, mely 

egyszerre szentély és elmélkedıhely. (89. KÉP)  

89. kép 
A japán építészet további jellegzetessége, hogy az épületek mindig szerves és harmonikus egészet 

alkotnak a kerttel és az ıket körülvevı tájjal: a már említett Kacsura-palota minden szobájából 

nagyszerő kilátás nyílik az azt körülvevı kertre (90. KÉP). 



 
90. kép 

2. Kelet-ázsiai templomépítészet 
A távol-keleti vallásos építmények alaprajzai nem olyan bonyolultak, mint nyugati társaikéi: többnyire 

egyszerő, kevés osztatú, négyszögletes terek vagy sokemeletes tornyok, gyakran falakkal és 

kolonnádokkal körbevéve. A kínai templomépítészet szigorúan tengelyesen szimmetrikus alaprajzot 

használ, azonban Japánban mindenkor megszokott volt az aszimmetrikus tagolás. 

A buddhizmus elterjedésével egész Kelet-Ázsiában kínai hatás vált uralkodóvá: a szomszédos 

országok átvették a kínai ácsok technikáit és mővészetét. A környezı erdıkbıl származó, kiváló 

faanyag bıséges választékának köszönhetıen számos monumentális, egyszerőségében lenyőgözı épület 

keletkezett itt. A ciprusfélékhez tartozó erıs és ellenálló japánciprusból, a hinokiból (Chamaecyparis 

obtusa) és különféle kelet-ázsiai cédrusokból készült – akár 25 m hosszú és 120 m átmérıjő – 

tetıtámasztó oszlopok olyan sajátos küllemet kölcsönöznek a templomoknak, ami sehol másutt nem 

látható. Eme oszlopok segítéségével olyan, többemeletes pagodákat építettek, melyeknél a közbülsı 

emeletek egyforma méretőek. 

A hordozógerenda általában fenyı (többnyire erdeifenyı, de lehet vörösfenyı vagy feketefenyı is), a 

dekoratív díszítésekhez többféle, ıshonos fafajt használnak, többek között egy kínai juharfajtát, 

Konara-tölgyet (Quercus serrata), kínai szantálfát (Pterocarpus santalinus) és eperfát (Morus alba).  

A legtöbb kelet-ázsiai templom alapszerkezete oszlopokból és tartókból áll, melyeket kılábazatra 

helyeznek, néha több oszlopsort egymásra. Sem a teljes emeletkonstrukcióban, sem az összetett 

tetıszerkezetben nincsen hármaskötés.  



A kínai tetıszerkezet egymásra fektetett, a tetınek megfelelıen lerövidített gerendákból áll. A 

legegyszerőbb esetben az egyes alátámasztásoknál „az oszlop fejlemezére egy, a falsíkra merıleges 

konzol támaszkodik, erre pedig egy vele egyirányú, vízszintes keresztgerenda. Felette a falsíkkal 

párhuzamos, „U” alakban meghajlított kettıs konzolt erısítenek fel, ennek közepére ferde vonalú, 

lejtésben rakott kötıgerendákat támasztanak. A kötıgerendák vége a fallal párhuzamos, alsó 

ereszgerendára fekszik fel. Utóbbira aztán kettıs konzol beépítésével felsı ereszgerenda terhel rá, erre 

támaszkodnak fel, rendezett sorban a lécezést hordozó szarugerendák.” Ez a szerkezeti megoldás 

biztosítja az oszlopok nagy függıleges terhelhetıségét, melyet az idık során egyre összetettebbre 

alakítottak. Az épület kibıvítésekor megnövelik az oszlopok számát, és kiterjesztetik a 

konzolszerkezetet. A forma szerkesztésének alapelve az „additív komponálás”, tehát az egyenlı értékő 

szerkezeti elemek „következetes összeadása” . A légies épületek törékenynek tőnnek, mégis, sajátos 

konzolos szerkezeti megoldásaik szinte földrengésállóvá teszik ıket. 

A japán építészetet legjobban reprezentáló szakrális építészet többféle épülettípust különböztet meg. 

Az elsı a fıépület (kondó, hondó, amidadó, hattó), ahol az ereklyéket, illetve Buddha-szobrokat ırzik: 

általában többszintes téglalap alaprajzú (91. KÉP).  

 
91. kép 

A második, elızınél szerényebb küllemő az elmélkedésre, tanításra szolgáló épület (kodó, hoódó), 

mely gyülekezıhely és elıadó egyben. A templomegyüttesek kapui (92. KÉP) külön építészeti 

remekmővek: a bejáratot jellegzetes tetıszerkezet koronázza.  



92. kép 
A templomi harangoknak külön épületet, „haranglábat” emelnek (93. KÉP). 



93. kép 
A közismert pagoda három vagy öt emeletes lehet, szerkezetét az indiai sztupáktól örökölte. Az indiai 

építészetre jellemzı sztúpák építése Buddha tanaiban gyökerezik: ı hagyta meg, hogy az 

útkeresztezıdésekhez a bölcsek és az uralkodók emlékezetére jelképes sírokat emeljenek, melyekbıl 

késıbb kifejlıdtek a sztúpák, melyeket Sri Lankán dagobáknak neveznek. Ezen emléképítmény 

szerkezeti megoldásait vették át a kínaiak a buddhizmussal együtt, és kezdték el építeni könnyed 

pagodáikat.  

A japán Nara város közelében találhatóak a világ egyik legrégebbi faépületei: a 7. században épült, 

buddhista Hórjúdzsi-templom együttese jellegzetes példája a kelet-ázsiai szakrális építészetnek (94. 

KÉP).  



 
94. kép 

A komplexum ötszintes pagodából, kondóból, a Középsı Kapuból és a kaputól induló fedett 

folyosóból áll. A kondó készült el legkorábban, melynek tartóoszlopai finoman felfelé sudarasodnak, 

rajtuk ún. felhıkonzolok tartják a tetıszerkezetet. A pagodát indiai ıséhez hasonlóan egyetlen faoszlop 

tartja az építmény tengelyében. A 8. században a császárság közigazgatási központja Narába költözött, 

ahol újabb, csodálatos épületcsoportot emeltek, a Tódaidzsi kolostoregyüttest, melynek középsı, az 

évszázadok során többször újjáépített nagy csarnoka a világ legnagyobb faépítménye. Megemlítendı, 

hogy mennyire tudatos tervezés elızte meg a kivitelezést: már ekkor, hasonló európai társainál kb. 1000 

évvel korábban, Építésügyi Hivatal felügyelte a templomok és középületek építését, egységes terveknek 

megfeleltetve azokat. A Tódaidzsi épületei többször átalakultak az idık során: a ma látható, magas 

oszlopokra terhelt többszörös konzolrendszereken indiai és zen buddhista hatás érvényesül. (95. KÉP) 



95. kép 
A keleti konzolos tartószerkezetek egyik legimpozánsabbja az udzsi-i Fınix-csarnok (hoódó), mely 

maga a faszerkezetbe öntött buddhista szellemiség: az épületek elrendezése fınixmadarat jelképez. A 

hoódó érdekessége, hogy nem a belsı terében elmélkedtek: az épület sokkal inkább szentély volt. A 

kontyolt nyeregtetı alatt több kiegészítı tetısáv húzódik, melyek többemeletesnek láttatják a 

templomot. 

3. Délkelet-Ázsia 
Délkelet-Ázsia faépítészete összefüggésben áll Kína és Japán faépítészetével: elegendı az indiai 

sztúpák, a Sri Lanka-i dagobák és a japán pagodák rokonságára gondolni. Mégis, az indonéz mővészet 

gyümölcsei megjelenésükben teljesen más benyomást keltenek. A térségben rengeteg az erdı, habár az 

emberek fairtásaiknak és gondatlan erdıhasználatának következtében az utóbbi fél évszázadban az ısi 

növényzet szinte felét eltüntették. A természet errefelé igen jó építıanyagot adott hálátlan bérlıinek: az 

itteni faépületek többnyire értékes tikfából, rózsafából és mahagóniból készültek.  

Indonéziától Nepálig a favázas építkezés terjedt el, ez már a kezdetlegesebb épületeknél is 

megmutatkozik. A nepáli serpák házait az ısi ágasfás-szelemenes tetıszerkezet, valamint zsúptetı fedi, 

falaik faoszlopokkal merevített vályogfalak. (96. KÉP)  



96. kép 
Délkelet-Ázsia más részein a házakat cölöpökre állítják: az itt elterjedt épületformák az általános 

részben leírt cölöpépítészet máig álló, legtipikusabb példái, mint az indonéz szigetek (pl. Celebesz és 

Szumátra) ıslakosainak házai. Egy-egy építkezés mindig jelentıs társadalmi esemény, a település 

lakóinak összefogásával kezdik el a vázat összeállítani, az istenek áldását kérve tevékenységükhöz. 

Az általános részben említett hajó formájú házak az indonéz építészet remekei közé tartoznak. 

Celebesz szigetén ıslakos toradzsa törzs emeli ezeket az európai szemnek különös házakat, melyek a 

bennszülötteket csónakos „honfoglalásukra” emlékeztetik. A tongkonannak nevezett lakóházak szintén 

cölöpökre épülnek: a függıleges oszlopok közé csapolják be a vízszintes kötıgerendákat. A homorú 

tetıalakzatot több élgerenda egymás fölé kapcsolásával érik el, a tetıszerkezetet kívülrıl több 

keresztmerevítıkkel kapcsolt oszlop is alátámasztja. A szarufákat rattannal kötözik a 

bambuszszelemenekhez, végül szoros bambuszrétegekkel fedik be a szerkezetet. A falak és az oromzat 

festett díszítései a társadalmi rangsort tükrözik. (97. KÉP) 



 
97. kép 

A teljes egészében fából készült vallási építmények a térség minden országában az építészet remekei 

közé tartoznak. Thaiföldön az ún. vat képezte a hitélet központját: egyszerre volt kolostor, templom, 

imaterem és remetelak. A favázas, több helyiséget magukban foglaló épületeket többsoros, meredek és 

enyhén ívelt tetıvel fedték le, melyeknek oromdíszei egyszerre emlékeztetnek a kínai és a norvég 

borgund hagyományokra. A Lanna-stílusban a fıhomlokzat oromfalán jellegzetes „Buddha 

szemöldöke”-ként nevezett, az oszlopokat összekötı íves rész jelenik meg, mely látványban pontosan a 

szentély pazar módon díszített belsejében helyet foglaló Buddha-szobor fölött „ lebeg”. Erre kétoldalt 

szimmetrikusan kisebb íves oromfalak válaszolnak, melyeket „madárszárny oromfalnak neveznek”. 

(98. KÉP)  



98. kép 
A thaiföldi lakóház, akárcsak a templom, oszlopokon áll, tehetısebb tulajdonos esetén ugyanúgy 

többszörös, oromfalas lezárású tetıvel rendelkezik. A tetı zsindellyel vagy pálmalevéllel borított, éles 

heggyel borított gerince megakadályozza az esı beszivárgását a fedett térbe. A teraszos udvart az 

alulról érkezı víz ellen, hasonló szándékkal emelték lábakra. A házak építését a hely kijelölésétıl az 

oszlopok felállításán át egészen a befejezésig különféle vallási rítusok kísérték, hitbéli és gyakorlati 

okok miatt egyaránt igyekeztek jó minıségő faanyagot használni. Az egyes épületrészekhez más-más 

faanyagot használtak, például az oszlopokhoz rothadásnak ellenálló korallfát. (99. KÉP) 



99. kép 
A burmai (mianmari) templomépítészet lépcsızetes tetıi emlékeztetnek a thai templomokra, 

kialakításukban erıs indiai hatás érvényesül. A hatalmas szerkezeteknél az oszlopok stabilitását 

keresztmerevítık fokozzák a falak és a födémek vonatkozásában. A középoszlop átfogja az épületet, a 

többi oszlop lényegesen rövidebb. Minden vallási vonatkozású tér egy templomépületben kap helyet, 

ugyanakkor szentélynek, kolostornak, tanító helynek stb. megvolt a saját területe az épületen belül. A 

központi szentély külsı megjelenése nagyon impozáns: padlóját megemelték a többi helyiséghez 

képest, többemeletes tetıszerkezetét belsı állványzat támasztja alá, a torony csúcsdísze különálló, 

összetett konstrukció. (100. KÉP) A kolostor többi terét az apát lakótere köti össze a szentéllyel; az 

épületlánc legvégén a raktárak kaptak helyet. A teljes komplexum csodálatos faragványokkal díszített. 



 
100. kép 

Balin óriási, fából épült „sztúpák” formálják a hindu ember arcára a tájat. A több mint húszezer 

templom mindegyike favázas, néha a vizesedés ellen kılábazatra állítják ıket. Az egy templomot alkotó 

épületegyüttesek egy központi szentély köré csoportosulnak, melyet látványos, emeletes, pálmalevéllel 

befedett tetısorok koronáznak. (101. KÉP) 



 
101. kép 

Indiában az építészet szerteágazó alkotásai között nemcsak impozáns kıépületeket, hanem csodás 

faépítményeket is találunk. A vázas szerkezeteket sokféleképpen alkalmazták paloták, templomok és az 

egyszerő otthonok létrehozásánál. A faépítészet a kıépítészet elızményét adja India vonatkozásában 

ugyanúgy, mint ahogy az ókori görög templomok is kıbe dermesztett faházak. A Bangalore-i szultáni 

palota a Sriranagapatanai kerti palota nagyrészt fából épültek. Az ország északi részén, a Himalája 

völgyeiben egyfajta „takarékos” boronafalas építési mód alakult ki, ahol a farönkök közé kısorokat 

építettek be. Ilyen például a Bhirna-Kali templom Saharanban. Más területeken tisztán muszlim, vagy 

éppen angliai koloniális építészeti hatás érvényesül, mint például Simlában.  

6. fejezet - Amerika faépítészete 
Tartalom 
1. Észak-Amerika faépítészete 

1.1. Az ıslakosok építészete 
1.2. Amerika építészete a telepesek után 

2. Dél-Amerika faépítészete 



1. Észak-Amerika faépítészete 

3. táblázat 

 

1.1. Az ıslakosok építészete 
Az amerikai építészetet a fehér ember elıtti idıkben az ıslakosok hagyományos építészete jelentette, 

melyre 6000 évnél korábbi régészeti bizonyítékok tanúskodnak. Az indiánok mindennapi élete, így 

hagyományos építkezési formái is szerves kapcsolatban álltak hitvilágukkal: hajlékuk nem egyszerően 

„fedél a fejük felett”, hanem a világmindenség fizikai és szellemi megjelenítése. Az eredeti amerikai 

építmények nemcsak szimbolikájukban különböznek az európai mentalitástól, hanem funkcionálisan is: 

egy-egy épületben sokgenerációs család több ága élt együtt, azaz a nagyszülıkön, szülıkön, gyerekeken 

kívül a (mi fogalmaink szerint) nagynénik, nagybácsik és családjuk. A szállások kialakítását a 

közösségi életformán és a spirituális harmónián kívül az idıjárás jellegéhez, valamint az adott törzs 

életmódjához is igazították. 

A történelem elıtti idıkrıl általánosságban elmondható, hogy az amerikai ıslakosok sokszor fából 

építkeztek, kunyhóikat gyakran zsúpfedéllel borították, azonban ezekbıl a házakból kevés maradt fenn. 

A másik korai alaptípusnak nevezhetı dombszerő, földbıl emelt, favázas alkotmányok néhol még 

megtalálhatóak. Az ıslakosok építészeti kultúrájának megritkulása nagyrészt a telepesek és hittérítık 

számlájára írható, akik az 1700-1800-as évektıl kezdve fokozatosan rábírták az indiánokat az európai 

hagyományokban gyökerezı, „amerikai stílusú” épületek használatára. 



Észak-Amerika natív építészete korántsem egynemő: megkülönböztethetıek különféle „építészeti 

tájakat”, melyek lakói egyazon építkezési módot használtak, nem utolsósorban a helyi lehetıségeknek, 

fellelhetı építıanyagoknak megfelelıen. A favázas szerkezetre épülı dombszerő földkunyhók fıleg a 

kontinens észak-keleti részére voltak jellemzıek, ahol a kiterjedt erdıségek bıséges alapanyagot 

szolgáltattak. A kialakítás módja az Európa középkori építészetében is igen elterjedt sövényfalakkal 

rokon. Kiindulásnak fiatal, egyenes törzső fákat vágtak ki, melyeket négyszögletes alaprajznak 

megfelelıen függılegesen a földbe állítottak, majd a köztük lévı réseket kosárfonás-szerően beszıtték 

fiatal ágakkal, végül agyaggal kitöltötték a hézagokat és betapasztották a falakat. A tetıt szalmával 

vagy más növényi anyagokkal borították. 

Hasonló szerkezeti megoldással építkeztek a keleti partvidék lakói, csak ık kb. egy méter mélyre 

leásott verem fölé húztak kör alakban kupolákat, melyet aztán vagy földdel borítottak, vagy fővel, 

tőlevelekkel fedtek be. Délebbre általános volt a földre állított könnyő faváz fővel és más növényi 

anyagokkal való burkolása. (102. KÉP) 

102. kép 
A kontinens déli részén, a mai Új-Mexikó táján szintén a vermes építkezési forma volt gyakori: 

azonban itt a vermek fölött négyszögletes alaprajzú, oszlop és gerenda szerkezetre felhordott 

vályogfalak alkották az épületeket. Az anasazik ezzel az eljárással két-háromemeletes házakat építettek 

isz. 900 körül. A navahók férfiak számára épített „hogan”-jai szintén nehéz faváz által megtartott 

vályogfalakból készültek, szerkezetük egyben spirituális jelkép volt: a kúp alakú építmények 

szimbolikusan 5 fı oszlop köré épültek, melyek között további oszlopok erısítették a falakat. A nıi 

„hogan”-ok ugyanígy készültek, de szögletes (akár hat-nyolcszöglető) alaprajzzal. 

A kunyhók fı alapanyaga a fa volt. A közismert wigwamok használata észak-keleten és a 

szubarktikus területen terjedt el: elıbbi részen a közismertebb dómszerkezető, utóbbi esetében a 

kúpformájú volt jellemzı. Az egy-vagy két családnak otthont adó építmények kör alakban földbe 

állított, középre hajlított és ott összeerısített, hajlékony facsemetékbıl készültek, melyeket vízszintesen, 

egyre szőkülı kör formában körbefontak rugalmas ágakkal. A külsı borítást fakéreg vagy 

gyékény/főfonat adta, esetleg kikészített állati bır (103. KÉP). Hasonló, vázas szerkezető, dómalakú és 



zsúptetıs kunyhókban laktak a nyugati partvidék egyes törzsei. Más népcsoportok California táján 

szintén ezt a technikát alkalmazták ékalakú, karcsú szállásaik létrehozásánál. 

 
103. kép 

Észak-keleten a wigwamok mellett élı másik típusnál a leendı hajlék két párhuzamos oldalán földbe 

ásott, hajlékony fatörzseket az épület tengelye felé hajlították, és középen egymáshoz rögzítették. A 

vázat vízszintesen fiatal facsemetékkel merevítették, majd átfedı rétegekben fakéreggel (gyakran szilfa 

kérgével), gyékényfonattal töltötték ki a réseket. Ezeknek a házaknak az alaprajza erısen elnyújtott 

téglalap, mivel az egész családi közösség együtt élt, egymás utáni saját részekben, melyeket középen 

egy folyosó kötött össze. Az irokézek saját neve is épületeikbıl ered: „a hosszúházak népe”. (104. KÉP) 

104. kép 
Az indiánkönyvekbıl mindenki által ismert tipi csak a Mississippi és a Sziklás-hegység között 

elterülı Great Plains nomád lakóira (többek között a sziúkra, akik nyelvén a tipi szó szerint „otthon”-t 

jelent) volt jellemzı. A hordozható, kúp alakú sátor vázát farudak alkották, melyek ferdén a sátor 

közepe felé döntve egymást tartották. Külsı burkolatként bölénybırt feszítettek a tartószerkezetre. A 



viharos nyugati szelet kivédendı, a tipik tengelyét nyugatra döntötték: így minél jobban fújt a szél, 

annál jobban ellenállt a szerkezet. (105. KÉP) 

 
105. kép 

A Great Plains letelepedett életmódot folytató lakói földdel borított házai csoportokba tömörültek. A 

kunyhók négyszögletes alaprajzát elıször kiásták, sarokoszlopait vastag amerikai nyárfatörzsek adták, 

melyek között vízszintes gerendák erısítették a szerkezetet. A váz körül egy alacsonyabb, külsı 

győrőben ugyanez a konstrukció megismétlıdött, majd magát a falat és a tetıt hajlékony faágakból 

feszítették a vázszerkezet köré-fölé. Szintén e vidéken volt leterjedt a testi-lelki megtisztulást szolgáló 

izzasztókamrák építése, melyek fiatal facsemetékbıl hajlított, bölénybırrel lefedett kupolaalakú 

építmények voltak. 

Az észak-nyugati partvidéken alakult ki az európai építészethez leginkább hasonlító, szezonális 

házforma: ısztıl tavaszig használták a lejtıs tetıvel bíró, téglalap alaprajzú deszkaházakat. A dús erdık 

adta faanyag építési célú felhasználására külön „szakemberek” specializálódtak, a hosszú évek 

munkájával készült házakat külön avató ceremónia keretében vették használatba. Északon inkább 



cédrusból faragták ki a palánkokat, délebbre, California állam területén szikvójafenyıt használtak. 

Nyáron, a vadászatok és a győjtögetés idıszakában ideiglenes sátortáborokban éltek. 

1.2. Amerika építészete a telepesek után 
Az európai ember bejövetelével megváltozott Észak-Amerika építészete: telepesek számára a dús 

lombos és tőlevelő erdık földjén magától értetıdı volt, hogy otthonaikat fából építik. Az elsı telepesek 

házai az ıslakosok hajlékait utánozták: a 17. század elején sok telepes favázas, zsindellyel vagy 

fakéreggel lefedett wigwamban lakott. (106. KÉP) 

 
106. kép 

A késıbbiek során, ahogy egyre jobban sajátjuknak érezték a földet, saját, európai hagyományaik 

szerint építkeztek, gerenda-, majd Fachwerk-házakat állítva. Még ma is mintegy 80, 17. századi 

Fachwerk-ház áll szerte az Egyesült Államokban. A legidısebbet, a Jonathan Fairbanks-házat 1636-ban 

emelték Dedhamben (Massachusets): favázával és elıreugró emeletével jellegében és szerkezeti 

sajátságaiban hamisítatlan angol építmény (107. KÉP). Az elkövetkezı évszázadok során a bevándorlók 

saját hazájuk építészeti jellegzetességeit hozták magukkal, így az amerikai városokban tipikusan 

európai házak álltak: a kis középkori illetve reneszánsz jellegő faházaktól egészen a klasszicista 

alkotásokig, melyeket az idıs során kibıvítettek, praktikus megoldásokkal átalakítottak. Ilyen 

jellegzetesen amerikai megoldás a központi kémény köré épített lépcsıház. 



 
107. kép 

Az újvilágbeli Fachwerk-házak egytıl-egyig vízszintes faborítással ellátottak (108. KÉP). Ameddig 

nem kezdtek el jó profildeszkákat alkalmazni, addig gondot okozott az élek és a párkányok 

cseppvédelme, mivel a deszkák átfedése nem volt megfelelı. A deszkák éleinek károsodása jól látszik a 

korai USA-beli faházakon, például a Shaker-szekta által a 18. században épített, visszafogott 

épületeken. 

 
108. kép 

Az amerikai Új-Anglia korai telepesei a jól bevált Fachwerk-eljárást alkalmazták a 

templomépítészetnél is, mivel fában bıvelkedı területen telepedtek meg. A kivitelezésnél az a 



szerkezetet az amerikai telepes lakóházaknál megszokott deszkázattal burkolták, fatemplomaikra nagy 

ablakokat terveztek. 

A 17. században a horizontális faborítás kétféle lehetett: zsindely vagy deszka. Ekkor még egyiket 

sem festették, jól kiszárított anyaguk az Egyesült Államokban jobbára tölgy, cédrus vagy vörösfenyı 

volt, míg Európában a mai napig erdei fenyıt vagy lucfenyıt használnak. A tölgyfa esetében a 

zsindelyeket sugárirányban hasították ki a törzsbıl, így kúpos oldalmetszető falapocskákat kaptak, 

melyeket vastagabb felükkel lefelé, szögekkel vagy facsapokkal erısítettek helyükre. A fenyıfélékbıl 

általában kifőrészelték a deszkácskákat, majd hasonlóképpen jártak el. 

A deszkák és zsindelyek átlapolása többféle lehetett: alapesetben „borított” vagy hornyolt. Fejlettebb 

megoldás volt a lapos fakötésekkel létrehozott héjazat: ez lehetett horonnyal vagy V-eresztékkel 

illesztett. (109. KÉP) 

 
109. kép 

A tetı fa héjazatát alkotó deszkákat és zsindelyeket a madarak tollazatához hasonlóan átlapolták, 

hogy hatásosan vezesse el a vizet. A tetıszerkezet hajlásszöge optimális esetben 60˚, de legalább 45˚, 

de a látvány kedvéért építettek 65˚ hajlásszögő tetıket is. 



A 18. században angliai mintára György-korabeli stílusban építkeztek, azaz I. György király 

uralkodása alatt és után elterjedt szimmetrikus, klasszikusan elegáns modorban. Ekkoriban már festették 

a faházakat: a házak vízszintes deszkaborítása a meghatározó homlokzati elemként megjelenı 

tartóoszlopoktól jobbára elütı színt kap (110. KÉP). Jellegzetes példa erre Longfellow háza 

Massachusets államban. A György-korabeli stílus mellett – fıleg Új-Angliában – a szintén klasszicista 

alapokon nyugvó föderalista építészet volt meghatározó. 

110. kép 
A 19. században Európában az eredetileg fából épített szerkezeteket már átültették kıre és más 

„nehezebb” anyagokra, addig Amerikában virágzott a faépítészet: számtalan sajátos stílusa alakult ki. 

Ekkorra az USA-beli építészek és ácsmesterek olyan tervezési és kivitelezési színvonalat értek el a 

fából készült alkotások terén, mely könnyen felvette a versenyt az ıskontinens kı- és téglaremekeivel. 

Míg a század közepén Európában különféle építészeti stílusok mérkıztek egymással, addig az Egyesült 

Államokban a kedvük szerint válogattak a különbözı stílusok között. A Fachwerk-technika fejlettsége 

szabad játékteret engedett a tervezıknek: szinte bármilyen, „divatos” formát képesek voltak kivitelezni. 

A tág korlátok szerte az USA-ban erıs stíluskavalkádhoz vezettek (Carson-ház (111. KÉP)): a mővészi 

szinten nem éppen kimagasló, néhol giccses épületek, „keverékházak” éppúgy idıtálló konstrukciót 

kaptak és a mai napig jó állapotban fellelhetıek, mint értékesebb társaik. 



 
111. kép 

Fachwerk-alapokon valósították meg a neoklasszicista építészetet, több ágon is, úgymint a már 

említett föderalista stílus, de a 19. század elején jellemzı volt az idealista, a racionalista, az újjáélesztett 

görög, neogót, egyiptomi, neobarokk, Viktória-korabeli és akadémikus klasszicista stílus is. 

A zsindelyezett falakat az építész Henry Hobson Richardson élesztette fel az Újvilágban, akinek 

nevéhez az ún. „Richardson-i román” stílusirányzat kötıdik. Épületeihez a francia és spanyol, 11. 

századi román stílusból merített ihletet. A 19. század végén már elterjedt volt a vízszintes deszkázás, 

profildeszkákat is használtak, Richardson mégis ragaszkodott ehhez az ısi technikához. A zsindelyeket 

hangulatuk miatt alkalmazta, annak ellenére, hogy azok fokozottan érzékenyek a bütü károsodásaira 

(Stoughton-ház, 1882). Kiemelkedı építésztársai voltak Bernard Maybeck és a Greene testvérek, akik a 

fát mint anyagot helyezték elıtérbe (Gamble-ház (112. KÉP)). İk már elıfutárai voltak a mai amerikai 

faépítészetnek, hiszen napjainkban is jellemzı a fából való építkezés éppúgy, mint a falak deszkázása és 

zsindelyezése. 



 
112. kép 

Mivel Amerikában a fa a legkézenfekvıbb és legolcsóbb alapanyag, a különféle épületeket máig 

elıszeretettel készítik ebbıl az anyagból. A legtöbb amerikai ma is faházban lakik. 

2. Dél-Amerika faépítészete 

4. táblázat 

 



Dél-Amerika országaiban, akárcsak Észak-Amerikában, az építészet, így a faépítészet is kétoldalú: 

egyrészrıl az ıslakosok hagyományai, másrészrıl a telepesek által hozott ismeretek alakítják. 

A dél-amerikai indiánok tradicionális faépületei könnyő, vázas szerkezetek, melyek fı elemeit földbe 

ásott/levert, fa vagy bambusz oszlopok, cölöpök alkotják (113. KÉP). A falakat és a tetıt levelekkel, 

pálmalevelekkel vagy bambusszal borítják. Ugyancsak építenek Fachwerk-szerő konstrukciókat, 

melyeknél a vázközöket agyaggal töltik ki. Az illesztéseknél kihasználják a természetes, villás 

ágvégzıdéseket, az elemeket liánokkal vagy hánccsal kötözik egymáshoz. 

 
113. kép 

Az európai bevándorlók építészete a telepesek anyaországának hagyományait követte. A kontinens 

délkeleti partvidékén (Uruguayban és Brazília déli területein) németek és olaszok telepedtek le nagy 

számban, ık pedig magukkal hozták az európai Fachwerk mővészetét. A környéken sok, tipikus, 

többnyire egy-, legfeljebb kétemeletes Fachwerk-ház áll; az olasz területeken a szerkezetet kívül-belül, 

vagy legalább kívül deszkaburkolattal látták el. 

7. fejezet - Afrika faépítészete 
Tartalom 
1.  



1.  

5. táblázat 

 
Afrikára a faépítészet nem igazán jellemzı: török és európai hatásra jelentek meg néhol fejlettebb 

szerkezető faépületek, illetve fa szerkezeti elemek. A mecseteknél és palotáknál elıfordul a fa 

tetıszerkezet, valamint a nyílászárók, ajtó- és ablakfélfák gyakran fából készülnek. Az észak- és kelet-

afrikai országban az iszlám befolyása érvényesül, amely mellett gyakori az arab és perzsa elemeket 

magában foglaló swahili irányzat, mely szintén fıleg kıbıl és agyagból dolgozik. Nyugat-Afrikában és 

a Száhel-övezetben az ún. szudano-száheli építészeti stílus terjedt el. A városok építészetére nagy hatást 

gyakorolt az európai kı- és téglaépítészet, a 19. századtól az eklektika hatása és a mediterrán jelleg 

jellemzı szinte az egész kontinensre. 

A hagyományos afrikai kultúrákban a letelepedı népeknél leginkább a földépítészet, illetve az annak 

vázát adó faszerkezet dominál. A nomád népeknél az egyszerő, hordozható hajlékok, illetve a helyben 

található anyagokból összeállítható éjjeli menedékek a jellemzıek. A kelet-afrikai maszájok például 

botokból álló rácsot használnak, melyet marhatrágyával rögzítenek. 

A zulu falvakban a kunyhó alapját kör alakban leásott, vékony faágak alkotják, melyeket hálószerően 

körbekötöztek, majd vályoggal tapasztottak. 

Afrika számos vidékén faágakból összekötözött, sövényfalas kunyhókban élnek. Favázas 

nádkunyhókat találhatunk napjainkban Észak-Afrikában is. Délebbi vidékekrıl esett szó az általános 



részben: a zambiai inszakákról és a nyugat-afrikai gazebokról. A favázakat növényi anyagokkal 

borítják, például náddal, gyékénnyel. Az oldalfalakat aztán agyaggal vagy vályoggal fedik be. A 

tetıszerkezet egyszerő ágasfás-szelemenes. Emellett Zambiában jellemzıen minden háztartás két 

épületbıl áll: az egyik, téglalap alaprajzú, alvásra használatos, a másik, gyakran kör alakú, a napközbeni 

élet, a fızés helyszíne. Kerítéseket nem emelnek, viszont az épületeket függılegesen a földbe ásott, régi 

vasúti sínekkel védik az elefántok ellen. A fızésre szolgáló, európai nyári konyhára emlékeztetı 

szerepkörő épület általában félig zárt, félig nyitott, a közepén ég a tőz. Elegendı hely akad benne a 

munkához és a hétköznapi élethez. Az oldalfalakat alkotó ágasfák/árbocfák közötti hézagokat nem 

minden esetben töltik ki agyaggal, néha szellısen hagyják. A tetı alátámasztását szintén egy középsı 

ágasfa adja, ez lehet akár egy kiszáradt fa törzse is, mely köré az inszakát építik. Az árbocfákat trópusi 

faanyagból készítik, arájuk támaszkodó tetı régebbi formája magastetı, mely lehet kúp vagy sátor 

formájú is, a ház alakjától függıen. Újabban alkalmaznak vaslemezeket is, egyszerő, doboz-hatást 

keltı, vízszintes lefedésként. Lejtıs tetınél a szarufák vagy az árbocrudakra, vagy a földfalra 

támaszkodnak – néha konzolosan túlérnek a ház falán, így alkotva további, eresz alatti teret (114. KÉP). 

A szarufákra lécezés kerül, majd arra zsúpszerő fedél. A téglalap alakú lakóházak a kerek inszakához 

hasonlóan készülnek. A földbe leásott, ágasfás keretre vízszintes merevítıléceket kötöznek, majd a 

vázat agyaggal vagy agyaggolyókkal tapasztják. A fal külsı felülete nem mindig sima, sokszor 

meghagyják a golyók domború felületeit. Az elkészült épületet nem festik kívülrıl. 

 
114. kép 

Sokszor használ paticsfalakat az ashanti építészet, mely leginkább Nyugat-Afrikára jellemzı. A 

ghánai sövényfalas építmények közül példaként hozható fel a Bawjwiasi szentélye, mely négy, téglalap 

alakú szobából áll. (115. KÉP) 



 
115. kép 

Zimbabwéban a tégla- és kıházak belsı válaszfalai gyakran paticsfalak, vékony favázzal. Nigériában 

egyszerő vázszerkezetre húznak paticsfalat: a földbe leásott vékony faoszlopok tartják a falakat, a 

tetıszerkezetet az épület tengelyének két végén ágasfák, illetve az általuk tartott szelemen hordozza. A 

tetıt leggyakrabban szalmával borítják. (116. KÉP) 

 
116. kép 



Afrika egyes, vizekben gazdagabb részein a cölöpépítészet jellemzı: favázas, lápakra állított házak 

állnak például Dahomey-ben. (117. KÉP) 

 
117. kép 

A kontinens tekintetében kiemelkedıek Zanzibár (Tanzánia) favillái, melyeket a telepesek építettek, 

így erısen európai benyomást keltenek. Szerkezetükben vázas épületek, kialakításuk a 19. századi 

villaépítészetre emlékeztet, az angol és amerikai faházak tradícióira, magában foglalva az indiai 

növényi ornamentikát, mindezt elegyítve a swahili és arab építészeti tradíciókkal. (118. KÉP) 



 
118. kép 

8. fejezet - Ausztrália faépítészete 
Tartalom 
1.  



1.  

5. táblázat 

 
Az ausztrál ıslakosok többsége hagyományosan nomád életet élt: változatos formájú sátrakban laktak, 

melyek vázát félkör alakban leszúrt botok alkották. A szerkezetet nagy, Melaleuca fáról származó 

kéregdarabokkal borították. Évszakonként más-más sátortípust használtak: tiszta idıben csak 

levelekkel, fővel vagy náddal borították azokat, szélfogót képezve, melyek megvédték ıket a tőzı 

naptól és a hajnali talajmenti hidegtıl. Hidegebb, esısebb idıben ideiglenesen emelt, fővel fedett 

sárkunyhókba húzódtak. (119. KÉP) 



 
119. kép 

Egyes területeken az esıs évszakban tetıvel ellátott, föld fölé emelt padlójú, nyitott házakat építettek, 

melyek egyszerre szolgáltak alvó- és élettérül. A hajlékok padlózatát 1,2-1,8 méter magasra helyezték 

vékony facölöpök segítségével. A tetıt hajlított eukaliptuszágakból alakították ki olyan magasra, hogy 

az emberek ülve kényelmesen elfértek alatta. A szállást létrává alakított gerenda segítségével 

közelítették meg. Néha tőzhelyet is telepítettek a fedél alá, legfıképpen azért, hogy a füstjével távol 

tartsák a moszkitókat. (120. KÉP)  



 
120. kép 

Állandóbb lakást nyújtottak a favázas, dómalakú kunyhók, melyeket fakéreggel borítottak. Dél-

Ausztráliában masszívabb, ugyancsak félgömbalakú házakat építettek, melynek erıs vázát jól szigetelı 

tızeggel fedték be, hogy védjen az esıtıl és a hidegtıl.  

Nyugat-Ausztráliában létrehoztak kötıanyag nélküli kıfalakat, emellett kontinensszerte voltak 

települések, melyeket kıházak alkottak.  

Az elsı telepek sátortáborok voltak, tartós épületeket szegényes szerszámkészletük miatt nem tudtak 

készíteni. Elıször paticsfalas kunyhókat kezdtek építeni a helyi akáciák fájából, de mellette napon 

szárított téglákat is használtak. Az akáciát annyira megszerették, hogy az ország címernövénye lett: 

ausztrál neve a paticsfal angol megfelelıje (wattle-and-daub) után „wattle”. A helybeli ciprust a 18. 

század végétıl alkalmazták épületfaként. Az eukaliptusz iránt sokáig bizalmatlanok voltak, csak késıbb 

kezdték el építıanyagként használni.  

Az elsı tetıfedı anyag, amelyet behoztak, a hullámlemez volt, mely késıbb teljes Ausztrália 

építészetében meghonosodott. Emellett népszerő lett a helyben elérhetı (és az ıslakosok által is 

használt) nád és fakéreg, mint tetıfedı anyag.  

Durván bárdolt gerendákból egészen a második világháborúig építettek a kontinensen rönkházakat, 

melyek tetıhéjalását fakéreg adta. A házak építésénél elıször vízszintes talpgerendákat tettek az alapra 

(vagy a földre), melyek palástjának felsı részén hosszú vágatot vájtak ki, melybe a függıleges, végükön 

egyenesre bárdolt gerendákat beállították. A falszerkezetet felül koszorúgerenda fogta össze, hasonló 

módon, majd a réseket agyaggal vagy gyapjúval tömték ki, de gyakran üres kerozinos hordókat vágtak 

szét, és az így kapott bádoglemezekkel fedték be a rönköket. A tetıt a késıbbi idıkben zsindellyel vagy 

bádoggal borították. Az épületek kialakítása és alaprajza rendkívül egyszerő volt.  



Az aranyláz idején a rengeteg kincskeresı számára elıregyártott, ballonvázas, deszkázott épületeket 

hoztak be. A faanyagot többnyire Amerikából importálták. Az ausztráliai ballonváz könnyebb volt 

észak-amerikai elıdjénél, sok keresztkötést alkalmazott. A teljes oldalfalvázakat a földön szerelték 

össze, majd húzták fel függılegesre, és speciális sarokkötésekkel illesztették. A tetıket jobbára 

bádoggal borították (121. KÉP).  

121. kép 
A 19. század második felében (az angliai viktoriánus kor idején) Ausztráliában számtalan 

stílusirányzat élt egymás mellett, akárcsak az USA-ban, közülük faépítészeti vonatkozásban említésre 

méltó a György-korabeli (Georgian), a Tudor, az ácsgótika (Carpenter Gothic), a Filligree és a talán 

legismertebb, „bennszülött” Queenslander (122. KÉP).  



122. kép 
Ez utóbbi az 1840-es években alakult ki Queensland-ben: gyakran alacsony cölöpökre emelt házai 

jellegzetes, nagy, az egész épületet körbefogó verandával fogadják az érkezıt, aki méretes, kettıs 

ajtókon keresztül léphet be, az egyszerő téglalap alaprajzú belsı térbe. Az épület – a bádogtetıt kivéve 

– teljes egészében fából épül. A tetıszerkezet csúcsos, gyakran kontyolt, erısen megmagasított: ez a 

megoldás a ház hıháztartását javította a lakótér fölötti nagy légtér által. A kertvárosi házak tőzvédelmi 

okokból szabadonállóan épültek. Az épületeket a főrészmalmok által tömegesen elıállított, 

elıregyártott elemekbıl, keretléces szerkezettel szerelték össze. A függıleges elemeket a padlóhoz és a 

mennyezethez rögzítették, a keretlécek belsı oldalát átlós keresztmerevítıkkel erısítették meg. Az 

idegen hatások erısödésével a Queenslander-házak nagyon változatos formát öltöttek: bonyolultabb 

alaprajzzal, nyolcszögletes pavilonszerő részekkel bıvültek. 

A fából épült neogótika kezdetben csak a kıépítészetet utánozta, annak ívei a fa tartószerkezetek 

hagyományos változataira kerültek rá, mintegy dekorációként. Végül a középkori fagerendás 

dongaboltozattal sikerült funkcionálisan is megvalósítani a gótika újjáélesztését, a csúcsív valódi 

kialakítását. Szép példája ennek a 20. század elején, G. H. M. Addison által tervezett, queenslandi 

Mária templom (123. KÉP). Itt a tetıszerkezetet fémlapokkal megerısített, V alakú támsorrendszer 

tartja, így képezve gótikus ívet, emellett a mellékhajókat elválasztó oszlopsorok árkádjai is csúcsívesek. 

A mellékhajókat külön tetı fedi be, mindegyiknek külön, tornáccal fedett bejárata van, a fıhajó finom 

megoldású kapuján kívül. Az összhatást könnyed oldaltorony fokozza.  



 
123. kép 

A 19. század végén a föderalista stílus terjedt el, akárcsak Amerikában, azonban a Queenslandert 

semmi nem állította mellékpályára, egészen az elsı világháború végéig. A 20. században, a két 

világháború között terjedt el a korai modern mellett a kaliforniai bungaló (Californian Bungalow) és az 

Ashgrovian stílus: mindkettı elıszeretettel dolgozott fából. A kaliforniai bungaló épülhet fából is: 

könnyen felismerhetı a bejárat fölé hajló verandát tartó oszlopokról. Eleinte sötét színőre festették, de 

késıbb elterjedt a világosabb színezés. Gyakrabban alkalmaz fát az Ashgrovian stílus, melynek hazája 

szintén Queensland. Jellemzıje az utcára nézı oromfal és a kislejtéső sátortetı, továbbá az épület 

oromfalán gyakran kisebb sátortetık árnyékolják a verandát. (124. KÉP) 



 
124. kép 

9. fejezet - Magyarország népi faépítészete 
Tartalom 
1. Általános jellemzés 
2. İsi faépítmények 
3. Teljesen fából készült épületek 
4. Részben fából készült épületek 

4.1. Gerendavázas, vázszerkezetes épületek 
4.2. Többrétegő fal 

5. Az épület részei 
5.1. Padlózat 
5.2. Födém 
5.3. Tetı és tetıszerkezet 
5.4. Tornác 

6. Gazdasági épületek, építmények 
7. Kerítés és kapu 
8. Templomok 
9. Harangtornyok 

1. Általános jellemzés 
„A népi építészet (népi építkezés) a magyar néprajzi kutatások megközelítésében az élelmiszertermelı 

parasztság (jobbágyok, zsellérek, cselédek, szabadalmas parasztok, továbbá a hasonló körülmények 

között élı kisnemesek) és a paraszttársadalmat kiszolgáló kézmővesek építészete. Vagyis a falun és 

mezıvárosban élı közrendőek mindennapi életét, termelı munkáját, fogyasztását, vallási- és közösségi 

életét szolgáló építmények összessége, melyek meghatározott társadalmi és gazdasági funkciót látnak 

el, és amelyek szerteágazó, egyenetlen súlyú, rendkívül bonyolult feltételrendszerben jöttek létre és 

éltek tovább.” A magyar népi építészet legteljesebb összefoglaló forrásmunkáit Dám László, Barabás 

Jenı - Gilyén Nándor szerzıpáros és Balassa Iván alapmővei jelentik. 



A magyar népi építészetre kevésbé jellemzı a tisztán fából való építkezés, azonban a házak 

tartószerkezeteként meghatározó szerepet játszik a fa. Dám László szerint a Kárpát-medencében a föld 

a domináns építıanyag, de a többi népi építészeti övezettel (úgymint fa, kı és fával kevert egyéb anyag) 

is kapcsolatban áll. A Balassa Iván szerkesztette összefoglaló mőben ugyanakkor a földnek és a fának 

azonos jelentıséget tulajdonítanak. A középkor, kora újkor táján sok megyénkben építettek fából: a 

Felvidék és Erdély területén kívül Vas, Zala, Baranya, Somogy, Tolna, Fejér, Szabolcs, Szatmár és 

Bereg vármegyékben álltak faházak. 

A magyar népi építészet a 19. században élte virágkorát: a legtöbb fellelhetı adat erre az idıszakra 

vonatkozik. Ha külföldi véleményeket keresünk, Hans Jürgen Hansen így ír hazánk építészetérıl: „A 

magyar népi faépítészetben gyakori a szépen faragott tetıgerinc, ajtó- és ablakkeret. Egyes házaknál az 

oszlopokat a klasszikus példák után faragták. Maradandó benyomást keltenek Bánffyhunyad, Körösfı, 

Magyarvalkó fatemplomai, melyekben a népi gótika él tovább. Észak-Magyarországon találhatunk 

kazettamennyezetes templombelsıket és teljes belsı fapanelozást, mely reneszánsz motívumokkal 

díszített.” A felhozott példák még a Trianon elıtti Magyarország területérıl valók, azonban a 

Szentendrei Szabadtéri Múzeumban láthatunk kazettás mennyezető templomot. 

A középkor óta hazánk minden, erdıségekkel borított területén a faépítkezésnek nagy szerepe volt: ez 

csak a 18. századtól csökkent le, valószínőleg a téglaépítkezés elterjedésével. Ezt a tényt olyan régi írott 

források is alátámasztják, mint például a soproni városi tanács üléseinek 17. századi jegyzıkönyvei is, 

melyekben folyamatosan felmerül az épületfa kérdése. Emellett 1999-ben egy budai ásatás alkalmával 

14. századi faszerkezetes épületre és a hozzá tartozó faszerkezetes kútra bukkantak, mely lelet 

alátámasztotta az 1493-ban készült Hartmann Schedel-féle krónika Buda-ábrázolásain látható 

Fachwerk-házak létezését. A fából épült házak megritkulásának másik oka a technikai váltás mellett 

valószínőleg az erdık hanyag kezelése, kizsákmányolása. Folyamatosan csökkent a jó épületfa 

mennyisége, ráadásul a 17-18. század fordulójára a földesurak egyre inkább megvonják az erdölés jogát 

a faluközösségektıl. 1772-ben helytartótanácsi rendeletben írják elı, hogy a jobbágyok fa helyett más 

anyagból építkezzenek, épületfát csak a tetıszerkezethez és a nyílászárókhoz engedélyeztek. Az ehhez 

hasonló folyamatoknak köszönhetıen a 19. század végére a magyar parasztházak nagy része földfalas, 

az ország mai területét tekintve 90-100%-osnak mondható a sár- illetve vályogfalak aránya. A 

faépítészet ekkorra a Dunántúl nyugati és déli peremére, a Dráva mentére, az erdélyi és felvidéki 

hegyvidékekre szorul vissza. 

2. İsi faépítmények 
A Kárpát-medence egyik legkorábbi faépülete lehetett a Balogh Ilona által említett, Attila fapalotája, 

mely a mai Magyarország területén, a Tisza középsı vidékén állhatott, és az V. században egész Közép-

Európában egyedülálló jelenség lehetett. A fatornyokkal díszített kerítésen belül több különálló épület 

alkotta a palotaegyüttest. Szerkezeti kialakításáról nincsen pontosabb információ. 

Talán a legısibb magyar faépítmény honfoglaló ıseink jurtája (1. KÉP), mely könnyő, hordozható 

favázával és az egyszerően rögzíthetı nemezborítással volt olyan praktikus, mint napjaink mőszálas 

sátrai. 



 
1. kép 

Nagyon valószínő, hogy letelepedett ıseink elsı házai favázas, sövényfalas, paticsfalas építmények 

lehettek, az igen egyszerő szélfogóktól kezdve a kunyhókon át a kicsit fejlettebb házakig. Elterjedtek 

voltak a földbe ásott veremházak, melyeknek botokból, gallyakból és más növényi anyagokból 

készített, egyszerő lefedése volt (2. KÉP). Feltételezhetı, hogy védelmi szempontokból néhol építettek 

fa ırtornyokat, melyek kezdetben szintén könnyen szállíthatóak, áthelyezhetıek voltak, akárcsak a 

sátrak. 



 
2. kép 

3. Teljesen fából készült épületek 
Teljesen fából készült épületeket ma már jobbára a határon túli, régen magyar területeken, illetve a 

Felsı-Tiszavidéken és a Dunántúlon (Vas, Zala, Somogy) találhatunk (pl İrség (3. KÉP)). 



 
3. kép 

A tisztán fából való építkezésnek Magyarországon két fajtája terjedt el: a boronafal és a zsilipelt fal. 

A kétféle fal nagyjából az általános részben leírtaknak megfelelıen készül. (4. KÉP) 

4. kép 
A boronafalas épületeknél külön alapozást nem készítenek, a talpgerendák alá követ vagy farönköt 

tesznek. Készítés szerint két változat különböztethetı meg: a fészkelt és a lapolt. Az elıbbi a régebbi 

kelető, másképpen keresztfejes boronafalnak is nevezik: félkör alakú vájatokba illesztik be a keresztbe 



helyezett boronákat, melyek kilógó végeit gerezdnek nevezték. A fészkeléses megoldásnak 

továbbfejlesztett változata volt a vályús technika, mely stabilabb illesztést tett lehetıvé. A lapolásos 

megoldásnál a boronák már szögletesre bárdoltak, csapolással illesztettek. A lapolásos illesztés lehetett 

keresztvéges – ha a boronavégek túlnyúltak az illesztésen – vagy fecskefarkas – ennél a megoldásnál a 

túlérı részt lefőrészelték. 

A Kárpátokra jellemzı volt, hogy a boronafalakat csupaszon hagyták, csak a réseket tömték be, 

azonban az ország más területein részben vagy gyakran teljes egészében tapasztották. A tapasztás jobb 

megmaradása érdekében igyekeztek egyenetlenné tenni a gerendák oldalát: Göcsejben baltával kicsit 

megvagdosták (megbarkucolták), az erdélyi vidékeken „bolhaszegezést” alkalmaztak (az apró, fából 

készült szegeket néhol pocoknak nevezik). Néhol Erdélyben a tapasztás jobb megmaradása érdekében a 

sima fa falfelületre ferdén vékony léceket szegeztek fel, és arra hordták fel a sarat, vályogot. 

Az építés menetére jellemzı, hogy az ajtók helyét elıre meghatározták, a félfákat alkotó oszlopokat a 

talpgerendába rögzítették. A félfák a szerkezeti állékonyságot is fokozták: a boronákat az ajtónál a félfa 

oldalába vésett vájatba rögzítették. Az ablakok hasonlóan készültek: a boronákból kivágtak a nyílásnak 

megfelelı darabot, majd ide rögzítették az ablakkeretet. 

A zsilipelt falat Palócföldön és Zemplénben rovásos falnak nevezik. Palócföld mellett fıleg 

Erdélyben és a Dunántúlon, annak délnyugati részén (Zala, Somogy) terjedt el. A vélemények szerint a 

boronafalas technika visszahúzódása után jelent meg. Mára a lakóépületek közül ez a megoldás 

kiszorult, azonban melléképületek (csőrök, disznóólak) gyakran épülnek zsilipelt fallal. A technika 

lényege: az alaprajz vonalában talpgerendákat fektettek a földre, majd abba a sarkoknak, a közfalaknak 

és az ajtóknak megfelelıen oszlopokat (sasokat) állítottak. Az oszlopok hosszában futó vájatba, rovásba 

eresztették be felülrıl lefelé a szélén ék alakúra faragott, gyakran négyzetesre bárdolt gerendákat, vagy 

a fejszével hasított pallókat, a szerkezetet felül koszorúgerendával zárták le. 

4. Részben fából készült épületek 

4.1. Gerendavázas, vázszerkezetes épületek 
A vázszerkezetes, azaz gerendavázas épületek sokáig hazánk egész területén elterjedtek voltak. Közös a 

gerendavázas faltechnikákban, hogy „minden egyes falnak gerendákból ácsolt kerete van, melyet 

különbözı anyagokkal (sövény, nád, agyag) töltenek ki” , mintegy átmenetként a fa- és sárépítés között. 

Közös vonása a vázas épületeknek az, hogy a tetıszerkezetet az épület sarkaira, illetve a falak vonalába 

állított oszlopok és a koszorúgerenda álkotta váz tartja meg. Az ún. cölöpvázas típusnál az oszlopokat 

egyszerően leásták, leverték, az épületet alapozás nélkül emelték. Késıbb a talpas-vázas (másképpen 

talpas) szerkezet terjedt el (5. KÉP). 



 
5. kép 

A talpas vázszerkezetnél talpgerendákból lerakják a négy fıfal alapját, majd a talpgerendákba 

oszlopokat, ágasfákat csapolnak, végül koszorúgerendával zárják le a szerkezetet, így leginkább a 

Fachwerk-házak legkezdetlegesebb alapformájára emlékeztet. A cölöpvázas változatnál az ágasokat 

leássák a földbe. A két technika közül a cölöpvázasnak van nagyobb múltja, ez a technika gyakran 

együtt jár az ısi szelemenes tetıszerkezettel (ld. általános rész): ilyenkor a gerincszelement a rövidebb 

falak tengelyében hosszú szelemenágasok tartják. 

Különbözı tájakon az oszlopokat többféleképpen nevezik: Zala megyében szögláb, sas, sasfa (ez 

utóbbi Erdélyben is), Szatmár megyében szuláp, culáp, Abaúj megyében culák, néhol ágas, dúc. Az 

oszlopok közeit különbözı anyagokkal töltik ki. 

A gerendavázas szerkezet fıleg az Alföld peremterületein, az Északi-középhegységben, Dél-

Dunántúlon és a Székelyföldön terjedt el. A nógrádí, szatmárí, és Abaúj megyei kisnemesek 

elıszeretettel használták a talpas vázszerkezetet. Az erdélyi, partiumi részeken templomok, 

haranglábak, udvarházak építéséhez is használták azt a megoldást, mára azonban leginkább 

melléképületek (csőrök, hombárok, disznóólak, kamrák, présházak) készülnek ezzel a technikával. 

A vázas szerkezet egyik fajtája a sövényfal, melynek a fentiek szerint van vázas és talpas-vázas 

altípusa (6. KÉP). A talpas-vázas típusnál a fentieknek megfelelıen elkészített vázszerkezet vízszintes 

gerendáiba lyukakat fúrnak, melyekbe karókat illesztenek. A karók közötti réseket vesszıkkel fonják 

be, az így elkészült, szitaszerő szerkezetet pelyvával kevert sárral, vályoggal tapasztják. A fal 

vastagsága legfeljebb 30 cm lehetett. A talpas-vázas sövényfal inkább a domb- és hegyvidékekre 

(Erdély, Északi-középhegység, Dunántúl) jellemzı, míg a cölöpvázas inkább az alföldi területekre. 



 
6. kép 

A népnyelvbıl jön a technika közkelető elnevezése, a patics: fıleg Zemplénben, Szabolcs-

Szatmárban és az észak-keleti részeken hívták így, szlovák vagy ukrán hatásra. Az ország középsı 

részén, valamint Székelyföldön nevezték ezt a technikát fonott falnak, fonyásnak is, míg Dél-

Dunántúlon, Baranyában leginkább a rekesztett fal, rekesztés kifejezések élnek a népnyelvben. Maga a 

technika már az Árpád-korban igen elterjedt volt, a XI-XII. századból is találtak régészeti 

bizonyítékokat meglétére. Mára inkább csak melléképületek falait alkotja. 

Kevésbé maradandó, könnyen károsodó technika volt a nádfal. A vizes-mocsaras területeken, az 

Alföldön, a Tisza folyása mentén és a Fertı mellett gyakran használtak a vázszerkezet kitöltésére 

helyben nagy bıségben termı nádat. Ekkor az elkészült cölöpváz, illetve a fal vonalában árkot ástak, 

melybe arasznyi vastag nádcsomókat állítottak. A kévéket vesszıgúzzsal szorították a vízszintes korcok 

közé, majd a kiásott földet visszadöngölték a nád tövéhez, a kévék felsı részét pedig a 

koszorúgerendánál levágták. Másik megoldás szerint a gerendavázra elıre felerısítettek egy lécekbıl és 

karókból kialakított keretet, és ehhez több rétegben kötözték hozzá a nádat. A falakat pelyvás sárral 

vakolták, az ajtókat eleve kihagyták, az ablakokat egy, speciálisan erre a feladatra kialakított 

sarlószerőséggel, az ún. falvágóval vágták az elkészült falba. 

4.2. Többrétegő fal 
Másik alaptípus az ún. többrétegő fal: ez a vertfal egyik változata. A vertfalat meg nem maradó zsaluzat 

közé tömörített sárból, vályogból készítik, különbözı technikákkal. A többrétegő fal esetében a zsaluzat 

megmarad, a vályogréteg mintegy szigetelı szerepet töltött be. A maradandó zsaluzat lehet zsilipelt 

deszkafal vagy karókkal erısített sövényfonás. Már a középkorban is építkeztek így. 

5. Az épület részei 

5.1. Padlózat 
A faltechnikákon kívül meg kell említeni a padlózatot is. Ez utóbbi eredetileg kizárólag a padlás 

deszkázatára vonatkozott, csak jóval késıbb kezdték el a szobák járófelületére használni ezt a 



kifejezést. A deszkapadló csak a 19. század második felében kezdett elterjedni a népi építészetben, 

elıször csak a tehetısebbek engedhették meg maguknak. Kezdetben csak a tisztaszoba földjét burkolták 

le, majd a 20. században a többi helyiséget is. A fenyı járódeszkákat a keményfából készült párnafákra 

szegezték, melyeket az alaposan ledöngölt földre fektettek. A párnafák közötti részt finom homokkal 

töltötték fel. A fapadló alkalmazása szintén Erdélyben kezdıdött. 

5.2. Födém 
A födém (mennyezet) hazánkban európai viszonylatban késın, a 16. században jelent meg. 

Kialakításának elsıdleges oka a lakóterek füsttelenítése volt, másodsorban tárolásra alkalmas helyet 

nyertek az így kialakuló padlástérrel. Kezdetben, a szabadkémény megjelenése után csak a szobákat 

padlásolták, a mellérendelt helyiségek és melléképületek jóval késıbb kaptak mennyezetet. 

Szerkezeti szempontból a hordozó vízszintes gerendaszerkezet és maga a födém alkotja a lefedést. A 

19. század közepéig szinte csak a falakra terhelt, arra támaszkodó ám részét nem képezı 

síkfödémrendszert használták. Itt a legfontosabb elem a vaskos mestergerenda (nagygerenda, ormos, 

ideg), mely tölgybıl, de késıbb fenyıbıl is készülhetett. Többnyire több darabból állt, ritka az egyetlen 

törzsbıl bárdolt példány. Mérete miatt ez a gerenda volt az egész épület legértékesebb eleme, így a ház 

lebontása után gyakran újra felhasználták. Általában a ház hossztengelyével párhuzamosan támasztották 

a keskenyebb falakra. Ez alól kivételt képez a Dunántúl vidéke (fıleg Vas, Somogy, Zala és Veszprém 

megye), ahol a keresztgerendás megoldás terjedt el. A mestergerendát elıszeretettel ékesítették 

faragásokkal, gyakran a vésték bele az építı vagy a tulajdonos nevét, az építés dátumát. A 19. század 

végén Bizonyos tájakon ( úgymint az Északi-középhegységben és a Tiszántúlon) a lakótérben gyakran 

alátámasztották a mestergerendát egy oszloppal, melyet a palócok boldoganyának, boldogasszony 

fájának, az Alföldön pedig ágasnak neveztek. Ezt az oszlopot sokszor csak utólag illesztették be a 

mestergerenda alá. Bizonyos vidékeken vallásos hiedelmek, szokások főzıdnek hozzá, valószínőleg 

ezért sokszor díszítették. 

A mestergerenda tartotta meg középen a 80-120 cm-enként elhelyezett, bárdolt keresztgerendákat 

(átalgerendákat, folyógerendákat, a Dunántúlon fıgerendákat, a Duna-Tisza vidékén fiókgerendákat), 

melyek végei kétoldalt a koszorúgerendára támaszkodtak. 

A keresztgerendákra került a födém, mely egyszerőbb formájában, a fában szegény területeken 

készülhetett nádból, vesszıbıl vagy dorongból (7. KÉP). 

 
7. kép 

A leginkább az Alföldön és Kelet-Dunántúlon elterjedt pólyás karófödém (8. KÉP) esetében a 

keresztgerendákba vésett vájatokba támasztották a vastagon szalmába „pólyált” farudak két végét úgy, 

hogy azok szorosan kövessék egymást. Városi hatásra terjedt el a sárléc födém, melynél léceket 



fektettek a keresztgerendákra. Mindhárom födémformát alul-felül sárral, ill. pelyvás sárréteggel 

tapasztották, meszelték. 

 
8. kép 

A teljesen fából készült födémek közül a legegyszerőbb, de egyben anyagigénye, drágasága miatt a 

legritkább a gerendafödém, ahol szorosan egymás mellé fektetett, bárdolt gerendák képezték a 

mennyezetet, a padlás felıl pedig letapasztották. Rokona a pallófödém: technikáját tekintve ugyanígy 

készült, azonban hasított vagy bárdolt keményfa deszkákból. Mindkét formát inkább csak a fában 

gazdag vidékeken (fıleg Erdélyben, Göcsejben, Somogyban és Szatmárban) engedhették meg 

maguknak az emberek (9. KÉP). 

 
9. kép 

„Leszármazottjuk”, a deszkafödém a nagy mennyiségben rendelkezésre álló, főrészelt, gyalult deszka 

megjelenéséhez köthetı. A deszkákat nem szögelték rá a vázszerkezetre, így a felsı tapasztás a fa 

száradásával együtt kipergett a réseken. Ennek kiküszöbölésére találták ki az ugratott deszkafödémet, 

melynél egy-egy deszka között nagyobb távolságot hagytak, de föléjük egy harmadik, a rést átfedı 

falapot helyeztek (10. KÉP). 



 
10. kép 

Általában jellemzı, hogy a deszkával borított födémeket a lakótér felıl nem tapasztották, és 

többnyire nem is meszelték, habár néhol barnára festették, pingálással díszítették. Csak a 19. század 

végén, a polgári ízlés hatására kezdték a szoba felıl is befedni a faszerkezetet. Ekkor jelent meg a 

borított deszkafödém, melynél a deszkázat alsó oldalára nádszövetet erısítettek, azt tapasztották, majd 

meszelték. (11. KÉP) 

 
11. kép 

5.3. Tetı és tetıszerkezet 
A legegyszerőbb tetıszerkezeteket kunyhók, ideiglenes építmények lefedéséhez használták. Az egyik a 

– fıleg az Alföldhöz köthetı – bogárhátú tetı, melynél a falakon keresztbe fektetett karókra szalmából 

és gallyakból domború lefedést képeztek, majd földdel borították azt. A másik a félhajas tetı, azaz 

félnyeregtetı, mely mindössze egy lejtıs tetısíkból áll, sokszor csak oszlopokkal támasztják meg oldalt. 

Az összetettebb tetıszerkezetek különbözı típusait az általános részben leírtuk. A magyar népi 

építészetben a szelemenes és a szarufás tetıszerkezet terjedt el. 



A szelemenes (másképpen oromgerendás, ágasos) tetıszerkezet az Árpád-kortól egészen a 18. század 

végéig meghatározó volt a magyar népi építészetben, de csak a 20. században tőnt el teljesen. 

Elterjedésének területe nagyjából a Dunántúl és az Alföld északi része, a Nagykunság és a Sárrét keleti 

pereme. Uralmát fokozatosan vette át a szarufás tetıszerkezet, ezt tükrözi az is, hogy a Duna-Tisza 

közében egymás mellett jelenik meg a két fı típus. A szelemenes szerkezet altípusai idıben egymás 

után jelentek meg: a hosszúágasos szelemen, a félágasos szelemen és az ollóágasos szelemen. 

A hosszúágasos szelemenes tetıszerkezetnél (12. KÉP) a gerincszelement a ház elején és végén 

(néhol középen is) 5-6 m-es gerendaágasok tartották. A szelemenre támaszkodó fedélfákat, szarufákat 

nevezték horogfának, horgasnak, ragfának is: ezeket a sárgerendához gúzsokkal, szegezéssel vagy 

csapolással rögzítették. Elterjedése fıleg az Alföldhöz köthetı. 

 
12. kép 

Rokonát, a félágasos szerkezetet (13. KÉP) csak ritkán alkalmazták, általában csak a közbülsı 

tetıállásoknál. 

 
13. kép 

Az olló alakban összecsapolt oldalágasokkal karakteresen elkülönülı ollóágasos szelemenes 

szerkezetnél (14. KÉP) az olló felsı részébe illesztették be a szelement. Az angol Cruck-vázhoz 

látványra hasonlító, ívesen meghajlított megoldás csak a Göcsejben ismert, de egyenes gerendás 



változata is a Nyugat-Dunántúlról indult el hazánk többi vidéke felé, átvéve a hosszúágasos típus 

helyét. 

 
14. kép 

A szarufás tetıszerkezet (15. KÉP) leginkább Erdélyben és a környezı tiszántúli részeken, Észak-

Magyarországon és a Dunántúl délkeleti területein terjedt el. Erdélybıl kiindulva, a 18. század végétıl 

fokozatosan hódított teret az ország más vidékein, a 20. század elejére kiszorította a szelemenes 

tetıszerkezetet. Maga az alapszerkezet, a szarufa szinte egyforma volt hazánkban, de az alátámasztások 

terén már változatosabb a kép. Régebbi a csüngı szarufás szerkezet, melynél a szarufa alul túlér a falon, 

a falazat tetején futó falgerendára, vagy a kötıgerendákra támaszkodik rá, azokhoz csapolással, 

fészkeléssel vagy faszögekkel erısítették. A fejlettebb, támasztott szarufás megoldásnál a szarufák alsó 

végeit a keresztgerendákba csapolták be, a kötést faszöggel erısítették meg. Ezt a vegyes kötésmódot 

nevezték német kötésnek, leginkább a Dunántúlon és Erdélyben alkalmazták. A szarufa végéhez 

gyakran vízcsendesítı gerendát erısítettek. 

 
15. kép 



Az általános részbıl ismert székes fedélszerkezet (16. KÉP) a népi építészetben kevesebb szerepet 

kapott, csak a 19. századtól használták. Mivel kialakítása igen nagy szakismeretet igényelt, inkább csak 

a kiemelkedı szerepet betöltı épületeknél, templomoknál, haranglábaknál és malmoknál alkalmazták, 

valamint akkor, ha nagyobb teret kellett lefedni (pl. csőrök, pajták esetében). A nagy tér lefedésének 

igénye több, helyi változat kifejlıdését eredményezte. A Nyugat-Dunántúlon például a 

kötıgerendacsonkokat ferde, gyakran íves dúcokkal támasztották alá, emellett az ollószárakat fogófával 

kapcsolták össze. 

 
16. kép 

Egyfajta kevert, ritka megoldás volt az Erdélyben, Szatmárban és a Felsı-Tiszavidéken elszórtan 

megjelenı jármos tetıszerkezet (17. KÉP). A vízszintes járomgerendát kétoldalt a földbe leásott, íves 

ágasok (csőrhorgas, kardoságas). A járomgerendára támaszkodtak az oldalszelemenek, azokra pedig a 

tetıszerkezet. A vázat ferde könyökfák merevítették, így széles belsı térre tettek szert, mely igen 

hasznos volt csőröknél. 



 
17. kép 

A tetıformák tekintetében két alapforma alakult ki: a nyeregtetı (oromfalas, svábos tetı) és a 

kontyolt (kontyos) tetı. A tetısíkok hajlásáról általában véve elmondható, hogy az ország legnagyobb 

részén a közepes, 30-45 fok közötti hajlásszög a jellemzı, csupán az Alpok lábánál, illetve a 

magashegységi részeken uralkodó az 50-60 fokos lejtés. 

A nyeregtetı (tetıszerkezeti típustól függetlenül) két lejtıs tetısíkból áll, melyek fent a tetıgerincben 

találkoznak, a szerkezetet kétoldalt háromszögő oromfalak zárják le (18. KÉP). 



 
18. kép 

Nagy múltra a Dunántúl középsı és keleti részén, az Alföldön és a Kisalföldön tekint vissza, innen 

terjedt el a 19. századtól az ország más területein. Az oromzat igen gyakran készült fából: alapesetben 

csak egymás mellé szögelték a deszkalapokat. A Dunántúl egyes részein ezt az oromfalat hívták 

állígatott deszkaoromzatnak: faragásokkal, vésetekkel, vízvetıkkel és széldeszkákkal díszítették. A 

legrégebbi oromzatoknál a díszítés csupán a deszkák V alakú, vagy függıleges állításában rejlett. Az 

oromcsúcs közelében kör alakú nyílásokon keresztül jutott fény a padlásra. Az oromzatot a Dunántúl 

északi részein és a Dél-Alföldön mintásra zsaluzták, jellemzıen Szeged környékén és az ország keleti 

részén sokfelé napsugarasan rendezték el a faragott léceket, Göcsejben és az İrségben vésték, színesre 

festették a deszkákat. Fıleg palóc vidékeken gyakori a széldeszkák és a lécek csipkézése, szív, hold, 

csillag minta kivágása. 

A Dunántúl déli, délnyugati részén, Északkelet-Magyarországon, Erdélyben és az Alföld keleti 

területein elterjedt kontyolt tetı ezzel szemben négy ferde tetısíkkal fedett (19. KÉP). 



 
19. kép 

Átmenet a nyeregtetı és a kontyolt tetı között a csonkakontyos tetı, melynél a nyeregtetıt 

kiindulásul véve, az oromfal felsı harmadában ferdén kontyolták a szerkezetet, trapéz alakú oromfalat 

hozva létre (20. KÉP). 



 
20. kép 

Nyugat-európai hagyományt átvéve, a Dunántúl délnyugati részérıl indult el az ország többi része 

felé. Göcsejben és az İrségben tipikus formái alakultak ki. Észak-Magyarországon volt elterjedt az alsó 

csonkakontyos (füstlyukas) tetı, melynél a ház elejénél a tetısík egészen a falig ér, a gerinc alatt egy 

kis, háromszög alakú rést hagytak a füst elvezetése érdekében. Ebbıl a formából alakult ki a kémény 

megépültével a vízvetıs tetı, melynél a füstlyukat már elfedték, viszont a felsı, oromzatos rész 

megnagyobbodott, mintha egy kontyolt tetıt metszettek volna el nyeregtetıvel: a kontyolt részbıl 

keskeny vízvetıvé változott. Mindkét utóbbi típus fıleg a felvidéki területekre volt jellemzı, mai 

magyar példáit találhatjuk meg Hollókın vagy Perkupán. 

Északon, a matyó területeken a kontyolt tetınek egy sajátos alfaja fejlıdött ki, az üstökös (buggyos) 

tetı. Itt a ház oromzata elé ugrik az ún. üstök, domború formájával védve a falat. Hasonló megoldás az 

ırségi kalabukos tetı, melynél a szelemenek túlérnek a házfal síkján, így tartva az elıreálló, szinte „orra 

bukó” részt (21. KÉP). 



 
21. kép 

A napjainkban széles körben elterjedt sátortetı nem képezte a hagyományos építészet részét, csak az 

ország északkeleti részein találhatunk templomokat, harangtornyokat ezzel a megoldással. 

A tetı lefedésénél az elsı lépés a tetı belécezése, amikor a szarufákra a tetıfedı anyagtól függı 

távolságban léceket rögzítenek főzfagúzzsal, fa- és vasszögekkel. A tetıfedésre fát hazánkban sokáig 

csak a hegyvidéki területeken, illetve máshol csupán a rangosabb épületeknél (templom, harangtorony, 

középület) használtak. A 19. század második felétıl, amikor az elıre „legyártott” fazsindelyeket és a 

hozzájuk tartozó zsindelyszegeket már könnyebb volt szállítani, az ország más, fában szegény 

területeire (pl. Tiszántúl) is eljutott az a tetıfedési mód, és igen nagy arányban alkalmazták. Virágkora 

azonban nem tartott sokáig: a 20. század elején, az égetett cserép tömeges térnyerésével a zsindelyezés 

gyors ütemben visszaszorult. A 40-80 cm-es zsindelyeket fenyı- vagy bükkfából hasították, felsı része 

vastagabb és hornyolt volt, alsó része vékonyabb, hogy a tetın az alsó sorra rásimuljon. A tetı élein és a 

gerincen többnyire faragással díszítették. Különleges altípusa a kevésbé tartós, erdélyi dránica, mely 60-

100 cm hosszú és 10-30 cm széles tölgyfadeszka volt. Nem hornyolták, szögeléssel rögzítették. 

5.4. Tornác 
A legrégebbi tornácok faoszloposak voltak, eleinte a boronafalas házak mellett álltak (22. KÉP), de 

késıbb a tégla- és vályogépületeknek is szerves részeivé váltak. Az oszlopokat mindig szépen 

megmunkálták, gyakran faragással díszítették, az Alföldön a vályogházaknál tapasztották és meszelték. 

Az oszlopok között faragással ékesített léc- vagy deszkamellvéd húzódott. A dél-baranyai 

talpasházakon már találhatunk mellvédet. 



 
22. kép 

6. Gazdasági épületek, építmények 
A különféle gazdasági épületek fajtájuktól függıen szolgálhatták termények tárolását, szállást 

nyújthattak az állatoknak, helyet adtak a házban nem végezhetı, feldolgozó tevékenységeknek és a 

munkához szükséges eszközöknek. Szinte bármelyik épülettípus készülhetett részben vagy egészben 

fából. 

A csőrök/pajták elsısorban cséplésre használatos épületek, elnevezésüket a funkció határozza meg. 

Gyakran itt tárolják a szalmát és a szálastakarmányt, de a mezıgazdasági eszközöket és a szekeret is. 

Általában olyan anyagból készítik, melybıl az adott térségben a lakóházakat is, azonban fontos 

megjegyezni, hogy ezek az épületek gyakran ırzik a korábban tradícionálisan alkalmazott faépítészetet: 

azokon a vidékeken, ahol az idık során kiveszett a boronaház hagyománya, a csőrök és más gazdasági 

épületek még sokáig fából készültek. A csőr tömör falain vagy oszlopokon nyugszik a tetıszerkezet. A 

tartóoszlopok közé változatos technikával töltik ki (vályog, sövényfonás, néhol gerenda vagy deszka). 

Kialakítására nézve lehet teljesen zárt vagy részben nyitott, kapukkal ellátott. Többnyire nincsen 

padlásuk. (23. KÉP) 

 



23. kép 
Széna- és takarmánytárolásra bizonyos vidékeken külön építményt használtak, melyek alapesetben 

fa-, vagy téglaoszlopokkal megtámasztott tetıbıl álltak. Ilyenek az alföldi szénaszínek, melyekbıl a 

dohánytermesztés térnyerésével kialakultak a dohánypajták. 

Gabonatároló épületekhez is használtak fát. Az ovális vagy négyszögletes alaprajzú gabonás kasokat, 

hombárokat 60-80 cm magas falábakra állították, a nagyobb építményeknél a tapasztott falnak ácsolt 

favázat építettek. Fıleg a Dél-Dunántúlon, Bácskában, Bánságon és Erdélyben a hombárokat 

szántalpakra állítják, hogy azokat vész esetén el lehessen vontatni (24. KÉP). 

 
24. kép 

Az erıs gerendavázzal épített, többnyire zsaluzott deszkafalas, osztott belsı terő terménytárolók 

tájegységenként különbözıek, tetejüket szalmával, náddal, zsindellyel vagy cseréppel borítják. A Dél-

Dunántúlon tornácos, faragott oszlopos kialakításúak, míg a Dél-Alföldön, a Felföldön és a Felsı-

Tiszavidéken létezik vesszıpatics fallal épített változat. Szép példái a göcseji és ırségi kástuk, melyek 

összetett szerkezető, egy-kétszintes épületek: gabonán és liszten kívül húsféléket és szerszámokat is 

tárolnak bennük (25. KÉP). A nagyobb gabonás házak, magtárak már jobbára falazott, vagy vályogfalas 

technikával készültek. 



 
25. kép 

A kukoricatermesztés elterjedésével megjelentek a kukoricagórék, melyek a kasokhoz hasonlóan 

lábakon álltak, faszerkezetüket lécezték. Az Alföldön 15-20 m hosszú górékat is építettek. Az alsó felét 

a 20. század elején befalazták és ólnak használták, de a Dél-Alföldön és a Hajdúságban a disznóólak 

fölé építették a kukoricagórékat. 

A szılıfeldolgozó- és bortároló építmények a szılıtermesztéssel foglalkozó középhegységi és 

dombvidéki tájakon terjedtek el. A föld feletti présházak és boroskamrák fıleg a Nyugat-Dunántúlon, 

Vasban és Zalában boronafalasak. 

Az állattartó épületek, istállók vonatkozásában ritkán, inkább csak tartószerkezetként használtak fát. 

A tetıszerkezet többnyire ágasfás-szelemenes volt. Az idık során elterjedt a csőrrel összevont istálló, a 

csőristálló vagy istállóscsőr, ahol az ólat a csőrbıl választják le. Ez az összevont épületforma 

országszerte elterjedt volt. Dél- és Nyugat-Dunántúlon a háromosztatú pajta egyik osztását alakítják át 

istállóvá. A Felvidéken, a Dunántúl egy részén és a Kisalföldön az istállót és más gazdasági 

építményeket egybeépítik, egy fedél alá hozzák a lakóházzal. A Mezıségben, a Szilágyságban és 

Szatmárban viszont az istálló elkülönül a csőrtıl. 

A baromfi és a disznók számára fıleg Erdélyben, a Felföldön és a Dunántúlon terjedtek a hidasok 

vagy hidasólak, melyek talpgerendára állított boronafalas vagy zsilipelt szerkezetük könnyen 

szétszedhetı volt. Erdélyben és a Mezıségben többfelé szántalpas disznóólakat építettek. 

A többemeletes galambdúcok a falusi porta jellegzetes építményei: többnyire deszkából készültek, 

falaikat röplyukak törik át. Az Alföld több részén deszka helyett sövénybıl vagy vályogból építik ıket. 

Fedése zsindely vagy cserép lehetett. 

Említésre méltóak a különféle kutak, melyek falát gyakran fával bélelték: Göcsejben akár kivájt 

fatörzsbıl. A rovás-vagy deszkakút igen elterjedt volt. A rováskút esetében fészkelt vagy lapolt 

boronatechnikával bélelték a gödröt, míg a deszkakútnál ácsolt keretre szegezték a tölgy vagy akác 

bélésdeszkákat. A kutak lehetnek gémes-, hengeres-, csigás- és horgaskutak. A gémeskút egyik legfıbb 

eleme, a súlypontban átfúrt kútgém, mely az ágasba illesztett fatengelyen vagy vasrúdon mozog. A 



hengeres- vagy kerekeskút (26. KÉP) fıleg a Dunántúlon és az Északi-középhegységben terjedt el, 

többnyire nyeregtetı védi az idıjárástól. A csigáskút speciálisan nyugat-dunántúli találmány: a víz 

felhúzását egy állványra erısített csiga biztosítja. Az emelıszerkezet nélküli horgaskutak fıleg a 

Mezıségben, a Felföldön, a Kisalföldön és Nyugat-Dunántúlon gyakoriak. 

 
26. kép 

7. Kerítés és kapu 
A fa mint a házak, a telek elkülönítését szolgáló kerítés kihagyhatatlan. Legrégebbi formája a 

sövénykerítés, ahol egyszerően karókat vertek le, és azokat fonták be hajlékony vesszıkkel. Az erdıben 

gazdag területeket készítettek borona- és zsilipelt kerítést is. A főrészelt deszka tömeges 

megjelenésének köszönhetıen terjedtek el a deszka- és léckerítések: készülhettek zsilipelt technikával, 

de néhol a kerítésoszlopokra szögezték fel a léceket. Egyes vidákeken kis, ferde félnyeregtetıt 

készítettek a kerítés tetejére, így védve azt az esıtıl. A keretre függılegesen szögezett léceket sokszor 

díszesen, pl. tulipán alakúra faragták. 

Az állatok és a szekerek számára készített nagykapukhoz a félfákat, másképpen bálványokat vastag 

fatörzsekbıl faragták ki, hogy az stabilan megtartsa a kapuszárnyat. A szárnyak keresztpántjaira 

sarokvasakat erısítettek, melyeket a bálványok kovácsoltvas csapjaiba illeszkedtek. A lakók és 

vendégeik által használt kiskapuk általában a nagykapukkal együtt állnak, az együttes díszítésére 

minden vidéken nagy gondot fordítottak. Fıleg a keleti országrészben, illetve az İrség és Göcsej 

vidékén a kapukat tetıvel védték, Erdélyben sokszor a tetı alá galambdúcot telepítettek. Kiemelkedı 

szépségőek a gazdagon faragott székelykapuk. 



8. Templomok 
Magyarország területén egykor igen elterjedtek voltak a népi fatemplomok, melyek közül mára alig 

maradt hímondó. Az alapszerkezet többnyire torony nélküli, boronafalas vagy talpas sövényfalas épület 

volt, középkorban és kora újkorban hangsúlyos jelenlétükrıl árulkodnak az Ágasegyháza, Botegyháza, 

Gerendásegyház falunevek. Sok fatemplom állt Erdélyben és a Máramarosban, melyekre példákat az 

általános rész Kárpátokra vonatkozó fejezetében hoztunk. Hazánk jelenlegi területén csupán néhány, 

fából épült szakrális emléket találhatunk, de az egykori fatemplomokról és haranglábakról bıvebb képet 

kaphatunk Balogh Ilona, Kovács József, Sisa Béla és Szınyi Ottó munkáiból. Jelen fejezetben a 

hazánkban most is látható fatemplomokról esik szó. 

Az egyetlen, ma még meglévı, eredeti fatemplom a Felsı-Tiszavidéken, Mándokon épült, melyet 

azonban az 1970-es években lebontottak, és elszállítottak a szentendrei skanzenba (27. KÉP). 

 
27. kép 

A görög katolikus fa templom eredetileg a község Bukóc nevő dombja szélén állt. A Szent Miklós 

tiszteletére emelt templom építési ideje vitatott – 1550 vagy 1640 körüli, más források szerint 1740 

táján emelhették. A keletelt templom egyhajós, négyszögszentélyő, tapasztott boronafalas faépület, 

nyugati homlokzatán a zsindelyes sátortetı elırenyúló részét négy faoszlop támasztja meg. Az 

elıcsarnok mögött emelkedik a kétszintő zárt négyszögő fatorony, melyet zsindelytetı zár le. 

Szintén Szentendrén áll a Szatmár megyei Mánd református fatemploma (28. KÉP), melyet 1580 

táján építettek, de a ma látható formája a 18. század végérıl származik. A viszonylag kicsi, talpas-vázas 

szerkezető sövénytemplom „vázát talpgerendákba csapolt oszlopok, az azokat felül összefogó 

koszorúgerendák, valamint a szerkezetet merevítı, lapolással és faszegekkel hozzájuk erısített 

vízszintes gerendák, ferdetámaszok, andráskötések alkotják. A falmezıket sövényfonással töltötték ki, 

majd betapasztották és … meszelték.” Meredek, kontyos tetıszerkezetét fenyızsindely fedi, torony nem 

koronázza. Födéme kazettás mennyezető, díszesen festett (29. KÉP). 



28. kép 

 



29. kép 
Az ország keleti részén, Tákoson található az 1760 körül épült favázas templom, különálló 

fatornyának pontos mása 1986-ban készült el (30. KÉP). Hasonlóan favázas a tiszacsécsei református 

templom, harangtornya ugyanúgy elkülönül. A közöket mindkét épületnél vályoggal töltötték ki. 

 
30. kép 

Híres Miskolc fatemploma (31. KÉP): a tetemvári protestáns deszkatemplom szervesen hozzátartozik 

a „hely szelleméhez”, nem népi, hanem sokkal inkább népi jellegő. A 18. század elején épült eredeti 

épület sajnos 1997-ban leégett, azóta régi fényében újjáépítették. A templomot elıdje helyére emelték 

1724-ben. „Építésére és költségeinek fedezésére az avasi templomban toborzott híveket Tarczali 

Sámuel prédikátor. Miskolci molnárok és ácsok a nyárádi erdıbıl vágták ki az építkezéshez szükséges 

fát, s onnan szekerezték a helyszínre. Közben a kımővesek elkészítették azt a kı alapzatot, amelyre 

rárakták az alapgerendákat, majd összerovásolták a deszkafalat. Az építkezést májusban kezdték el, s 

szeptemberben már itt volt az istentisztelet. A deszkatemplom tetejére mesterremek bádoggombok 

kerültek, s az avatásra elkészültek a „halotti koporsó mellé való székek” is.” Az idık során a templom 

gerendázata elöregedett, azonban a helyiek nem akarták lebontani. Végül 1937-ben, hasonló deszkákból 

teljesen újjáépítették. Az új épület betonalapzatot kapott, melytıl „elfelé szélesedı oldalfalak barnára 

pácolt, fényes fekvı gerendákból épültek. A sarokrészeket faragott motívumok díszítik. A templom 

tetızetét a felszenteléskor zöldre festett zsindely fedte, amelybıl karcsú zöld torony emelkedett ki, s 

mellette még négy kisebb szellızıtornyot helyeztek el az építık.” A bejövıket székelykapu fogadja. Az 

újjáépített templomot Szeghalmi Bálint tervezte, erdélyi motívumok felhasználásával. 1997-es leégése 

után a templomot ebben az állapotában állították helyre. 



 
31. kép 

Zalacséb egykori fatemplomát régi leírások és képek alapján a zalaegerszegi falumúzeumban. Ez az 

egyetlen göcseji fatemplom, amelyrıl fennmaradtak ábrázolások, így a közelmúltban lelkes 

lokálpatrióták, társadalmi munkában újjáélesztették. (32. KÉP) 

 



32. kép 

9. Harangtornyok 
A templomokhoz szervesen hozzátartozó harangtornyokról írja Balogh Ilona, hogy a magyar tornyok 

minden más nép hasonló alkotásaitól megkülönböztethetıek tömör, lényegretörı jellegük által, 

ellentétben például a románok szikár, meredeken gótikus, „transzcendentális” tornyaival. A népi 

szakrális építményekre leginkább a román és a gótikus stílus hatott: a négyszögletes alaprajzú, stilizált 

vagy tényleges mellvéddel, tornáccal épített tornyok többnyire gúla alakú tetıszerkezete gyakran kapott 

a sarkokon fiatornyokat. A reneszánsz és késıbb a barokk szintén nyomot hagyott, ám nem akkora 

mértékben, mint elıdei. A reneszánszból átvették néhol az árkádot, a barokk pedig a hagymakupolát 

ajándékozta a falusi templomoknak. 

Az elıbbiekben leírt, négy fiatornyos harangtornyok legszebb példái a Tiszaháton (Felsı-Tiszavidék, 

Bereg, Szamoshát) lelhetıek fel. A harangokat tartó fıoszlopok száma négytıl tizenkettıig terjed, a 

leggyakoribb a kilencoszlopos megoldás. A tornácos, fiatornyos toronytest szoknyás, zömökebb alsó 

részbıl nyúlik ki. A kilencoszlopos típusnál meghatározó elem a függıleges tengelyben álló, ún. vezér- 

vagy császárfa, melyet – akár húsz méteres hossza miatt – több részbıl csapoltak össze. A szerkezet 

vaskos keményfa talpgerenda-rácsozaton nyugszik, mely elosztja a feszültséget és ellensúlyt képez. A 

toronytetık, de akár a törzsek is zsindelyezettek, utóbbi lehet deszkázott. A toronysisak formája lehet 

négyzet vagy nyolcszög alakú gúla. Az építmény magassága miatt mindig építenek belsı 

közlekedırendszert. Négyszögletes gúla alakú, fiatornyokkal ellátott tornyot találunk Nagyszekeresen, 

Gemzsén, Tiszacsécsén, Lónyán, Zsurkon, Vámosatyán, Nyírbátorban és ide tartozik a Szentendrére 

„vándorolt” nemesborzovai harangtorony (33. KÉP). Nyolcszöglető, fiatornyoktól mentes változatot 

állítottak Uszkán és Kölcsén. 



 
33. kép 

Egyszerőbb formájúak a palóc harangtornyok. Szintén négyzetes alaprajzúak, ám az elızı típushoz 

képest lényegesen zömökebbek, puritánabbak, a toronysisak oldalainak lejtése kisebb. A falak 

vázszerkezete kissé terpesztett. Legszebb példáit megtalálhatjuk az egykori Nádújfalun (ma 

Mátraterenye) és Cereden (34. KÉP). A nádasfalui építmény tömörebb hatást kelt társánál, oldalai 

deszkázottak, a toronysisak és a szoknya rombuszpalával borított. A ceredi torony alsó része és a felsı 

törzs deszkázott, felül zsalugáteres, az elıbbi példánál lényegesen hosszabb szoknya és a toronysisak 

zsindelyezett. 
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1. Általános rész 

1.1. Az építıfa alkalmazása 
Az építıfa az építıanyagok között mindenkor kiváló helyet foglalt el s habár újabban versenytársa 

akadt a vasban és a betonban, az építıkövek után mégis a fát illeti az elsıség. 



Alkalmazása igen sokoldalú. Nélkülözhetetlen anyaga nemcsak a házépítésnek és belsı 

berendezésének, valamint a víz-, híd-, és hajóépítésnek, hanem nagy mértékben alkalmazzák talpfák 

alakjában a vasutaknál, bányafa alakjában a bányászatnál és mőfa gyanánt az asztalos-, esztergályos-, 

kocsigyártó-, és más iparnál is. Ezt a sokoldalú alkalmazását kiváló tulajdonságainak köszönheti. A fa 

ugyanis könnyen termelhetı, megoldozható és szerkezetekbe köthetı, csekély súlya miatt könnyen 

kezelhetı, e mellett pedig eléggé kemény, szilárd és teherbíró, szívós és rugalmas a természetének 

megfelelı körülmények között tartós. Rossz oldala ezzel szemben, hogy könnyen tüzet fog, hogy 

tartósságra bizonyos körülmények ((korhadás, gombásodás stb.) káros befolyást gyakorolnak s hogy 

jósága és teherbírása beépítése után fokozatosan csökken. Ez oknál fogva oly szerkezetekre, amelyektıl 

hosszú idın át lehetıleg állandó teherbírást kívánunk, a fa kevésbé alkalmas. 

A magyar állam egész területébıl az erdık mintegy 28 %ot, vagyis 15.800.000 kat. Holdat foglalnak 

el. Hazánk építı- és mőfa termelése ennélfogva nemcsak hazai szükségletünket képes teljesen fedezni, 

hanem kiviteli cikkeink között is igen jelentékeny a szerepe. Az építıipar egyes céljaira azonban, de 

különösen a hajó-, építı-, asztalos-, esztergályos-, kocsigyártó, stb. ipar részére külföldi építı- és mőfát 

is jelentékeny mennyiségben hoznak be hazánkba. Ezért szükséges, hogy a hazai fafajokon kívül a 

külföldrıl importált fákat s azok mőszaki tulajdonságait is megismerjük. 

1.2. A fa belsı szerkezete 
A fa belsı szerkezete határozza meg a fa szövetét, mőszaki és ipari tulajdonságait s ezzel a fának építı- 

és szerkezeti anyagul való alkalmazását is. A fa szövete vagy struktúrája a fa különbözı metszetein 

vizsgálható meg, részben szabad szemmel, részben mikroszkóppal. Ehhez a vizsgálathoz háromféle 

metszet szükséges: a keresztmetszet, mely a törzs hosszanti tengelyére merılegesen van fektetve s a fa 

bütüjét vagy homlokát tárja fel, a tükrös vagy sugaras metszet, mely a törzs sugara irányában fektetve, a 

bélsugarak oldalát mutatja, és az érintı- /tangenciális/ vagy húrmetszet, mely a keresztmetszet 

valamelyik húrján keresztül, az évgyőrőre érintılegesen halad s a farostok alakjáról ad fölvilágosítást. 

Ha ezeken a metszeteken vizsgáljuk a fa szövetét, a fasejtek különbözı elrendezése tőnik szemünkbe. 

A törzs közepén van a bél (B), amely vékony falú és tágas sejtekbıl álló szövetet mutat és bélövvel van 

körülvéve. A bél, amely keresztmetszetben három vagy ötszög- alakú, korosabb fákon szembetőnıbb, 

mint a fiatalokon és csak milliméter átmérıjő. Sejtjei már nem szaporodnak többé, hanem kitágulnak, 

kiürülnek, kiszáradnak és megfásodnak. 

A béltıl a kéreg felé vékonyabb sejtszövetrészek ágaznak ki, melyek a törzs keresztmetszetén sugaras 

irányúak s melyeket azért bélsugaraknak nevezünk. A bélsugarak lapos sejtek csoportjaiból állnak, 

melyek a háncs és a farész között vízszintes irányban tartják fenn a közlekedést s különösen a háncsban 

levı kész táplálóanyagokat vezetik a törzs belseje felé, egészen a bélig (elsırendő bélsugarak). A 

kéregtıl a bél felé ismét rövidebb bélsugarak haladnak, melyek a faképzı- anyagoknak a héjtól befelé 

való vezetésére szolgálnak (másodlagos bélsugarak). A törzs sugármetszetén ezek a bélsugarak egyes 

fanemeknél (tölgyfa, bükkfa, erdeifenyı stb.) keskeny, hosszabb-rövidebb szalagdarabkák vagy fényes 

sávok alakjában jelentkeznek s alkotják az un. tükröt, a tangenciális metszeten ellenben függıleges s 

többé- kevésbé párhuzamos vonalak alakjában láthatók. 



A bélsugarak és a kerület által határolt háromszög alakú részek, az un. nyalábok vékony sejtcsövek 

csoportjából állnak. Ezek a rostok a béllel több-kevésbé párhuzamosan haladva, függıleges irányban 

közvetítik a nedvszállítást a gyökerek és a korona között és középpontos győrőkben sorakoznak a bél 

körül, melyek a bélsugarakat keresztezik, s melyeket évgyőrőknek nevezünk. Egy-egy ilyen évgyőrő 

mindazokat a rostokat foglalja magában, amelyek egy év folyamán képzıdtek. A fa vastagsága minden 

évben egy ilyen győrővel gyarapszik, s minden győrő egy-egy palást, mely a már elıbb keletkezett 

fatestet tövétıl egészen a csúcsáig beborítja. Az évgyőrők szélessége különbözı a fafajok, az éghajlati s 

növekedési viszonyok, valamint a talaj minısége szerint. Az évgyőrők színe annál sötétebb, minél 

idısebek, mert ekkor annál több ásványi részt tartalmaznak. 

Egyes fanemeknél, amelyeket győrős likacsú fáknak szoktak nevezni, minden évgyőrőn meg lehet 

különböztetni a ritkább, likacsosabb, világosabb színő és lágyabb belsı részt és a tömöttebb, sötétebb 

színő és keményebb külsı részt. Az elıbbi azokat a rostokat foglalja magában, amelyek tavasszal és a 

nyár elején, a bıséges nedvkeringés idejében képzıdtek, az utóbbi pedig azokat a rostokat, amelyek 

nyáron és ısszel rakódtak le. Az elıbbi az u.n. tavaszi-, az utóbbi az ıszi pászta. A tavaszi pászta sejtjei 

tágasak és vékony falúak, nedvben gazdagok, az ıszi pásztáé ellenben finomak és vastag falúak s 

ennélfogva szilárdabbak. A két pászta sejtjei közt föllépı különbség az oka annak, hogy a fa évgyőrői 

könnyen fölismerhetık. 

A fa legküldıbb rétegöve a kambium, mely különösen a tápláló nedvnek fölfelé való vezetésére 

szolgál. Alkotórészei a háncs és a héj. 

A kambiumrétegnek mind belsı, mind külsı felületén képzıdnek a fa új sejtjei; az elıbbiek a fa 

vastagságának gyarapítására, az utóbbiak a háncs képzésére szolgálnak. A háncs e szerint a legfiatalabb 

szövetréteg s azokat a sejteket foglalja magában, amelyek nem fásodnak meg, hanem szívós rostokat 

alkotnak, védik az új, még zöld növényrészt az elszáradás ellen s pótolják az elhalt, repedezett, lehámló 

kérget. 

A háncsot körülveszi a héj és azt borítja a külsı, elparásodott kéreg. Ennek sejtjei ásványi részekkel 

vannak tele és védik a fa belsı szövetét a vízveszteség és az elszáradás ellen. 

A törzs keresztmetszetén továbbá a legtöbb fafajnál két különbözı faréteg látható. Az egyik a külsı, 

világosabb és fiatalabb rész, amelyet szíjácsnak, a másik a belsı, idıseb és sötétebb rész, amelyet 

színfának vagy gesztnek nevezünk. A szíjács a törzs eleven fája, amely még mőködésben van s mint 

ilyen a vizet a levelekhez vezeti, a fa életfeladatát teljesíti, sok tápláló-, cserzı- és gyantaanyagot 

tartalmaz s ebbıl kifolyólag világosabb színő, nedvesebb, lágyabb, gyengébb, kevésbé tömör s nem oly 

merev, mint a színfa. A geszt ellenben már az érett fát képviseli, amely már elvesztette elevenségét, 

megbarnult és megmerevedett, sejtjei és edényei megfásodtak vagy bedugultak és vízvezetésre már nem 

alkalmasak a táplálósejtjeikben nem rakódik le többé képzıanyag. A geszt ennélfogva anyagdúsabb, 

nehezebb és szilárdabb, sokkal tartósabb s ennek következtében értékesebb is, mint a szíjács. Ez 

biztosítja a fa szilárd állását s csak ez tekinthetı alkalmas építıanyagul. A szíjácsot a legtöbb 

építıszerkezetnél megfaragás által eltávolítjuk, mert a sejtjeiben levı sok táplálóanyag elısegítené a fa 

rökönyödését, revesedését, gombásodását és rovarok által való megtámadását s csökkentené a 

faszerkezetek szilárdságát és tartósságát. 



Azokat a fákat, amelyeknek fateste gesztbıl és szíjácsból áll, gesztes fáknak nevezzük, még akkor is, 

midın a geszt színében nem üt el a szíjácstól. Ezekkel szemben állnak a geszt nélküli fák, amelyeknek 

fája a törzs egész belsejében egyforma s melyeknek elemei egészen a bélig megtartják 

életmőködésüket. Ezeket szíjácsos fáknak nevezik. Vannak azonban szíjácsos fák (pl. a bükkfa), 

amelyeknek törzsében szintén találni élesen elválasztott barna színő fát. Ez azonban nem igazi geszt, 

hanem már a bélkorhadás kezdetén levı fa, amelyet, megkülönböztetésül az igazi geszttıl, állgesztnek 

neveznek. 

Gesztes fáknál a szíjács szélessége a geszthez képest majd kisebb, majd nagyobb . Egyes fáknál 

(akác, szil, gesztenye, stb.) a szíjács a geszthez képest igen keskeny, másoknál (erdei- és vörösfenyı, 

kırisfa stb.) aránylag szélesebb, ami természetesen a geszt rovására megy. A fiatal fák általában sokkal 

több szíjácsot tartalmaznak, mint a korosabb, un. érett fák. Minél szélesebb a szíjács a geszthez képest, 

annál kisebb szelvényő gerendát lehet ugyanabból a szálfából kifaragni s annál nagyobb a hulladékból 

eredı veszteség. 

1.3. A tőlevelő és lombos fák szöveti alkotása 
Építéstechnikai szempontból megkülönböztetjük a tőlevelő és a lombos fákat. Ez a megkülönböztetés 

nemcsak a fák különbözı külsején, a törzs, az ágak és a levelek egymástól eltérı alakján, hanem 

fıképpen a két fanem különbözı belsı szerkezetén alapszik, amely leginkább van befolyással a fa 

mőszaki tulajdonságaira. 

A tőlevelő fák külsı ismertetı jele a tőalakú leveleken kívül a törzs tekintélyes magassága, nyúlánk, 

egyenes növése, szabályos, hengeres alakja és nagy magasságig terjedı ágmentessége, Ez az oka, hogy 

a fenyıfák hosszú és egyenes gerendák kifaragására a legalkalmasabbak. 

A külsı alaknál nagyobb eltérést mutat azonban a tőlevelő fák belsı szerkezete, szövete. Ennek 

megismerésére nem elegendı a fának csak szabad szemmel való vizsgálata, hanem hajszálnál is 

finomabb hosszanti és keresztmetszeteket kell készíteni belıle és azokat mikroszkóppal erıs nagyítás 

mellett megvizsgálni. Ilyen nagyítás mellett láthatóvá lesznek a fa szövetének legkisebb egységei, a 

parányi sejtek, melyek a fa nedvének és képzıanyagainak vezetésére szolgálnak s melyeknek nemcsak 

alakja különbözı az egyes fafajoknál, hanem mennyisége, elrendezése és eloszlása is. Ez adja meg az 

egyes fafajoknak egymástól eltérı szövetét, jellegét és mőszaki tulajdonságait. 

A tőlevelőek fatestében, mely a béltıl a kambiumig terjed, csak kétféle sejtet találni: a tracheida- és a 

parenchyma-sejtet. A lombos fákra jellemzı és nagyobb tágasságú edények teljesen hiányoznak 

belılük. 

A tracheida-sejtek a fa hosszában elnyúló, hosszúkás orsóalakú és nagy üregő sejtek, amelyek 

egyenlı természetőek, nagyjában egyenlı tágasak, szabályosak, egyenesek és párhuzamosak. 

Hosszúságuk és vastagságuk nagyobb, mint a lombos fáknál, mert nemcsak a nedvkeringés céljaira, 

vagyis a táplálék vezetésére és raktározására szolgálnak, hanem mechanikai munkát is végeznek és a fa 

szilárd vázát alkotják. Ez oknál fogva azokat szilárdító-sejteknek is nevezik. 

A tőlevelő fák szövete a faelemek eme egyformasága és szabályos elhelyezése miatt egyenletesebb és 

egyszerőbb szerkezető, mint a lombos fáké. A szövet egyenetlenségét csak az évgyőrők tavaszi és nyári 

pásztájának különbözı tömöttsége rontja meg némileg. A belsı vagy tavaszi pászta ugyanis a benne 



levı tágasabb és vékonyabb falu sejtek következtében ritkább és ennélfogva lágyabb is, mint a külsı 

vagy ıszi pászta, amelynek sejtjei hosszabbak, de vékonyabbak. Összenyomottak, de nagyobb 

falvastagsággal bírnak. Az ıszi pászta anyagtartalma ennélfogva nagyobb, mint a tavaszi pásztáé s ezzel 

együtt nagyobb a tömöttsége, keménysége és szilárdsága is. 

A tőlevelő fák további jellemzıje, hogy sok, hosszú, egyenes és keskeny, rendesen csak egy 

sejtsorból álló s ennélfogva igen finom bélsugaruk van, amelyek ennélfogva a keresztmetszeten szabad 

szemmel nem láthatók s egyenes irányuk folytán a sugármetszeten tükör alakjában ritkán jelentkeznek. 

Ezeket a lapos, hosszúkás négyszög alakú sejteket parenchyma-, vagy bélsugár- sejteknek nevezik. 

Ezek a sejtek a bélsugarakban télen át fölhalmozott keményítı raktározására szolgálnak s közülük azok, 

amelyek a színfában vannak, éppúgy mint a tracheida-sejtek is, megfásodtak, bennük az életmőködés 

már megszőnt, míg ellenben a szijácsfában levık élısejtnedvet (protoplazmát) tartalmaznak, még 

mőködésben vannak és végzik a fában az anyagcserét. 

Habár a tőlevelő fáknak edényeik nincsenek, tágasabb csıszerő képzıdmények azok némelyikében 

(luc-, erdei-, és vörösfenyıben) mégis találhatók. Ezek az un. gyantaedények vagy gyantajáratok, 

melyek a törzs tengelyével párhuzamosan haladva, a tracheida- sejtek között levı bélüregeket töltik ki s 

terpentint és gyantát tartalmaznak. Ezek az üregek azonban nem oly edények, mint a lombos fáké s 

feladatuk is egészen más. Ezek a gyantajáratok a keresztmetszeten legföljebb egyes pontok, a hosszanti 

metszeten pedig sötét sávok alakjában láthatók. 

A bélsugaraknak is vannak gyantajárataik, ezek azonban a bélsugarak irányában, a sejtsorok között 

futnak és a nyalábok gyantajáratait keresztezik. Ezek a vastagabb bélsugarak (pl. az erdeifenyıben) sem 

láthatók szabad szemmel a fa keresztmetszetén, a sugárirányú metszeten azonban selymes fényük által 

tőnnek ki. 

A tőlevelő fák külsı ismertetı jele a tőlevelőekkel szemben a leveleken kívül az, hogy nem oly 

szálasak és egyenesek, törzsük kevésbé hengeres, hanem alulról fölfelé gyorsabban vékonyodik s nem 

nagy magasságban töve fölött már ágakra oszlik. 

Ami belsı szerkezetet illeti, lombos fákban a faszövet minden eleme föltalálható. A nedvvezetı és 

tápláló szövetelemek itt háromfélék, nevezetesen az egynemő tracheida-sejtek, amelyek hasonlók ugyan 

a tőlevelőek ilynemő sejtjeihez, de rendesen rövidebbek és vékonyabb falúak, s amelyeknek nemcsak 

vízszállító, hanem szilárdító (mechanikai) szerepük is van; a parenchymás sejtek, amelyek szintén a 

törzs tengelyével párhuzamosan haladnak s a kész táplálóanyagok (protoplazma) szállítására, 

raktározására és átalakítására szolgálnak, és ugyancsak a törzs hosszában elnyúló, csıszerő edények, 

amelyeknek hivatása, éppúgy, mint a tracheida-sejteké, az, hogy a gyökerek által fölszívott vizet a 

koronához szállítsák. Az edények a keresztmetszeten vastag falu, kisebb-nagyobb öblő üregek, a 

hosszanti metszeten pedig csatornák alakjában jelentkeznek s néha oly tágasak, hogy szabad szemmel is 

felismerhetık. Ezek a csatornák okozzák, hogy a lombos fák sima hasadási lapját finomabb és durvább 

rovátkák jellemzik, amelyek egyes fafajoknál (tölgy, szil, kıris, stb.) igen szembeötlık. 

A nedvvezetı sejteken és edényeken kívül lombos fáknál még nagy mennyiségben vannak tisztán 

mechanikai munkát végzı farostok, az un. szilárdító vagy libriform-sejtek, amelyek igen vastag falúak 



és csupán a törzs szilárdítására szolgálnak. Minél több ilyen sejt van a fában, annál keményebb és 

szilárdabb. 

A bélsugársejtek szintén hosszan elnyúló, edényformájú, parenchimás sejtek. Hivatásuk ugyanaz, 

mint a fa tengelye irányában haladó parenchimáké, azzal a különbséggel, hogy vízszintes irányban 

vezetik a tápláló-anyagokat. A bélsugarak részben aprók és vékonyak, csak egysoros sejtcsoportból 

állók, úgy, hogy szabad szemmel föl sem ismerhetık, részben nagyok, vastagok, többsoros 

sejtcsoportból állók és szembeötlık. A finomak mellett igen vastag bélsugarai vannak pl. a tölgy – és a 

bükkfának, kevésbé vastagok a juhar-, szil-, cseresznye- és szilvafának s legfinomabbak a gesztenye-, 

dió-, főz-, nyár-, éger- és hársfának. A vastag bélsugarak rendesen kissé hullámosak s ennélfogva 

nemcsak a törzs vágáslapján láthatók, hanem a sugaras metszeten is rövidebb szalagdarabok, un. tükrök 

alakjában jelentkeznek. A vastagabb bélsugarakkal bíró fák általában nehezen hasadnak és dolgozhatók. 

A tőlevelőek gyantajárataihoz hasonló üregek a lombos fákban hiányoznak. A lombos fák testében e 

szerint többféle szövetelem van, mint a tőlevelőekében s ennélfogva fájuk is összetettebb, 

komplikáltabb, keresztmetszetben darabosabb és egyenlıtlenebb. Alkotóelemeinek eme különfélesége 

okozza, hogy a lombos fa mőszakilag is más tulajdonságokkal bír, mint a fenyıfa. Vannak azonban 

olyan lombos fák is, amelyeknek edényei aprók s egyenletesen oszolnak meg a fában. Az ilyen fákat, 

amelyeknek ennélfogva szövete is egyenletes és finom, szórtlikacsú fáknak nevezik. Ha e mellett a 

sejtek falai üregükhöz képest vékonyak, akkor a fa ritka és lágy, ellenkezı esetben tömött és kemény. 

Az elıbbit azért lágy-, az utóbbit keményfának nevezik. A zártlikacsú fák között a leglágyabb a főz-, a 

nyár-, és az égerfa, tömöttebb és keményebb a nyírfa s legtömöttebb és legkeményebb a bükk- és a 

gyertyánfa. 

A szövet darabosságát és egyenlıtlenségét még növeli az évgyőrők tavaszi és ıszi pásztájában levı 

sejtek és edények különbözı nagysága. A tavaszi pásztát ugyanis a tavasszal képzıdött sok és nagy 

edény igen likacsossá teszi, míg az ıszi pásztát a benne levı szők, összenyomott üregő és vastagabb 

falu szövetelemek tömöttebbnek mutatják. Az ilyen fákat, a melyekhez a tölgy-, az akác-, a kırisfa stb. 

tartozik, győrőslikacsú fáknak nevezik. 

1.4. A fa kémiai alkotása 
A fa teste egyrészt organikus (növényi), másrészt anorganikus (ásványi), alkotórészekbıl áll. A szerves 

alkotórészekhez tartozik a farost és a fanedv, a szervetlenekhez az ásványi részek és a víz. 

A farost a fatest szilárd vázát alkotja és lényegében kétféle szerves anyagból áll, nevezetesen a 

cellulózból (fasejtanyag) és a ligninbıl (faanyag). A sejtek és edények falai mindaddig, amíg meg nem 

fásodtak, 95-96 % cellulózt és 4-5 % egyéb, kevésbé fontos szerves anyagot tartalmaznak s ilyen 

állapotban rugalmasak, hajlékonyak, nagy mértékben higroszkopikusak és víz által könnyen átjárhatók. 

Bizonyos idı múlva azonban, amidın a fatest karbontartalma megnövekedett, a fa oly anyagokat vesz 

fel, amelyeket lignin (faanyag) győjtınév alatt foglalunk össze, s amelyek fölvétele által a sejtfalanyag 

lényeges változáson megy keresztül, elveszti rugalmasságát s keménnyé és merevvé válik, anélkül 

azonban, hogy víz által való átjárhatóságát elveszítené. 

A faanyag a farostokból kioldható, a cellulóz ellenben nem, s ha a faanyagot az u.n. Schulze-féle 

folyadékkal (klórsavas káli és salétromsav keveréke), nátronlúggal vagy kalciumszulfittal eltávolítjuk, 



visszamarad a sejtfal alapanyaga, a szénhidrátból álló cellulóz, mint fehér színő, szagtalan anyag, amely 

ilyen tiszta állapotban 52,4 súlyrész karbont, 5,7 súlyrész hidrogént és 41,9 súlyrész oxigént tartalmaz. 

A megfásodott sejtfalakban többféle vegyület található. Újabb vizsgálatok szerint a fásodás anyagai a 

fagumi (xylon) és a ligninsavak. 

A rostokban levı fanedvet a vízen kívül, amely legnagyobb részét teszi, növényi savak, nyálkák és 

fehérje-félék, ragasztógumi- és gyantafélék, cserzı- és festıanyagok, keményítık, illóolajok, cukor stb. 

alkotják, amelyek részint vízben oldva, részint kristályos alakban találhatók benne. 

A sok nitrogént tartalmazó növényi fehérjefélék (proteinvegyületek) nagy jelentıséggel bírnak a fa 

fejlıdése szempontjából és fıképpen a fiatal fákban, leginkább a kambiumban fordulnak elı. 

Építéstechnikai fontosságuk abban van, hogy könnyen erjedésnek indulnak, fölbomlanak, s mint 

ilyenek, a fa korhadásának fıtényezıi. Ebbeli káros hatásukat vagy gızöléssel szüntetik meg, mely a 

fehérjefélék nagy részét a fából kilúgozza vagy pedig a fának 110-115 oC-ra való hevítésével, 

amennyiben a fehérjefélék 102 oC-nál teljesen megalusznak s erjedésre való hajlandóságukat elvesztik. 

A keményítı az élıfa sejtjeiben rakódik le apró szemcsék alakjában és a fa növekedésének egyik 

legfontosabb anyaga, a mely télen át a bélsugársejtekben van elraktározva, tavasszal ellenben új 

farészek képzésére használódik föl. A fa mőszaki tulajdonságaira a keményítı nincs befolyással. 

A csersav (tannin) különösen a fa kérgében fordul elı nagyobb mennyiségben s nagy mértékben járul 

hozzá a fa tartósságának növekedéséhez. Különösen a tölgyfában van sok belıle, de csekély 

mennyiségben csaknem minden fában föltalálható. Legnagyobb csersavtartalma van a fiatal fáknak. A 

csersavtól kapja a fatest elhalt része sokszor igen jellemzı színét (xylochrom). 

A festıanyagok a fában a legkülönbözıbb alakban fordulnak elı. Vagy a sejtek protoplazmájának 

alkotórészeként szerepelnek, vagy a sejtnedvben oldva találhatók, vagy pedig a sejtfalakban 

halmozódnak föl, különösen a gesztfában. A geszt színezıdése nemcsak a fa szépségét növeli, hanem a 

fınem meghatározását is nagyon megkönnyíti. A tölgynek világosbarna, a cédrusnak és a szilvafának 

vörösesbarna, a kırisnek világosbarna, az akácnak sárgás-zöldesbarna gesztje stb. eléggé ismeretes. A 

szijácsban ellenben alig van jellemzı festıanyag. Különösen sok festıanyag van az un. festékfákban 

(pernambukfa, szantálfa, vörösfa, kékfa, sárgafa stb.), amely megfelelı eljárással ki is nyerhetı. 

Az illóolajok adják meg az egyes fanemek (fenyıfák, tölgyfa, cédrus stb.) jellemzı illatát, de nem 

tartoznak a fa lényeges alkotórészeihez. Frissen vágott állapotban csaknem minden fának van sajátságos 

illata, amely azonban késıbb, amikor a fa kiszárad, legtöbbször eltőnik. A gesztfa rendesen illatosabb, 

mint a szíjács. Egyes fanemeknek (pl. szagos meggy, rózsafa, szantálfa) különösen jellemzı illatuk adja 

meg az értékét. 

A gyantafélék a fa tartóssága és mőszaki használhatósága tekintetében bírnak jelentékeny szereppel 

és vagy a sejtfalakban, vagy a fanedvben fordulnak elı. Az illanó olajok oxidációja és megsőrősödése 

útján jönnek létre s legtöbbször (egyes fenyıfajoknál) külön gyantajáratokban halmozódnak föl. 

A fagumi (xylon) nem egyéb, mint gumiban gazdag és gumiszerő gyanta, amely a fatest szabálytalan 

üregeiben és különösen a kéregben halmozódott föl s az utóbbinak sérülésein keresztül a szabadva 

jutva, vízének elpárolgása következtében a fakéreg külsején megsőrősödik. Leginkább lombos fákon, 



különösen a nyírfán és a szilvafán található. A gumi ammoniák-oldatban áztatott főrészporból híg 

nátronlúggal kioldható és az oldatból alkohollal kicsapható. A forró víz a fagumit oldja. 

A facukor a fanedvben föloldva, minden fában föltalálható. Különösen a Juhar, nyír, hárs és gyertyán 

nedvében fordul elı nagyobb mennyiségben, különösen tavasszal és a nyár elején. A fagumi is, higított 

kénsavval forralva, facukorrá (xiloz) alakul át. A fa ásványi alkotórészei a kálium, nátrium, szilícium, 

mész, magnézia, kén, foszfor, stb. különféle vegyületei, amelyek különbözı organikus és anorganikus 

sókhoz vannak kötve és a fa táplálékához szükségesek. Ezek az alkotórészek részint a szilárd 

faanyagban, részint a fanedvben fordulnak elı s ha a fát elégetjük, a hamuban maradnak vissza. Ilyen el 

nem éghetı anyagok sokkal nagyobb mennyiségben találhatók a fiatalabb, mint az idısebb fában s 

legnagyobb mennyiségben vannak jelen a kéregben. A fák hamutartalma azonban általában csekély s a 

tőlevelőeknél 0,20-0,25 %-ot, a tölgy és bükkfánál 0,50 %-ot, a diófánál 2,5 %-ot s a vadgesztenyénél 

2,8 %-ot tesz. A lombos fáknak általában sokkal több hamujuk van, mint a tőlevelőeknek. 

A fában levı víz részint a fanedvhez van kötve, amelynek legnagyobb részét alkotja, részint pedig 

mint a higroszkopikus víz található a farostok között. A frissen vágott fa, neme, kora, termıhelye és 

vágásának ideje szerint, 40-60 % súlyrész vizet tartalmaz. Legtöbb víz van a tőlevelő fák testében (54-

60 %), valamivel kevesebb a lágy lombos fákban (45-55%) és legkevesebb a kemény lombos fákban 

(35-45%). Ez a víztartalom a fa levágása után és annak száradása közben folytonosan kisebbedik s 

végre egyenlıvé válik a levegı víztartalmával. Ez az un. légenszáradt fa. Félévi száradás után a fa 

víztartalma 30-35, egy évi száradás után a fa víztartalma 30-35, egy évi hevertetés után 20-25 s két-

három évi száradás után 15-20 %-ra száll alá. Ez adja a teljesen légszáraz fát, amelyre különösen az 

asztalosoknak és bádogosoknak van szükségük, míg építıszerkezetekre az egy évig szárazon hevertetett 

fa is megfelel. Mesterséges szárítással a víztartalom 10 %-ra leszállítható, ez azonban a fa 

szilárdságának rovására megy. Teljesen száraz fa a gyakorlatban nincsen, de nem is lenne jó, mert 

elvesztené szilárdságát és rugalmasságát. A túlszárított fa különben higroszkopikus úton a levegıbıl 

ismét vizet szív magába. 

A mesterséges úton kellı ideig szárított fában legföljebb 4% anorganikus anyag van, amely karbont 

nem tartalmaz, a többi 96 % mind szerves anyag. 

2. Az Építıfa fontosabb nemei, hibái és rendellenességei 

2.1. A tőlevelő fák 
A tőlevelő fákat a fenyıfafélék képviselik. Fönnebb elısorolt jó tulajdonságaiknál fogva ezek 

szolgáltatják az építıfának legnagyobb részét. 

A fenyıfák a gesztes fákhoz tartoznak s a geszt vagy elüt színében a szíjácstól (pl. az erdei- és a 

vörösfenyınél, a tiszafánál és a borókánál (vagy vele egyenlı színő) a luc- és a jegenyefenyınél. Nem 

minden fenyıfánál vannak továbbá gyantajáratok, a gyantában gazdag fenyıfák azonban (a luc-, az 

erdei- és a vörösfenyı) általában tartósabbak azoknál, amelyekben gyantajáratok nincsenek( a 

jegenyefenyı, a tiszafa és a boróka). 

A fenyıfáknak Magyarországban található fıfajai a következık: 



1. A lucfenyı (Picea excelsa, Fichte, Rottanne, Pechtanne. Közép és Észak-Európa hegységi 

fája, 50 métert is meghaladó magassággal, végig egyenes, sudár, fölfelé gyengén és 

egyenletesen vékonyodó, kedvezı körülmények között 1,2- 1,5 m vastag, ágmentes törzzsel és 

cserepes, vörös vagy szürkésbarna, vékony kéreggel. Fája könnyő és lágy, durvarostos, 

egyenletesen világos szíjácsfával s kissé vörhenyes vagy sárgásfehér színő geszttel. Könnyen 

fölismerhetı évgyőrőkkel, számos és finom, szabad szemmel nem látható bélsugárral, kevéssé 

föltőnı gyantajáratokkal és gyenge gyanta illattal. Igen jól hasad és hasadási lapja selyemfényő. 

Fajsúlya 0,35 – 0,60. A fa már tövön sokat szenved a rovaroktól s alá van vetve a vörös 

redvesedésnek. Alkalmazása csekély súlya, nagy elterjedése, aránylag nagy szilárdsága és 

rugalmassága miatt a fenyıfák között a legkiterjedtebb, a fa azonban csak szárazon tartós s 

változó hımérséklető levegıben, valamint akkor is, ha fölváltva majd szárazon, majd nedvesen 

fekszik, hamar elkorhad. Mint építıfát mindenféle alakban és mindenféle célra használják, 

leginkább azonban fölfőrészelt állapotban, amikor különösen asztalos-munkára való kitőnı 

deszkaanyagot ad. Szép sárgásfehér színe miatt különösen padlózatok készülnek belıle, a 

házigomba azonban könnyen megtámadja s nagyon összeaszik és repedezik. Használják 

továbbá szabadon lebegı gerendákra, ajtókra és ablakokra, bútorok és zsindely készítésére, 

kerítésekre, ágait sövényfonásra stb. (Hazánkban a lucfenyı igen elterjedt s az összes 

erdıterületbıl mintegy 14 %-ot, vagyis 2.250.000 kat.holdat foglal el.) 

2. A jegenyefenyı (Abies pectinata, Tanne, Weisstanne, Edeltanne, Silbertanne, Dél- és 

Közép-Európa hegységi fája. Nagyságra minden más fenyıfát meghaladó óriás fa, kedvezı 

körülmények között 50-60 m magassággal s 1,2-2 m vastag, gyertyaegyenes törzzsel, 

repedezett, ezüstszürke kéreggel. Szíjácsa és gesztje egyenletes világos színő, egymástól meg 

nem különböztethetı. Fája könnyő és lágy, fehér és fénylı, jól látható évgyőrőkkel, 

amelyeknek külsı része vörösebb, mint a belsı. A évgyőrők mentén nem ritkán repedésekkel, 

gyantajáratok és gyantaszag nélkül, tömöttebb, kevésbé világos, gyantában szegényebb s 

évgyőrőinek vöröslı pásztája miatt kevésbé egyenletes, mint a luc, szilárdsága, szívóssága és 

tartóssága azonban nagyobb, habár a fa szintén csak szárazon használható. Fajsúlya 0,35-0,60. 

Fáját, úgy mint a lucfenyıét, építı- és mőfának, főrészelt áru és zsindely alakjában használják. 

A lucfenyınél is fehérebb színe miatt, ha ágtól tiszta, asztalos-munkához való igen jó 

deszkaanyag, de a lucfenyınél kevésbé értékes s az asztalosok is kevésbé szeretik, mert 

valamivel nehezebb s ágcsapjai és durva szerkezete miatt nehezebben gyalulható, mint a luc. 

(Elterjedése kisebb, mint a lucfenyıé. A magyar állam területén mindegy 530.000. kat. Holdat 

foglal el, ami az összes erıterületnek 3,3 %-a.) 

3. Az erdeifenyı (Pinus silvestris, Kiefer, Weisskiefer, Rotkiefer, Európa legnagyobb 

részében elterjedt fa, 30-40 m magas s 0,6-1,0 m vastag, nyúlánk, egyenes és henger alakú, 

ágtól mentes törzzsel, vastag, durvacserepő, belül vörös, kívül szürkésbarna, mélyen repedezett 

s vékony lemezekben hámló kéreggel. Nedves állapotban szíjácsa fehér, gesztje vörös, 

kiszáradva sárgás, illetıleg vörösbarna, egymástól élesen elválasztott évgyőrőkkel, 

meglehetısen vastag bélsugarakkal s jól kivehetı gyantajáratokkal. Fája lágy, hosszúrostos, 

fénylı, igen gyantás, szilárd, rugalmas, de nem hasad oly könnyen, kevésbé szívós s nehezebb, 

mint a luc- és jegenyefenyıé. Fajsúlya 0,44-0,74. Minısége a termıhely szerint nagyon 



különbözı. Ha északon, vagy legalább nagyobb tengerszint fölötti magasságban nıtt, fája 

kitőnı, tömött és szilárd, szíjácsa aránylag vékony, gesztje szép vörös, évgyőrői keskenyek. 

Délibb fekvéső helyeken vagy jó talajon ellenben a gyors növés miatt lágyabb, kevésbé tömött 

és szilárdsága, tartóssága, használhatósága tekintetében a többi fenyınél rosszabb. Nálunk 

Liptómegyében vetekedik a vörösfenyı fájával. 

Az erdeifenyı, ha neki megfelelı termıhelyrıl ered, igen jó építıfa, amelyet különösen 

teherhordó szerkezetekre, zsindelykészítésre, távíró-póznának stb. használnak. Túlságos 

rugalmassága miatt azonban nagy támasztóközök áthidalására nem igen alkalmas, mert nagyon 

áthajlik. Nagy gyantatartalma miatt igen tartós s hajó- és vízépítésre, alapozásra, kút- és 

vízvezetı-csövekre is alkalmas. Szívósságát, mint bányafa, a bányalevegı bomlasztó hatása 

alatt is tovább tartja meg, mint a lombos fák (kivéve a tölgy és az akác). Ágtól tiszta és kevésbé 

gyantás fáját az asztalosok is szeretik s különösen külsı ajtókat és ablakokat készítenek belıle. 

Padlózatnak nem oly jó, mint a luc- és a jegenyefenyı, mert nem oly fehér s évgyőrői durvák. 

(Habár európai elterjedése legnagyobb a fenyıfák között, hazánkban az erdei fenyı csak 

mintegy 300.000 kat. holdat foglal el. Leginkább dombos vidéken és középhegységen található, 

a magashegységen, habár fája keskenyebb győrőzető és tömöttebb, a szél és hótörések 

akadályozzák elterjedését.) 

Ahhoz a nemhez, amelyhez az erdeifenyı, tartozik még a feketefenyı, a simafenyı, a 

havasifenyı és a bércifenyı (Pinus montana) A három elıbbit alább ismertetjük, a bércifenyıt 

ellenben, amelynek fáját esztergályosok és fafaragók használják, meglevı csekély mennyisége 

miatt mellızhetjük. 

4. A feketefenyı (Pinus nigra, Schwarzkiefer ) Dél-Európa fája, amely egészen Ausztriáig és 

Dél-Magyarországig terjed. 20-30 m magas s 0,5-1 m vastag fa, zömök, aránylag vastag, de 

sugáregyenes törzzsel s vastag, mélyen repedezett, sötét-fekete-szürke kéreggel. Alakja hasonlít 

az erdeifenyıhöz, amellyel fája is színére és értékére nézve megegyezik, habár gyantásabb, 

nehezebb, durvább rostú és egyenetlenebb s ennélfogva nehezebben is dolgozható. 

Gyantajáratai számosabbak s nagy gyantatartalma miatt szurkosfenyınek is hívják. Ezzel van 

kapcsolatban nagy tartóssága is, amely vetekedik a tölgy és a vörösfenyı tartósságával s a fát 

földben és vízben való építésre is alkalmassá teszi. Alkalmazhatósága különben olyan, mint az 

erdeifenyıé. (Elıfordul elég nagy mennyiségben Ausztriában. Nálunk Mehádia közelében, 

Hunyadmegyében s Erdély egyéb részeiben tenyészik, egészen Brassóig.) 

5. A simafenyı (Pinus Strobus, Weymouth’s Kiefer) 20-25 m magas, 0,35-0,70 m vastag, 

egyenes és hengeres, ágtól mentes vaskos törzső fa. (Észak-Amerikában 40-50 m magasra s 1-2 

m vastagra is megnı.) Alakja hasonló a jegenyefenyıéhez, kérge sötét-barna, repedezett, 

vékonycserepő. Szíjácsa sárgásfehér, gesztje vöröses-sárgásbarna. Évgyőrőzete igen szabályos, 

de kevésbé látható. Gyantajáratai számosak, nagyok és jól fölismerhetık. Fája lágy és könnyő, 

de nem igen szilárd, az erdeifenyıvel e tekintetben nem versenyezhet; korábban érik, mint az 

erdeifenyı s aránylag több geszt is van benne. Fajsúlya 0,36 – 0,56. Egyöntető belsı szerkezete 

miatt kevéssé vetemedik, igen könnyen hasítható és faragható, rövid és ritka rostjai miatt 

azonban törékeny. Használják építı- és hajófának és különösen ládák készítésére. 



(Hazája Észak-Amerika, de tenyésztik már Németországban, Ausztriában és nálunk is. 

Hazánkban legelıször Árvában telepítették meg. Elterjedése még csekély.) 

6. A havasi vagy cirbolyafenyı (Pinus cembra, Zirbelkiefer) lassúnövéső, alacsony, zömök 

törzső, magashegységi fa, szürkésbarna, keresztben repedezett kéreggel. Magassága ritkán 

nagyobb 20 m-nél, vastagsága azonban 1-1,5 métert is elér. Szijácsa sárgásfehér, gesztje vagy 

ugyanilyen, vagy világos vörös színő,; évgyőrői nagyon szabályosak és egyenletesek. Fája lágy 

és könnyő, szép színő, de görcsös, igen gyantás és erıs gyantaillatú, egyenletes, könnyen 

hasítható és faragható, szépen fényezhetı. Nem oly szilárd és rugalmas, mint a többi fenyıfa, 

tartóssága azonban olyan, mint a vörösfenyıé. Fajsúlya 0,36 -0,51. Ajtókra és ablakokra, 

falburkolásra, de bútorokra is igen alkalmas. A mőasztalosok és esztergályosok szintén 

becsesnek tartják. 

7. A vörösfenyı (Larix europaea. Lärche) valódi hegységi fa, a termıhelyi különbségekhez 

képest 20-30, sıt igen kedvezı körülmények között 50-55 m magassággal és egészen 2 m-ig 

terjedı vastagsággal, tövétıl fölfelé erısen vékonyodó törzzsel, vörösbarna, mélyen repedezett, 

cserepes kéreggel. Szíjácsa sárgásfehér, keskeny, gesztje vörösesbarna, évgyőrői kerületükön 

apró hullámosak, gyantajáratai számosabbak, mint a lucfenyınél. Ha jó termıhelyen nıtt, fája 

rugalmas, szívós, elég kemény, igen szilárd s száraz és nedves helyen nagyon tartós; könnyen 

hasad, de nehezen faragható. Fajsúlya 0,44-0,80. Vízépítésre, alapozásra ez a legjobb tőlevelő 

fa s cölöpökre, jármokra, rácsokra, duzzasztókra, gátakra és más vízépítményekre s általában 

oly szerkezetekre a legalkalmasabb, amelyek váltakozva majd szárazon, majd nedvesen 

feküsznek. Bányafának is a tőlevelő fák között a legjobb, mert legjobban áll ellen a 

bányalevegı bomlasztó hatásának. Használják azonkívül kút- és vízvezetıcsövekre, hajó- és 

falburkolásra, ajtókra és ablakokra, kádármunkákra, stb. A vörösfenyıbıl készült zsindely a 

legértékesebb és legtartósabb. Fáját az asztalosok is szeretik, mert tiszta, egynemő, jól 

fényezhetı és keveset aszik össze. 

(Elterjedése aránylag csekély. Csak az Alpokban otthonos. A magyar állam területén csak 

mintegy 10.000 kataszteri holdat foglal el, újabban azonban nagyobb mértékben kezdik 

tenyészteni. Hazája a magas hegység. Tenyészik ugyan alacsonyabb helyeken, sıt síkságon is, 

ekkor azonban fája lágy és silány.) 

8. A tiszafa (Taxus baccata, Eibenbaum) 12-15 m magas s 0,25-0,30 m vastag, egyenes törzs, 

rozsdabarna, fölrepedezett, lemezekben leváló kéreggel. Szíjácsa igen keskeny, kissé sárgás 

színő, egyenetlen vastagságú, gesztje barnavörös, igen keskeny, hullámos évgyőrőkkel, szabad 

szemmel föl nem ismerhetı bélsugarakkal. Gyantajáratai nincsenek, gyantaszaga sem. Fája 

kemény, nehéz, finomszövető, gyantában igen szegény, lassan szárad, keveset aszik össze, 

nehezen hasad, igen rugalmas, szívós s rendkívül tartós. Értéke nagyobb, mint bármely más 

honi fáé. Kitőnıen pácolhat és fényezhetı, feketére fényezve, alig lehet az ébenfától 

megkülönböztetni. Kitőnı hullámos fája a mahagonit is fölülmúlja. Fajsúlya 0,74-0,94. Nagy 

tartósságát, mert gyantát nem tartalmaz, a csersavas anyagok okozzák, éppen úgy, mint a 

vörösfenyıét. Ha ugyanis a fának frissen meggyalult felületét vaskloridnak majdnem telített 

vizes oldatával bekenjük, a tiszafa és a vörösfenyı fája rövid idı múlva fekete lesz, míg a luc és 



jegenyefenyı színét alig változtatja. Ezt a reakciót a csersavas anyagok okozzák. Kitőnı fáját 

fıképpen a mőasztalosok és esztergályosok használják; borítólemezeket is készítenek belıle. 

(Hazánkban Veszprém megyében, a magas-Tátrán és Erdélyben található, de kihalófélben 

van, mert értékes fájáért nagyon pusztítják.) 

9. A boróka (Junipervis communis, Wachholder) alacsony, legföljebb 6-8 m magas fa, vagy 

cserje, amelynek sudaras törzse kedvezı körülmények között, 0,50-0,70 m vastagságot is leér. 

Kérge szürkésbarna, hosszában finoman repedezett s szalagokban vagy lemezekben leváló. 

Szíjácsa sárgás, gesztje sárgásbarna vagy vörhenyes, erezett. Fája kemény és szívós, finomrostú 

és jóillatú, gyantában szegény, nehezen hasad, szépen fényezhetı, szárazon és szabadban igen 

tartós. Fajsúlya 0,53-0,70. Mőasztalosok és esztergályosok szeretik s dísztárgyakat, sétabotokat, 

pipaszárakat, fogvájókat, stb. készítenek belıle. 

2.2. A lombos fák. 
A lombos fák, habár igen sok fajuk van, sokkal kevesebb építıfát szolgáltatnak, mint a tőlevelőek. 

Építıfa gyanánt tulajdonképpen csak a tölgyfa bír nagy jelentıséggel, a többi lombos fa értéke aránylag 

csekély s használhatósága korlátolt. Asztalos-, esztergályos-, kocsigyártó-, és más munkákra azonban a 

legtöbb lombos fa alkalmas. 

A lombos fák részint szórtlikacsú, részint győrőlikacsú fák s egy részük gesztes-, más részük 

szíjácsos fa, az utóbbiak jelentısége azonban építéstechnikai szempontból nagyon alá rendelt s 

építıfának tulajdonképpen nem tekinthetık. 

Magyarországon elıforduló fıfajaik a következık: 

2.2.1. A gesztes fák. 
a. A tölgy rendesen igen tekintélyes, hatalmas fa. Fája gesztes, likacsgyőrőzető, 

durvaszövető, feltőnıen durva és likacsos évgyőrőkkel, vegyesen finom és vastag 

bélsugarakkal, kemény, tömött, szilárd és jól faragható, mind a sugár, mind az érintı irányában 

jól hasad s vízben és szárazon, de váltakozva száraz és nedves helyen is igen tartós. Fáink 

között a tölgyfa a legszilárdabb és legtartósabb, szárazon azonban csak több évi hevertetés és 

száradás után használható, mert különben repedezik és vetemedik. A rovarok is könnyen 

megtámadják. A fának sugárirányú hosszanti metszetén a vastag bélsugarak rövidebb 

szalagdarabok alakjában jelentkeznek s mutatják az un. tükröt, mely a fa külsejét nagyon 

díszíti. 

Hazánkban található fajai: a kocsányos, a kocsánytalan, a molyhos, a magyar és a csertölgy. 

Ezek együttesen a magyar állam erdıségeinek kereken 28 %-át alkotják és 4.500.000 kat. 

holdat foglalnak el. 

A kocsányos tölgy (Quercus pedunculata, Sommereiche, Loheiche) attól kapta nevét, hogy 

makkja hosszú száron vagy kocsányon függ le az ágakról. Rendesen tekintélyes fa, zárt állásban 

nyúlánk és hengeres, 10-20 m magasságig ágtól mentes, törzse 30-40 m magasságot és 2-3 m 

vastagságot is elér. Kérge sötétszürke vagy barna, vastag, repedésektıl mélyen barázdált. Csak 

melegebb és lapályos vidéken, kisebb emelkedéső fennsíkokon s a dombok és elıhegyek 



lankásabb oldalain nı. Némely helyen mocsártölgynek is nevezik. Szíjácsa sárgásfehér, gesztje 

világos- vagy sötétbarna. Fája, ha déli vidéken, meleg és száraz helyen nıtt, igen kemény és 

tömött, ha ellenben hidegebb vidékrıl vagy vizenyıs talajról ered, lágyabb és könnyebben 

faragható, különben durvarostú, nehéz, eléggé rugalmas, de kevésbé szívós, keveset aszik 

össze, igen szilárd és bármily körülmények között a legtartósabb. Egyenesebb rostú, 

könnyebben hasítható és faragható, tartósabb, kevésbé is vetemedik, de nem oly rugalmas, mint 

a kocsánytalan tölgy. Oly szerkezetekre tehát, amelyek rázkódásoknak és lökéseknek vannak 

alávetve (pl. hídtartó-gerendák) kevésbé alkalmas, ott ellenben, ahol elsısorban a szilárdságra 

és tartósságra vetünk súlyt, elsırendő faanyag. Nagy mértékben alkalmazzák különösen a hajó-, 

híd- és vízépítésnél, de épületeknél is. Készítenek belıle parkettet, ajtókat és ablakokat, 

hordódongát, bútort stb. Cölöpöknek és vasúti talpfának minden más fanemnél jobb. Mint 

bányafa szívóssága és tartóssága miatt alig nélkülözhetı. A kocsigyártó-iparnak is igen becses 

anyaga. Csersavtartalma jelentékeny s a fiatal fák kérgét cserzésre használják. 

A kocsánytalan tölgy (Quercus sessiliflora, Wintereiche, Steineiche, Bergeiche) kocsánytalan 

makkjától kapta nevét. Dombos vidéken, hegyeken és hegyoldalakon enyészik. Magassága /20-

30 m/ és vastagsága /2-2,5 m/ kisebb, törzse nem oly telided, szürkésbarna, sőrőn, de nem oly 

mélyen barázdált héja nem oly vastag. Ezen kívül lágyabb és kevésbé durva, mint a kocsányos 

tölgyé. Fája, melyet alig lehet a kocsányostól megkülönböztetni, némileg világosabb színő, nem 

oly durvarostú, görbébb rostjai miatt nehezebben hasad, de rugalmasabb s értéke és 

használhatósága ugyanolyan, mint a kocsányos tölgyé. A fiatal fakó héját cserzésre használják. 

A molyhos tölgy (Quercus lanuginosa vagy pubescens, behaagte Eiche, Schwarzeiche ) 

leveleit lágy szırözet födi. Leginkább meszes talajon, száraz és meleg helyeken nı. Európában 

Magyarországban van leginkább elterjedve. Termete olyan, mint a kocsánytalan tölgyé, 

nagysága azonban alig félakkora. Kérge durva, kemény, apró repedésekkel és cserepekkel. Fája 

belsı sajátságaira, nehézségre, keménységre, szilárdságra és tartósságra nézve a kocsányos és 

kocsánytalan tölgyét is fölülmúlja, azonkívül kevésbé durva rostú és tömöttebb, rövid törzse 

miatt azonban hosszú gerendákat nem lehet belıle kifaragni s azért használhatósága is sokkal 

korlátoltabb. Héja cserzésre nem alkalmas. 

A csertölgy (Quercus cervis) szép, egyenes fa, 20-30 m magassággal, mélyen repedezett, 

igen durva, kemény, szürkésbarna kéreggel. Elıfordul a lapályon és a dombos vidéken 

egyaránt. Kitőnı tőzifát ad, építıfának ellenben csak szükségbıl használják. Krassószörényben 

a románok a fehér (világos kérgő) csert szívesen alkalmazzák szarufának. Nördlinger szerint a 

víz alatt elpusztíthatatlan, szárazon azonban nem sokat ér és legföljebb födött helyen 

használható, mert különben tartóssága csekély s alig állja ki a versenyt a bükkfával. 

Németországban kreozottal telítve, vasúti talpfának is kezdték alkalmazni, de nem vált be. 

Csersavat nem tartalmaz s fáját ebbıl kifolyólag egyszerő kémiai reakció útján könnyen 

megkülönböztethetjük a tölgyfától. Ha ugyanis a fa frissen gyalult felületét ferriszulfát vizes 

oldatával kenjük be, a cserfán csak piszkos folt marad vissza, a tölgyek azonban rögtön 

sötétkék szint vesznek fel. A csersav hiányából ered a cserfa és a tölgyfa tartóssága között 

fennálló különbség is. 



b. Az akác. (Vadas Jenı: Az akác monográfiája. Budapest. 1911.) /Robinia pseudoacacia, 

Akazie/ rendes viszonyok között 0,5 -0,8 m vastagságot és 15-20 m magasságot ér el; ebbıl zárt 

állásban 6-8 m ágmentes. Törzsét vastag, hamvasszürke, mélyen barázdált és hálószerően 

repedezett kéreg borítja. Szíjácsa keskeny, sárgásfehér, gesztje zöldes vagy sárgás-zöldesbarna, 

kerületükön hullámos, jól fölismerhetı évgyőrőkkel és finom bélsugarakkal, melyek a fa 

sugármetszetén jól fölismerhetı tükröt mutatnak. Fája durva, likacsgyőrőzető, nehéz, a 

tölgyfánál is keményebb, hosszanti metszetén fényes, nehezen, de szépen hasad, csak 

mérsékelten aszik össze, szépen fényezhetı s igen rugalmas, szívós és hajlékony; a 

rovarrágásnak is ellenáll. Szilárdsága tekintetében a legszilárdabb fafajok közé tartozik s 

különösen visszaható szilárdsága valamennyinél nagyobb. Tartósságra, szilárdságra és 

rugalmasságra nézve vetekedik a tölggyel s tartóssága, éppúgy, mint a tölgyfáé, minden 

körülmények között, nedves helyen és földben is rendkívül nagy. Teherbírása Dütting és Quast 

kisérletei szerint minden más fanemnél nagyobb. Fajsúlya 0,769. 

Technikai alkalmazhatósága kiváló tulajdonságai miatt igen sokoldalú és csak sajnálni lehet, 

hogy az akácfa értékét eme tulajdonságok nem ismerése miatt egészen a legutolsó idıig, amikor 

már mennyiségileg is elég jelentékeny, nem méltányolták eléggé. Kiválóan alkalmas vízben 

való építkezésre, cölöpökre, földben fekvı rácsozatokra. Lehéjazva igen jól vált be bányafának, 

mert szívósságát, éppúgy, mint a tölgyfa, a bányalevegı bomlasztó hatása alatt sem veszti el. 

Használják azonkívül vasúti talpfának, a bányászatnál zuzónyilaknak, kút- és vízvezetı-

csöveknek, valamint építıfának is. Különösen tartós födélszékeket készítenek belıle. Alkalmas 

továbbá hálószögeknek, küllıknek s szép fényezhetısége miatt asztalos- és esztergályos- 

munkákra is. Távíró- és telefonpóznáknak, kerítésoszlopoknak, szılı- karóknak stb. alkalmazva 

ritkítja párját. Kitőnı szerszámfa, különösen oly szerszámokra, amelyektıl nagy szilárdságot és 

rugalmasságot kívánunk. Télen vágott és jól kiszárított törzsek azonkívül kitőnı deszkaanyagot, 

borítólemezt, ablakkeretfát stb. adnak. Az asztalosok padlózatot és bútorokat is készítenek 

belıle. Erre a célra különösen a fodrosabb rostú deszkák keresettek. 

(Magyarország lapályos és dombos vidékein az akác már valóságos erdei fává lett s 

homokterületek és vízmosások befásítására a legalkalmasabb fának bizonyult. Jó oldala más 

erdei fanemekkel szemben az is, hogy rendkívül gyorsan nı, s már 20-30 éves korában vágható, 

mert fája ekkor a legértékesebb. Magasabb korig ritkább esetekben nevelik, mert mostani 

tulajdonképpeni helyén: a homokon magasabb korban a bélkorhadás betegségének esik 

áldozatul. A magyarországi akácerdık területe folytonosan nagyobbodik s 1910-ben kereken 

154.000. kat. holdat tett (az összes erdıterület 1,2 %-a), eltekintve azoktól az akácoktól, 

amelyek az alföld tanyái körül s az utak és tagok mentén elég nagy mennyiségben találhatók.) 

c. A kırisfa (Fraxinus escelsior, Esche) hengeres, ágmentes törzse 30-40 m magasságot is 

elér. Nagyon széles szíjácsa sárgásfehér, gesztje világosbarna, szép kerek évgyőrőkkel, alig 

kivehetı bélsugarakkal. Fája kemény, szilárd, sugármetszetén kissé fényes és csíkos, nehezen 

hasad, jól hajlítható, kevéssé vetemedik, jól fényezhetı, szívós s ha kedvezı talajon nıtt, 

tömött, ellenkezı esetben likacsos, puha, könnyő és csekély értékő. Fajsúlya 0,57-0,96. Mint 

építıfa kevéssé tartós, földben csakhamar elkorhad, kiváló mőszaki tulajdonságai miatt 



azonban másnemő használhatósága elég nagy és sokoldalú. Használják asztalos-, esztergályos-, 

kocsigyártó- és kádármunkákra. A vastagabb törzseket pallókká főrészelik föl, a 

vékonyabbakból szekérrudakat, kerekeket, kocsivázakat és létrákat, gereblyéket és villákat, 

abroncsokat, gazdasági eszközöket, szerszám- és ostornyeleket, botokat, tornaszereket stb. 

készítenek. A nyesett, megcsomósodott törzsek igen szép furnirlemezt adnak. Zöldre pácolva, 

az asztalosok zöld ébenfa gyanánt dolgozzák föl. 

d. A szil (Ulmus, Rüster, Ulme) nyulánk törzső fa, amelynek hazánkban három faja van. 

Ezek között építıfául tulajdonképpen csak a kopasz vagy mezei szil (Ulmus campestris) és 

ennek egyik változata, a parás szil (Ulmus suberosa) tekinthetı. Az elıbbi a lapályokon és 

szelídebb lejtéső dombos vidéken, az utóbbi inkább erdıszéleken és hegységi erdıkben 

található. Fája barnarostú, likacsos győrőzettel és finom bélsugarakkal, kemény, rugalmas, 

tömött, szilárd és tartós. Tartóssága különösen víz alatt nagy. Eme kiváló tulajdonságainál 

fogva, hajóépítésnél, gép- és vagongyártásnál, de haranglábaknak, kútágasoknak, pince- és 

ászokgerendáknak, vízvezetıcsöveknek és különféle oly célra használják, ahol tartósság és 

szilárdság kívánatos. Rugalmassága miatt gépágyak alatt, vánkosfául, ágyútalpakra és 

mindenütt ott alkalmazható, ahol súrlódásoknak és ütıdéseknek, rázkódásnak kell ellenállania. 

Az asztalosok elıtt igen becses faanyag. A finom szilfabútor az utóbbi idıben nagyon divatos. 

Erre a célra különösen a sötétszínő, keskeny évgyőrős szilfát keresik. A kerékgyártók 

kerékagyakat, küllıket, létrákat stb. készítenek belıle, de esztergályos – munkákra is alkalmas, 

a nyesett fák göcsös és hullámos fáját pedig kitőnı, szépen fényezhetı borítólemezekre 

dolgozzák föl. 

A hegyi szil (Ulmus montana) és a vénicz szil (Ulmus effusa) fája mőszaki tulajdonságai 

tekintetében messze mögötte marad a mezei szilnek s mint építı – és mőfának alig van értéke. 

e. A platánfa vagy boglárfa (Flatanus) leginkább díszfa gyanánt s utak és sétányok mentén, 

fasorok alakjában fordul elı. Szíjácsa vöröslıbarna, gesztje szennyes világosbarna, bélsugarai 

sőrők és vastagok. Fája fiatal korában szívós és tartós, késıbb törékeny és könnyen korhad. 

Száraz helyen építıfának éppen úgy alkalmasa, mint a bükkfa, amelyhez különben is minden 

tekintetben hasonló. Víz alatt csaknem oly tartós, mint a tölgyfa. A belıle készült főrészárút 

szép bélsugarai miatt az asztalosok is szeretik. 

f. A bálványfa (Ailanthus) szíjácsa sárgás és igen széles, gesztje narancsszínbarna, széles 

évgyőrőkkel, számos és vastag bélsugárral. Fája kemény, selyemfényő, nehezen hasad, száraz 

állapotban nehezen faragható, igen szilárd és tartós. Fajsúlya 0,57-0,6 %. A rovarok nem 

bántják. Különösen díszfa alakjában található. Használják járomfának, kerékfınek, küllıknek 

stb. Kitőnı rajz-sineket is készítenek belıle. Selyemfénye és szép sárgás színe miatt az 

asztalosok elıtt is becses faanyag. 

g. A berkenye (Sorbus, Vogelbeere) nyúlánk törzső fa, 8-10 m magassággal. Szíjácsa 

szennyes vöröslıfehér és lágy, gesztje vörösesbarna, hullámos, köralaku évgyőrőkkel. Fája 

meglehetıs kemény és nehéz, finom, fénylı, nehezen hasad, keveset aszik össze, szívós és 

száraz helyen tartós. Különösen asztalosok, kerékgyártók és esztergályosok használják. 



h. A gesztenyefa (Szelídgesztenye, Castanea vesca, Kastania) szabadban rövid és zömök, 

zárlatban nyúlánk törzs, terebélyes koronával, sötétbarna, repedezett kéreggel. Sokszor nagy 

vastagságot ér el, de ritkán egészséges. Igen keskeny szijácsa sárgásfehér, gesztje világos vagy 

sötétbarna, a tölgyéhez hasonló finom, alig kivehetı bélsugarakkal. Fája kemény, rugalmas, 

csersavszagú, vízben vagy váltakozva száraz és nedves helyen beépítve, tartósság tekintetében 

vetekedik a tölgyfával, de szárazon is elég tartós. Fajsúlya 0,60-0,72. Elterjedése s ezzel 

jelentısége is mint építıfának csekély. Az asztalosok keresik, a kádárok hordókat készítenek 

belıle. Szerszámfának is jó. 

i. A diófa (Juglans regia, Nussbaum) rövid törzsét hamvasszürke, repedezett kéreg borítja. 

Szíjácsa szürkésfehér, gesztje szép barna és hullámos, alig látható bélsugarakkal. Fája könnyő, 

de kemény, finom, rugalmas, szívós és teherbíró, nehezen hasad és száraz helyen igen tartós. 

Fajsúlya 0,65 -0,71. Szép és kitőnıen fényezhetı fája miatt a legkeresettebb bútoranyag, 

amelyet asztalosok és esztergályosok dolgoznak föl. Puskaagynak is igen keresik. 

j. Az eperfa (Morus, Maulbeerbaum) keskeny szíjácsa sárgásfehér, gesztje sárgásbarna, 

idıvel mahagonihoz hasonló vörösbarna. Kemény és tartós fáját, amely kitőnıen fényezhetı és 

borítólemezekre alkalmas, az asztalosok és kerékgyártók kedvelik. Hajószegeket is készítenek 

belıle. Különösen a vörös eperfa fája keresett. 

k. A körtefa (Pirus, Birnbaum) tulajdonképpen nem tartozik a gesztes fákhoz, mert valódi 

gesztje nincs és csak azért tárgyaljuk itt, mert a gyümölcsfák sorába tartozik. Szijácsa világos 

barnásvörös, alig kivehetı bélsugarakkal. Fája kemény, nehéz, tömött, szépen fényezhetı, 

nehezen hasad, de jól faragható, szívós, szilárd és száraz helyen igen tartós. Fajsúlya 0,71-0,73. 

Használják finomabb asztalos- és esztergályos munkákra, feketére pácolva képkeretekre. A 

képfaragók, metszık, hangszerkészítık elıtt is igen becses. Mérnöki mőszereket is készítenek 

belıle. 

l. Az almafa (Malus, Apfelbaum) szíjácsa széles, vöröses, gesztje vörösesbarna, hullámos. 

Fája hasonló a körte fájához, de könnyebb és lágyabb, s kevésbé értékes. Használhatósága 

nagyjában olyan, mint a körtefáé. 

m. A szilvafa (Prunus domestica, Zwetschkenbaum) szíjácsa sárgásfehér, keskeny, gesztje 

barnavörös, a mahagonihoz hasonló, sok és jól kivehetı bélsugárral. Fája kemény, nehéz, 

száradáskor nagyon repedezik. Az asztalosok és esztergályosok keresik. 

n. o./ A meggyfa (Török meggy, Prunus Mahaleb, Weichselrohr- Kirsche) szíjácsa vöröses, 

finomszövető, gesztje világosbarna, szennyes zöldes sávokkal. Fája meglehetıs kemény, igen 

nehezen hasad, erısen aszik össze, szépen fényezhetı, szépszínő és illatos. Szintén az 

asztalosok és esztergályosok használják. 

o. A cseresznyefa (Prunus avium és P. cerasus) egyenes, sugaras, hengeres törzzsel bír. 

Szíjácsa keskeny, vörösfehér, gesztje világos sárgásbarna, elég világosan kivehetı 

bélsugarakkal. Fája közepes keménységő, jól dolgozható, meglehetıs könnyő, nehezen hasad, 

szépen fényezhetı, szívós, de nem tartós. A rovarok könnyen megtámadják. Fajsúlya 0,57-0,78. 



Szíjácsa nagyon összeaszik, ezért le kell faragni. Különösen az asztalosok és esztergályosok 

szeretik. 

p. A főzfa szíjácsa fehér, szívós, finom szövető, gesztje vöröses, sárgásfehér vagy sötétbarna 

színő. Fája igen lágy, a levegın kiszáradva azonban olyan kemény, akár a gesztenyefa. Száraz 

helyen elég tartós, építıfának azonban nem tekinthetı, habár itt-ott, más fa hiányában, 

szarufának, istállópadozatnak stb. is fölhasználják. A vastagabb törzsek fája földben való 

tartósságánál fogva cölöpöknek, karóknak stb., de bútorok, ládák, teknık, facipık, faragványok 

stb. készítésére is alkalmas. Vastagabb és vékonyabb hajtásainak a vízépítésnél, 

partbiztosításnál, sövényfonásnál, ültetvényeknél vesszük jó hasznát, mert a belılük készítet 

karók és vesszık a földben csakhamar gyökeret vernek és a partot megkötik. A gallyakat is 

vesszınek, rızsének, gúzsnak, kötıvesszınek, kosárfonásra használják. 

A hazánkban elıforduló főzfajok: a fehér vagy tiszai főz (Salix alba, Silberweide) amely 

patakok és folyók partján tenyészik s valamennyi között a legtekintélyesebb: a törékenyfőz 

(Salix fragilis, Bruchweide), amely folyómelléki berkekben és a Kárpátokban található; a 

kötıfőz (Salix viminalis. Korbweide), amely vízpartokon és homokos talajon nı; a kecskefőz 

(Salix caprea, Saalweide) mely a vízpartoktól függetlenül, mint erdei gyomfa fordul elı; a 

hamvasfőz (Salix cinerea, aschgraus, Weide) amely a magyar síkságon van elterjedve és a 

boroszlánképő főz (Salix daphnoides, Palmenweide), amely a Kárpátok egész vonalán található. 

2.2.2. A szíjácsos fák. 
a. A bükkfa (Fagus silatica, Rotbuche) 30-40 m magas a 0,6-7 m vastag, 15-20 m 

magasságig ágmentes, bélkorhadás miatt aránylag rövidélető fa, hengeres, telided törzzsel, 

terebélyes koronával, sima, szürkeszínő kéreggel. Az évgyőrők határai az ıszi és tavaszi faréteg 

színezetének csekély különbsége miatt nehezen vehetık ki. Gesztje nincs, szíjácsa vöröslıfehér, 

körded évgyőrőkkel, számos, hosszú, de vékony, élesen kitetszı, kemény, fényes 

bélsugarakkal, melyek között apró bélsugarak láthatók. A bélsugarak tükre föltőnıen sötét. 

Fajsúlya 0,56-0,83. Fája kemény, tömött rostú, könnyen faragható, jól hajlítható, kitőnıen 

hasad, kopás közben nem szálkásodik, sokat aszik össze. Eléggé tömött, rugalmas és szilárd 

faanyag, szilárdabb és sokkal egyenletesebb szerkezető, mint a tölgyfa. Fiatal korában a fa 

szívós és könnyen dolgozható, öregebb korában keményebb, tömöttebb és nehezebb, a túlkoros 

fa pedig merev és igen törékeny. Dütting és Quast kisérletei szerint a legtöbb terhet bíró 

fanemek közé tartozik. E kitőnı mőszaki tulajdonságokkal szemben azonban sok kedvezıtlen 

természeti tulajdonsága van, amelyek tartósságát nagy mértékben csökkentik és 

használhatóságát korlátozzák. Ilyen a könnyő fülledés (a frissen vágott fának hirtelen 

megbarnulása), a gyors korhadás, az erıs aszás, dagadás, repedezés, vetemedés és a rovarrágás. 

Tartóssága száraz helyen kielégítı, de föld alatti építkezésnél ritkán használják. Ha fölváltva, 

majd szárazon, majd nedvesen fekszik, rövid idı alatt elkorhad és a rovarok is összerágják. Víz 

alatt használva, rendkívül tartós s ezért víz alatti építkezésekre (gátak, zsilipek stb.) és teljesen 

frissen vágott állapotban oly cölöpökre használják, amelyek folytonosan víz alatt vannak. 

Újabban hídpallóknak és szobapadlózatnak is bevált; utóbbi esetben repedezésre és 

vetemedésre való hajlandóságát azzal ellensúlyozzák, hogy apró, keskeny deszkácskák 



alakjában veszik alkalmazásba. Párolás és fızés szintén megakadályozza vetemedését és 

repedezését s ilyen módon elıkészítve, parkettnek is alkalmas. A bányászatnál zúzóköpük, 

zúzónyilak stb. készítésére – és járópallók gyanánt alkalmazzák. Azelıtt bányafának is 

használták, újabb idıben azonban a jobb tőlevelő fák mindinkább háttérbe szorítják, mert mint 

szíjácsos fa a bányalevegı bomlasztó hatásának nem képes ellenállni. A levegın jól kiszáradt, 

egészséges bükkfa tartósságát rézgáliccal, cinkkloriddal vagy kátrányolajjal való telítés útján 

nagy mértékben lehet fokozni s ilyen állapotban azután vasúti talpfának, burkolati kockának, 

távíró- és kerítésoszlopoknak, kerékvetıknek, bányafának s más oly szerkezetekre is alkalmas, 

amelyek nedvességnek vagy a légköriek behatásának vannak alávetve. Végre fasíneket 

(fapályákhoz), evezıket, keréktalpakat, szerszámokat, ládákat, hordókat, edényeket, hajlított és 

házi bútorokat, esztergályos- és szobrász- munkákat, falburkolatokat stb. készítenek belıle. 

Fája jól fényezhetı. 

(A bükkfa elterjedése óriási. A magyar állam területén e tekintetben egyetlen fafajunk sem 

versenyezhet vele. Összes erdeinknek 36,5 %-át alkotja és mintegy 5,8 millió kat. holdat foglal 

el.) 

b. A gyertyán (Carpinus betalus, Weissbuche) 15-20 m magas, 0,30-0,35 m vastag fa, 

hengeres, csavaros növéső, fölfelé gyorsan vékonyodó törzzsel, vékony, sima, szürke, csíkos, 

nem repedezett kéreggel. Gesztnélküli fája szép fehér, kiszáradva kissé sárgás, hullámos 

évgyőrőkkel, finom, alig kivehetı bélsugarakkal. A fa finom szövető és egyenletes, kemény, 

tömött, szívós, kopás és súrlódás közben nem szálkásodik, de csak szárazon tartós. Ha egyenes 

rostú, minden irányban jól hasad, és könnyen dolgozható, a csavarodott rostú fa ellenben ferdén 

hasad s hasított vagy metszett árú készítésére nem alkalmas. Fajsúlya 0,62-0,82. Könnyen 

romlik, azért csak szárazon használható, építkezésre nem alkalmas s hullámos és csavarodott 

rostjai miatt faragásra sem. Mert súrlódás közben is sima marad, használják a gép- és 

malomépítésnél gépfának, szerszámfának, kerék- és orsófogak, küllık, szerszámnyelek, csigák, 

emelırudak stb. készítésére s bognár-, szobrász- és esztergályos munkákra. 

(Hazánkban nemcsak a hegységben, hanem lapályos helyeken is tenyészik s mintegy 

1.400.000 kat. holdat (9,13 % foglal el.) 

c. A nyír (Betula alba, B. verrucosa, B.pubescens, Weissbirke, Rauchbirke) sudaras törzső fa, 

vastag, igen durva, mélyen repedezett, kıkemény, vörösesbarna kéreggel, hegyes koronával. 

Gesztnélküli fája fehér, finom, egyenletes, gyöngén sárgás vagy vöröses színezettel, finom, alig 

kivehetı bélsugarakkal; lágysága miatt átmenetet alkot a lágyfához, nehezen hasad, erısen 

aszik össze, szépen fényezhetı, jól faragható, hajlékony, elég szilárd és igen szívós, tartóssága 

azonban csekély, mert könnyen bomlásnak indul és elkorhad; nedves földben nem is 

használható, mert egy év alatt tönkremegy. Fajsúlya 0,51-0,77. Építıfának nem tekinthetı, 

némely asztalos- és esztergályos- munkára azonban alkalmas, s nagy szívósságánál fogva igen 

jó kerékanyagot, abroncsfát és gúzst ad. Nálunk fıképpen szekérrudakat készítenek belıle. 

Vesszıibıl seprıt, fehérkérgő fájából korlátokat és kerítéseket készítenek. 

(A magyar állam összes erdıterületébıl a nyírfa mintegy 380.000 kat. holdat /2,4 %/ foglal 

el.) 



d. A fekete éger (Alnus glutinosa, Schwarzerle, Toterle) sudaras törzső fa, gúla alakú, gyér 

koronával s vékony, hosszában és keresztben repedezett, cserepes, szürkés-feketebarna 

kéreggel. Gesztnélküli fája kezdetben erıs vöröses színő, késıbb meghalványodik; finom 

bélsugarait alig lehet fölismerni; elég kemény és rugalmas, könnyen vetemedik, erısen aszik 

össze, szépen fényezhetı, jól faragható. Szilárdsága csekély, száraz helyen, valamint akkor is, 

ha váltakozva, majd szárazon, majd nedvesen fekszik, rövid idı alatt elkorhad, nedves földben 

és víz alatt ellenben igen tartós. Használják vízépítésre, vízvezetıcsövekre, istálló-padozatokra, 

cölöpökre és rácsokra, azonkívül bányafának is. Jól kiszárítva, asztalosos és esztergályos-

munkákra is alkalmas, de csak fényezve, mert különben a rovarok megtámadják. A fafaragók is 

szeretik. Szivarskatulyák készítésére is sok égerfát használnak föl. 

Az éger másik faja, a fehér éger (Alnus incana) amelynek fája azonban nem oly értékes, mint 

a fekete égeré. 

(Hazánkban az összes erdıterületnek 0,47 %-át foglalja el, ami kereken 75.000. kat. holdnak 

felel meg. Legtöbbnyire folyópartokon, szigeteken és nedves lapályokon található.) 

e. A juhar (Acer, Ahorn) különbözı fajai, habár építıfának nem tekinthetık, igen jó mőfát 

adnak. A hegyi juhar (Acer pseudoplatanus, Bergahorn) szép fehér fája kemény, szívós, eléggé 

tömött, nem vetemedik és nem repedezik, egyenesen hasad, a hasadási lapon selyemfényő, a 

rovarrágásnak eléggé ellenálló. Fajsúlya 0,53 – 0,79. Száraz helyen elég tartós, nedves helyen 

azonban csakhamar elkorhad. Különösen kerékgyártók és esztergályosok használják, de 

készítenek belıle szép parkettát, teknıket, kanalakat és furnirlemezt is. A mezei juhar (Acer 

campestre) finomszövető, apró bélsugaras, nagyon nehezen hasadó fája tömöttebb és szívósabb, 

kevésbé aszik össze s a rovarok is kevésbé bántják. Ezért használhatósága is nagyobb, mint a 

hegyi juharé. Fajsúlya 0,61 – 0,74. Fodros fája különösen szép borítólemezeket ad, de 

gépkerékfogakat, ostornyelet, fapipát stb. is készítenek belıle s az asztalosok és esztergályosok 

elıtt is becses faanyag. A korai juhar (Acer platanoides) fája hasonló a hegyi juharéhoz, elég 

finom szövető, sárgásfehér, fénylı, kemény, nehezen, de szépen hasad, keveset aszik össze, 

elég rugalmas és száraz helyen megfelelıen tartós, nedves helyen és szabadban azonban nem 

használható. Átlagos fajsúlya 0,68. alkalmazása ugyanolyan, mint a hegyi juharé. 

f. A vadgesztenye vagy bokrétafa (Aesculus hippocastanum, Rosskastanie) fája 

meglehetısen lágy, de egyenletes és finomszövető, sárgás vagy vöröses színő, könnyen hasad, 

nem nagyon repedezik és vetemedik, de nem elég rugalmas, törékeny és csekély tartósságú, 

építıfának ennélfogva nem tekinthetı. Padlózatot, ládákat, teknıket, facipıket és különféle árut 

készítenek belıle. 

g. A nyárfa finomszövető, fehérszínő fája lágy, könnyő, keveset vetemedik, nem nagyon 

aszik össze, rugalmas, fiatalon elég szívós és száraz helyen, födél alatt építkezésre is alkalmas, 

a szabadban ellenben csekély tartósságú. Az Alföld népe szívesen használja a nyárfát 

építkezésre; különösen szarufa gyanánt alkalmazzák. Fajsúlya 0,43-0,56. Nálunk található fajai: 

a rezgı nyár (Populus tremula, Espe, Zitterpappel), amelynek fehér, finom fája valamennyi 

között a legjobb s legszebben dolgozható. Deszkák és pallók alakjában az asztalosok és 

esztergályosok használják, de teknıt, facipıt, kanalakat, gyújtószálakat stb. is készítenek 



belıle; ágai jó rızseanyagot adnak. A fehér nyár (Populus alba, Silberpappel), sárga, késıbb 

sárgásbarna fáját ugyanoly célra használják, mint a rezgınyárfáét. A feketenyár (Populus nigra, 

Schwarze Pappel), az ennek egyik változatát alkotó jegenyenyár (Topolyfa, Populus 

pyramidalis, Pyramiden-Pappel, italienische Pappel) és a hozzájuk hasonló kanadai nyár 

(Populus canadensis, Canadische pappel) vastagabb törzsébıl teknıket, vályúkat, szép 

borítólemezt stb. készítenek. 

h. A hárs finom bélsugarú fája lágy, kissé vöröslıfehér, nagyon könnyő, jól, de szálkásan 

hasad, nem nagyon repedezik, minden irányban könnyen és jól faragható, fiatalon erısen 

összeaszik, a rovaroknak elég jól áll ellen s szárazon elég tartós, nedves helyen azonban 

tartóssága csekély. Asztalos-, esztergályos-, bognár-, s képfaragó- és metszı munkákra s mérı- 

és rajzolóasztalok, rajztáblák stb. készítésére használják. Utóbbi célokra csaknem egyedülálló. 

Fajsúlya 0,32-0,59. Fajai a kislevelő hárs (Tilia parvi- vagy ulmifolia, Berglinde, Winterlinde, 

Waldlinde) s a nagy-, vagy széleslevelő hárs (Tilia grandifolia, Sommerlinde). 

i. A galagonya (Crataegus, Hagedorn, Weissdorn) vöröslıfehér, gyakran bélfoltos fája 

finom, nehéz, fénytelen, nehezen hasad, eléggé aszik össze, nagyon kemény és szívós. Fajsúlya 

0,81-0,88. Különösen oly munkákra és szerszámokra használják, amelyektıl szívósságot 

kívánnak, pl. szerszámnyelekre. Botokat is készítenek belıle. 

2.3. A külföldi fanemek 
A külföldi fanemek között több olyan van, amelyet kiváló mőszaki tulajdonságainál fogva Európába és 

Magyarországba is behoznak. Ezek részint a tőlevelő, részint a lombos fák közül kerülnek ki. Az 

alábbiakban csak a legfontosabbakat ismertetjük, amelyek az európai faipar szempontjából veendık 

figyelembe. 

2.3.1. A tőlevelő külföldi fák 
a. A délifenyı (Amerikai szurkosfenyı, Pinus australia, Parkettkiefer) az erdeifenyı 

családjához tartozik ( az európaiak Pitch-pine névvel illetik, bár az amerikaiak Pitch-Pine-je a 

Pinus rigida), hazája Kelet-Amerika déli tartományai. Az amerikai tőlevelő fák legértékesebbje. 

Fája igen nehéz, tömött, és szívós, gesztje sárgásvörös, igen gyantás s rendkívül teherbíró és 

tartós. Különösen jellemzı nagy ellenállása a kopással szemben. E tekintetben pótolja a 

tölgyfát. Fajsúlya 0,60-0,65. Használják vezetıpóznának, hajóépítıfának, vagongyártásnál, 

fakockaburkolatnak s ajtók, ablakok, padozat stb. készítésére. Hazájában vasúti talpfának is. 

Szépen erezett darabjait az asztalosok is szeretik. 

Az ugyanehhez a családhoz tartozó sárgafenyı (Yellow-pine, Gelbkiefer, Pinus ponderosa) 

fája mőszaki szempontból hasonló a Pitch-pine fájához, a Karolina-fenyı (Pinus mitis, 

Carolina-pine) fája ellenben kevésbé gyantás s nem oly értékes. 

b. A douglas-fenyı /Pseudot suga Douglasii, Douglasfichte, oregon-pine, Cochin-pine) 

észak-amerikai eredető s alakjában a mi jegenyefánkhoz hasonló; különösen nagy méreteivel 

tőnik ki. Szíjácsa sárgásfehér, széles gesztje világosvörös, fája, technikai tulajdonságait s 

tartósságát és alkalmazhatóságát tekintve olyan, mint a jegenyefenyıé. 



c. A ciprus régente híres építı- és haszonfa, melyet az ókorban hajóépítésre, istenek és 

bálványok faragására, az egyiptomiaknál múmiakoporsók készítésére használták. 

A valódi ciprusfát a Dél-Európában honos közönséges ciprus (Cupressus sempervirens), az 

Észak-Amerikából, Oregonból és Kaliforniából eredı gömbciprus (Chamaecyparis sphaeroida) 

és Dawson-ciprus (Chamaecyparis Lawsoniana) szolgáltatja. A fa fehér cédrus (white cedar) és 

oregon-cédrus név alatt kerül a kereskedésbe, Amerikában és Japánban cédrusfának is nevezik. 

Az igen értékes, vörösbarnaszínő, gyantában szegény, kemény és nehéz, könnyen hasítható, 

kellemes illatú, szépen fényezhetı, szilárd és tartós fát ajtókra, ablakokra, stb. hazájában vasúti 

talpfákra is használják. 

A nem valódi ciprusfa az európai faipar szempontjából fontosabb, mint a valódi. Ezt a fekete 

vagy mocsári ciprus (Taxodium distichum) törzsébıl nyerik s az Észak-amerikai Egyesült-

Államok déli és délkeleti vidékérıl hozzák Európába. Szíjácsa keskeny, gesztje világossárgás 

vagy sárgavöröses, finom, néha hullámos évgyőrőkkel. Fája egyenes – és durvarostú, sávos, 

gyantás, szagtalan, megfelelıen lágy és könnyő, de igen rugalmas, teherbíró s minden 

körülmények között rendkívül tartós. Részben borítólemezekre vágják, részben pedig 

ugyanolyan célra használják, mint a magyarországi erdei- és vörösfenyı fáját. 

d. A cédrus szintén a ciprus családjából való s fája szintén már az ókorban volt ismeretes. A 

mai fakereskedelemben különbözı fanemet neveznek cédrusnak, amelyeknek közös ismertetı 

jele a tömött, hosszúrostú, erısen illatos fa. 

Valódi cédrusfát ad a Kis-Ázsiában, Szíriában és Ciprus szigetén honos libanoni cédrus 

(Cedrus libani), amely azonban már csaknem teljesen kipusztult, az Észak-Afrikában elterjedt, 

atlászi cédrus (Cedrus atlantica), és a Himalaya-hegységbıl eredı Himalaya-cédrus (Cedrus 

deodora), amely India egyik legértékesebb fája. Fájuk világos, sárgás, vagy vöröses, gesztben 

valamivel sötétebb, gyantában gazdag, erıs illatú s rendkívül szívós és tartós. 

A nem valódi cédrusfa alkalmazása Európában általánosabb, mint a valódié. Ezt az Észak-

Amerika nyugati vidékén elterjedt óriás cédrus (Thuja gigantea), az ugyanonnan eredı álcédrus 

(Thuja occidentalis), az Ázsia keleti részében tenyészı japáni cédrus (Cryptomeria japonica) s 

végre a kaliforniai cédrus (Libocedrus decurrens) szolgátatja. Az óriás cédrus vörösesbarna, 

tömött és igen könnyő (fajsúlya 0,39) szívós, könnyen hasítható és dlgozható s rendkívül tartós 

és szívós fája vörös cédrus (Red cedar), az álcédrusé és a japáni cédrusé pedig, éppen úgy, mint 

a ciprusé, fehér cédrus (White cedar) név alatt jön elı a kereskedésben. 

(A kereskedésben ritkábban elıforduló cédrusfák, a chilei cédrus (Libocedrus chilensis és 

Libocedrus tetragona), a jamaikai cédrus (Guazama ulmifolia), a guánai cédrus (Icica 

altissima), a fekete cédrus (Nectandra pici) és a fehér cédrus (Bignonia leucoxylon). Az 

utóbbinak sárgás-zöldesbarna fáját antillai ébenfának vagy ál-guajakfának nevezik.) 

e. A virginiai boróka(Jupiterus virginiana, Bleistiftholz) virginiai cédrusfa név alatt ismeretes 

és szintén a ciprusok családjához tartozik. Hazája az észak-amerikai Egyesült-Államok. Szép 

vörösbarna vagy kékesvörösszínő, könnyő, lágy, igen finomrostú és egyenletes szövető, jó 

illatú, könnyen faragható és simán dolgozható, keserő íze miatt rovaroktól mentes és elég tartós 



fáját, amely szintén vörös cédrus (Red cedar), álcédrus és iróncédrus név alatt ismeretes, a 

mőasztalosok, esztergályosok és fafaragók szeretik, akik finom bútorokat és egyéb belsı 

berendezést készítenek belıle. Irónok befoglalására ez a legjobb és leginkább használt fa. 

Készítenek belıle szivardobozokat, sakktáblákat, vonalzókat, őrmértékeket stb., hazájában 

zsindelyt és vasúti talpfát is. Fajsúlya 0,33-0,53. 

f. A kaliforniai fenyı (Sequoia sempervirens, Rotholz) nagymérető darabokban jön a 

kereskedésbe. Szíjácsa keskeny, gesztje széles, halványvörös, kissé kékbe játszó. Fája szép 

egyenes rostú, fénylı, gyantában szegény, szagtalan, lágy és könnyő, könnyen és simán hasad, 

keveset aszik össze és igen tartós. Kitőnı építıszerkezeti és mőfa, amely vörös fa (Redwood) 

név alatt ismeretes a kereskedésben. 

2.3.2. Lombos külföldi fák 
A lombos fák közül mint építıfa különösen az eukalyptusfa, a pokk-fa, a teak-fa és a quebracho-fa 

tőnik ki, mőasztalos, esztergályos és egyéb munkákra azonban sok más külföldi fa is alkalmas. 

a. Az eukalyptus-fa legnagyobbrészt Ausztráliából származik, habár a Földközi-tenger 

mellékén is. Különösen Olaszországban tenyésztik. Mint építı- és mőfa a legjelentékenyebb 

külföldi fák közé tartozik. Fája világos- vagy vörösesbarna, a tölgy fájához hasonló, kemény és 

nehéz, igen szilárd és rendkívül tartós, jól hasad, szívós és rugalmas, de erısen összeaszik és 

repedezik. Az építıfák között a legjobb, legszilárdabb és legtartósabb fának tartják a különösen 

ház-, vaggon- és hajóépítésnél, továbbá vasúti talpfa, bányafa és bognárfa gyanánt alkalmazzák, 

de fakocka-burkolatot, padlózatot, lépcsıfokokat stb. is készítenek belıle. Fajsúlya 0,70-1,00. 

(A kereskedésben az eukalyptusfa különbözı nevek alatt fordul elı és különbözı 

eukalyptusfákból áll. Ilyen például a Tallow-wood (Eukalyptus mikrokorys), a Blackbutt 

(Eukalyptus pilularis), a Sarra (Eukalyptus maculata), a Blue Gum (Eukalyptus globulus), a 

Red-Gum (Eukalyptus rostrata), a Karri (Eukalyptus versicolor), a Jarra (Eukalyptus 

marginata), az Irenbark (Eukalyptus crebra), stb. az utóbbiaknak vörösbarnaszínő fáját 

ausztráliai mahagóninak is nevezik.) 

b. A pokkfa vagy guajakfa (Guajacum officinale és G.sanctum, lignum vitae, lignum 

sanctum, Verawood) Nyugat-Indiából kerül hozzánk. Fája zöldesbarna, világosabb és sötétebb 

színő helyekkel, rendkívül kemény, nehéz, igen gyantás, törékeny, nem hajlítható, de igen jól 

áll ellen a kopásnak és súrlódásnak. Ez oknál fogva géprészekre, szíjkorongokra, csapágyakra, 

hengerekre stb. használják s azonkívül tekepályagolyókat, dörzsölıcsészéket, fakalapácsokat, 

késnyeleket stb. készítenek belıle. Mint hajóépítıfa is becses. Fajsúlya 1,17-1,39. 

c. Az indiai tölgyfa vagy teakfa (Tectona grandis) fıképpen Kelet-Indiában nı. Fája világos 

barnavörös, a levegın azonban barna vagy világosbarna szint veszt fel. Kellemes illatı, 

kemény, de elég könnyen hasad és szépen dolgozható, szívós és rugalmas, kitőnıen áll ellen a 

gombáknak és a rovaroknak s szilárdsága és tartóssága sokkal nagyobb, mint az európai 

tölgyfáé. Különösen hajóépítésre, vasúti kocsikra, szép színe és szövete miatt pedig fa 

burkolatokra és úri lakóházaknál belsı berendezésre használják. Fajsúlya 0,89.) 



d. A Quebracho-fa (Quebracho /Colorado) Argentinából és Paraguayból származik, ahol a 

Schinopsis balaneae és a Schinopsis Lorentzii fájából termelik. Fája kezdetben húsvörös, 

késıbb vérvörös, igen kemény és nehéz, egyenetlenül hasad és nehezen dolgozható, de igen 

szilárd és nagy csersavtartalma miatt rendkívül tartós. Eme kiváló tulajdonságai miatt kitőnı 

építı és szerkezeti fa, amelyet különösen híd- és vasútépítésnél alkalmaznak. Vasúti talpfák, 

fakocka-burkolat, távíró-póznák, stb. részére ez a legjobb faanyag. Cserzıanyagnak is 

használják. Fajsúlya 1.10-1.13.) 

e. Az ébenfa (Diospyros) neve alatt többféle fafaj kerül a kereskedésbe, amelynek közös 

ismertetıjele a többé-kevésbé feketeszínő, kemény, tömör és nehéz, szépen fényezhetı, jól 

hasítható, nem igen rugalmas, de igen tartós fa, amelynek fajsúlya légszáraz állapotban 1.18-

1.33.) 

(A valódi, sötéfeketeszínő ébenfát Kelet-Indiából és Ceylon szigetérıl bombayi, ceyloni és 

siami-ébenfa név alatt hozzák Európába és a Dispyros ebenum, Diospyros ebenaster és 

Diospyros tomentosa fájából nyerik. Kevésbé jó ébenfát szolgáltat a Diospyros virginiána, 

amely Észak-Amerika keleti vidékén honos. Ugyancsak sötéfeketeszínő a madagaskari ébenfa 

(Diospyros haplostylis és Diospyros microrhombas), ellenben sötébarnaszínő az inakassar-

ébenfa, világosbarnaszínő, feketecsíkos a koromander- vagy kalamander- ébenfa (Tintenholz, 

Diospyros hirsuta). Ezenkívül fehér ébenfát ad az észak-amerikai diospyros chriysophyllos, 

vörös ébenfát a Diospyros rubra és zöld ébenfát a Diospyros chloroxylon és a Tecoma 

leucoxylon.) 

Az ébenfa kitőnı építı és szerkezeti fa, de különösen értékes a mőasztalos-, bútorasztalos és 

esztergályos-iparban, ahol különféle célra dolgozzák föl. 

f. A mahagoni-fa (Swietenia Khaya, acaou) fıképpen Kelet- és Nyugat-Indiából ered. Fája 

különbözı árnyalatú vörösesbarna, néha sárgásbarna, egyenes rostú, igen tömött, kemény, 

rideg, csak mérsékelten aszik össze s keveset repedezik és vetemedik, szépen fényezhetı, 

rendkívül tartós és csaknem oly szilárd, mint a tölgyfa. Az asztalos-iparban nagyon értékes fa, 

de a hajóépítésnél is jó hasznát veszik s azonkívül szivarládákat s ha hullámos erezető, szép 

borítólemezeket készítenek belıle. Fajsúlya 0,55- 0.87) 

g. A palizander- vagy jakaranda-fát Braziliából, Kelet-Indiából és Madagaskar szigetérıl 

hozzák forgalomba s elsısorban a kelet-indiai Dalbergia latifoli és Dalbergia sissos-ból nyerik. 

A braziliai palizanderfát, amelyet jakaranda-fának neveznek, a Dalbergia nigra, a Jakaranda 

braziliana, valamint a Machaerium-fák szolgáltatják. Fája vörös vagy ibolyaszín barna, 

kékesvörös árnyalattal és világos vagy fekete csíkokkal, rendkívül nehéz, kemény és szilárd, de 

kissé rideg, egyenetlenül hasad, de jól dolgozható és igen szépen fényezhetı. A bútoripar egyik 

legértékesebb fája; zongoraszekrények többnyire ebbıl készülnek. A hangszerkészítık is 

szeretik. 

h. A kék berzsenyfa, vagy kékfa (Campeche-fa, Blauholz, Logwood) Mexikóból, 

KözépAmerikából, Kelet-Indiából származik s a kampés-kékfából (Haematxylon 

compecheanum) nyerik. Gesztje vörösesbarna, egészen élénk vérvörös-színő, amely a levegın 



kékes-fekete színné változik át. Fája kemény és nehéz, elég jól és egyenesen hasad; finomabb 

mőasztalos- és esztergályos-munkákra dolgozzák föl, vérvörös gesztjébıl a kereskedésben kék 

berzsenyfa név alatt kapható festéket készítenek. Fajsúlya 0,90-1,0. 

i. A vörös-berzsenyfa, braziliai fa vagy fernambukfa (Echtes Brasilienholz) Dél-Amerikából 

kerül Európába. Az ott tenyészı Caesalpina echinata fája elıbb halvány- késıbb – a levegın – 

sötétvörös-színő, kemény és nehéz, elég könnyen, de egyenetlenül hasad. Szintén mőasztalos- 

és esztergályos-munkákra használják s a kereskedésben kapható vörös berzsenyfa nevő festéket 

készítenek belıle. Fajsúlya 0,81-0,94. 

j. A rózsafát (Roswood) a braziliai Physocalymna Floribundum, a nyugat-Afrikai 

Pterocarpus erinaceus, az ausztráliai Acacia exelensa, a cyprus-szigeti Cordia Myxa, a jamaikai 

Amyria balsamifera, a kelet-indiai Dalbergia latifolia és Caesalpina obovata, a tenerifai 

Convolvulus scoparius és a nyugat-indiai Cordia sebestana és Cordia scabra szolgáltatja, a 

Cordia gerascanthus ellenben a rózsaszínő ciprusfát adja. Fája világos rózsavörös-színő, 

sötétebb vörös sávokkal, illatos, kemény, tömött és igen nehéz, jól és simán hasad és rendkívül 

tartós. Szintén mőasztalosok és esztergályosok használják. 

k. A zöldfa (Greenheart) Brit-Guanából és Nyugat-Indiából ered és a Nectandra Rodigei fája. 

Zöldes-sárgásbarna, igen kemény, tömör és nehéz, tartós, igen szilárd fa, amely könnyen, de 

egyenetlenül hasad. Állítólag a legnagyobb szilárdságú fa, amelyet a rovarok sem bántanak. 

Különösen víz- és hajóépítésnél használják, s botokat is készítenek belıle. Fajsúlya nagyobb, 

mint a vízé. 

l. A hikori-fa (Echter Hickory-Nussbaum, Corya alba) Észak-Amerikában van elterjedve s 

mint igen értékes fát, nagy mennyiségben hozzák Európába. Fája világosszínő, vöröses vagy 

barnás árnyalattal, a gesztenyefáéhoz hasonló, kemény és nehéz, erısen összeaszik, nehezen 

hasad, de igen szívós és rugalmas s igen erıs hajlítást bír el törés nélkül. Tartóssága azonban 

csekély, ezért építıfának nem való, kerékgyártófának azonban minden más fánál alkalmasabb. 

Mint mőfa, jóság tekintetében a kırisfát is felülmúlja. Szekérrudakat, küllıket, keréktalpakat, 

kerékfogakat, emelırudakat, abroncsokat, szerszám- és ostornyeleket stb. készítenek belıle. 

Fajsúlya 0,84-0.91. 

m. A puszpángfa (Buxus-sempervirens) hazája Kaukázus, Perzsa, Dél-Európa és Észak-

Afrika. Igen értékes, sárgaszínő, igen finom és egyenletes szövető, nagyon kemény, nehéz és 

szilárd fa, amely rendkívül nehezen hasad és igen tartós. Fajsúlya 0,99-1,02. Mőasztalos-, 

fafaragó- és esztergályos-munkákra, valamint hangszerekre nagyon keresett faanyag, 

készítenek azonban belıle csapágyakat, szerszámokat, orsókat és általában oly cikkeket, 

amelyek nagy kopásnak vannak alávetve. Fametszetekre a legjobb anyag. (Valódi puszpángfa 

helyett újabban mindinkább terjed az olcsóbb nyugat-indiai puszpángfa, amelynek egyenletes 

világos tojássárga-színő, igen finom fája nagyítóval látható sárga pettyekkel van teleszórva. 

Nem oly kemény, könnyebben is hasad, de még nehezebb, mint a valódi puszpángfa.) 

n. A szantálfa vagy paduk-fa (Corollenholz, Rotes Sandelholz Barwood) Kelet Indiából és 

Afrikából ered és a Pterocarpus santalinus nevő fából nyerik. Fája élén sötétvörös, sötétebb 



erekkel, kemény, nehéz, elég könnyen hasítható, fénylı és kiválóan szépen fényezhetı. 

Mőasztalosok és esztergályosok kalliatur-fa név alatt ismerik. Templomok építésénél szerkezeti 

fának is használják. 

(Ehhez hasonló, de világosabb színő és könnyebb a kelet-ázsiai, ceyloni és jávai eredető ál-

szantálfa, míg a Kelet-Ázsiában és Afrikában tenyészı Pterocaspus indicus kemény és nehéz, 

rózsavörös, egészen bíborvörös fája adja a tulajdonképpeni paduk-fát.) 

o. Az amrantfa (Királyfa, ibolyafa, Kınigsholz, Purple Wood) többféle trópikus fából kerül 

ki, amelyeknek közös jellemzıje a pompás vörös – ibolya- vagy barnavörös szín. Ilyen a 

Copaifera bracteata Dél-Amerikában, a Machaerium violaceum Mexikóban és Madagaszkár 

szigetén, valamint a Copaifera pubiflora Guyánában. Fájuk kemény, nehéz, könnyen hasítható 

és igen szilárd. Különösen mőasztalosok használják, de puskaagyakat is készítenek belıle. 

Legszebb a madagaszkari amarantfa. 

p. A cedrela-fa (Cedrela odorata) Dél-Amerikából, Mexikóból, Jávából, és Nyugat-Indiából 

eredı vad vagy hamis cédrusfa, amely nyugat-indiai, mexikói vagy jávai cédrusfa elnevezés 

alatt jön a kereskedésbe. Fája vörösesbarna, egyenes rostú, igen likacsos, lágy és könnyő, 

könnyen hasad és szépen dolgozható, keveset aszik össze és nem repedezik, kellemes illatú, 

meglehetısen törékeny és csekély szilárdságú. Különösen szivar- és cukordobozokra 

használják. 

q. A szatin-fa (Satinwood) Nyugat- és Kelet-Indiából ered s a Fagara flava és a Chloroxylon 

Swietenia gesztjébıl termelik. Fája élén sárga színő, kemény, meglehetısen nehéz, fénylı, 

simán hasad. Szép sárga színe miatt citromfának is nevezik. Finomabb mőasztalos-munkákra és 

mőfának is használják. 

r. Az olajfa (Olivenholz) a közép-tengermelléki dél-európai országokban tenyészik s 

törzsfája az Olea europaea. Fája világos-barna alapon sötétebb barna, hullámosan erezett, 

egyenletes szövető, kemény, tömör, nehéz, igen egyenetlenül hasad, de jól dolgozható. Fajsúlya 

0,92. Mőasztalosoknak és esztergályosoknak való fa; botokat is készítenek belıle. 

s. A grenadil-fa (Grenadille), Kubából és Jamaikából jön Európába, ahol azt a Brya ebenus 

gesztjébıl termelik. Ébenfához hasonló, barna színő, kemény, nehéz, könnyen dolgozható fa, 

amely igen jó szerszám- és esztergályos-fát szolgáltat s a melybıl fuvóshangszereket és 

késnyeleket is készítenek. Egyik változata az afrikai grenadil-fa, amelyet Senegálban és 

Kongóban a Dalbergia melanoxylon fájából állítanak elı. Sötét ibolya színő, tömör, kemény és 

nehéz, szépen fényezhetı fa. 

2.4. A fák hibái és rendellenességei 
A hibák és rendellenességek, melyek e különben egészséges fa rostjainak összefüggését és 

szabályosságát zavarják s a fa mőszaki használhatóságát korlátozzák, vagy egészen is megszüntetik: a 

geszt- és fagyrepedések, kéregsérülések és ráksebek, a farostoknak fodros, hullámos, csavaros vagy 

excentrikus növése, az ággöcsök, az álgeszt és a fagyöngy. 



a. A geszt- vagy bélrepedések rendesen csak korosabb és vastagabb fákon s leginkább a 

törzsek alsó részén jelentkeznek. Lehetnek sugaras repedések, melyek a béltıl a kerület felé 

sugarasan haladnak és győrős repedések vagy gesztelválások, melyek az évgyőrők irányát 

követik és vagy ezek között, vagy pedig a szíjács és a geszt között fordulnak elı. A repedések 

kívülrıl rendesen nem láthatók és onnan erednek, hogy a fa belseje szárazabb a külsejénél. A 

bélrepedés különösen nagyobb mérető lucfenyıtörzseknél általános s egyenes rostú, 

szépnövéső lucnál az egész törzsön végig halad. Jegenyénél ritka s inkább csak a törzs alsó 

részén található. A bélrepedt fa hasított áru készítésére kitőnı, metszett árura ellenben nem 

gazdaságos. A sugaras repedések azonkívül a tölgy-, akác-, és gyertyánfán, valamint az 

erdeifenyın, a győrős repedések pedig leginkább a lombos fákon fordulnak elı. 

b. A fagyrepedések szintén rendesen a vastagabb fatörzseket teszik mőszakilag 

használhatatlanná és hirtelen beállott fagyok következményei. Ezek a repedések is sugarasak 

ugyan, a sugaras repedésektıl azonban abban különböznek, hogy kívülrıl haladnak a fa 

belsejébe s a káros gombák spóráinak utat nyitnak a fába. Néha a repedések befonódnak s a fa 

fölszinén kolbászszerő kidudorodásokat, un. fagyormókat (fagypárkányok, fagylécek) alkotnak. 

A fagyrepedések leginkább a tölgy-, bükk-, szil-, kıris- és gesztenyefán találhatók, de a többi 

lombos fák, sıt a tőlevelőek sem mentesek tıle. 

c. A kéregsérülések, akár fagyrepedésekbıl, akár emberek, állatok vagy rovarok által ejtett 

károsításokból erednek, megrontják a farostok épségét. A kéreg nélkül maradt szijácsfa 

elszárad, megfeketedik és külsı korhadást hoz létre a fán, amely annak mőszaki 

használhatóságát megrontja. 

d. Ehhez hasonló, fehér, korhadt sebeket hoz létre a fa külsején az un. héjaszás is, mely a nap 

erıs perzselı hatásának következménye s leginkább a simahéjú fákon (bükk, gyertyán, juhar, 

hárs stb.) található. 

e. A törzs felszínén az élısdi gombák által okozott un. ráksebek (fafene, fagyrák, gombarák) 

szintén külsı korhadást hoznak létre, s beljebb haladva, a fa belsejét is megrontják. Különösen 

a tölgy s a jegenye – és a vörösfenyı betegségéhez tartoznak, de bükk-, gyertyán-, éger- és 

kırisfán is találhatók. 

f. A csomorosság (fodros, bodros, eres vagy csomoros fa) a fatörzs beteges képzıdménye, 

amely a törzs fölszínén kisebb-nagyobb gumós vagy csomós kidudorodások, un. csomorok, 

rózsák vagy golyvák alakjában jelentkezik. A csomorok belsejében a farostok össze-vissza 

fonódnak s fodros, kígyózó hajfürt alakját veszik föl. Az ilyen fa nagyon hajlandó a korhadásra 

s hasított árura alkalmatlan, az asztalosok azonban szép, kuszált erezete miatt igen szeretik és 

különösen borítólemezekre használják föl. A csomorosság a mezei vagy fodros juharon, 

kırisfán, szilfán és nyárfán gyakori, néha azonban más lombos fákon is elıfordul, leginkább a 

fa tövén s az elhalt rügyek vagy lenyesett ágak helyén. 

g. A hullámos növés hullámos, összegyőrt farostokban jelentkezik, amelyek zeg-zugosak 

ugyan, de párhuzamosak s nem fonódnak egymásba. Rendesen a bükk- és égerfán, néha 

azonban a tölgyfán is elıfordul s rendesen a törzs alján. A hullámos rostú fa hasonló a fodros 



fához, szintén nehezen hasad s habár építıfának nem igen alkalmas, az asztalosok 

borítólemezek alakjában igen becsesnek tartják. 

A hullámos növés másik alakja az, amidın az évgyőrők és edény-nyalábok hullámosak. Ezt 

is az asztalosok szeretik. 

h. A csavaros növés a farostoknak a törzs tengelye körül való csavarodásából keletkezik s 

különösen a bükk- és gyertyánfán, a szil-, tölgy-, nyár- és vadgesztenyefán s néha a luc- és 

jegenyefenyın is szokott jelentkezni, rendesen a fatörzs alján. Az ilyen fa nehezen gyalulható, 

nehezen és görbén hasad és sem hasított vagy főrészárura, sem gerendákra nem alkalmas, 

gömbölyő alakjában azonban cölöpök, oszlopok, árbócfák, stb. gyanánt fölhasználható. 

i. Az axcentrikus növés különösen a tőleveleő fáknál, leginkább a luc- és jegenyefenyınél 

található és abból áll, hogy a törzs bele nem a vágáslap közepén, hanem oldalt, a fa északi 

oldalához közelebb helyezıdik el. A törzs keresztmetszete ennek folytán szabálytalan elliptikus 

alakot s egyik (északi) oldalán sőrő és keskeny, a másikon (a déli oldalon) ritka és széles 

évgyőrőket mutat. Az ilyen fa egyenlıtlen szilárdságú, vetemedik s építı- és mőfának kevésbé 

alkalmas. 

j. Az ággöcsök, mint a fatörzsbe harántosan benıtt ágak maradványai, minden fán 

föltalálhatók s annak szilárdságát és értékét kisebb-nagyobb mértékben csökkentik. Ha a 

fatörzs, mint zárt erdıben szokta, korán veti le alsó ágait vagy pedig azokat szorosan a fa 

mellett levágják, azoknak bennmaradt gyökereit az évente képzıdı új évgyőrők eltakarják s a 

fán un. benıtt ágcsapok keletkeznek, amelyek kívülrıl nem láthatók, a szomszédos fával 

szorosan összenıttek, a fa használhatóságát alig befolyásolják, értékét azonban alábbszállítják. 

Ha ellenben az elhalt ág nem hull le a fáról, vagy nem vágják le teljesen, akkor az évgyőrők be 

nem boríthatják s gyökere mint holt ágcsap bennmarad a törzsben. Ez az ágcsap nincs a fával 

összenıve, hanem csak lazán beágyazva s ennélfogva, ha a körülötte levı fa összeszárad, kihull 

a deszkából s un. áglyukat hagy hátra, amely különösen az asztalosoknak igen kellemetlen. 

A késın levetett, letört vagy lemetszet ágak csonkjait néha a golyvákhoz hasonló 

kidudorodások borítják, amelyek, ha odvasak és korhadni kezdenek, nemcsak a szomszédos fát 

rontják meg és un. ágsebeket hoznak létre, hanem a levegıt és vizet a törzs belsejébe is 

beengedik s az egész törzset megfertıztetik és használhatatlanná teszik. Az ilyen csapokat 

nyitott ágcsapoknak nevezik. Különösen a tölgy-, bükk- és diófán fordulnak elı. 

A fatörzzsel továbbélı ágak végre a fával szorosan egybenıtt ággöcsöket alkotnak, amelyek 

a fa hasadását és dolgozását megnehezítik ugyan, egyébként azonban kevésbé ártalmasak, sıt a 

fa külsejét szépítik és élénkebbé teszik. Ha az ily ággöcsök nagyobb számban fordulnak elı, a 

fát göcsös fának nevezik, azt a fát ellenben, amelyben a göcsök vagy egészen hiányoznak, vagy 

csak itt-ott találhatók, ágtól mentes fának. Minél kevesebb göcs van a fában, annál alkalmasabb 

deszkákra és szabadon lebegı gerendákra; az igen göcsös fa ellenben sok célra vagy egyáltalán 

nem, vagy csak részben alkalmas. Leggöcsösebb szokott lenni az erdei-, jegenye- és havasi 

fenyı, legtisztább ellenben a zárt állásban nıtt lucfenyı fája. 



k. Az álgeszt oly lombos fák rendellenes képzıdménye, amelyek valódi geszttel nem bírnak 

és abból áll, hogy a törzs belsejében, a bél körül, sötétebb barnaszínő vagy foltosan sárgás, 

illetıleg vöröses fa képzıdik, amelyet szabálytalan fekete vonalak élesen elhatárolnak és 

csíkoznak. Ennek a fának bizonyos hasonlatossága van a valódi geszthez, attól azonban eltérı 

edényei és a gesztanyagok hiánya által különbözik. Rendesen korhadó ágcsapoktól ered, 

melyek a levegıt és a bomlást okozó terményeket a törzs belsejébe juttatják s ott anyagváltozást 

hoznak létre. Az álgeszt fája ennélfogva már a korhadás kezdetén van, elvesztette 

rugalmasságát és hajlékonyságát s rideg és törékeny fát alkot, amelynek szilárdsága és 

tartóssága csekély. 

l. A fagyöngy (Viscum album) kis bokoralakú, zöldszárú, bırnemő, örökzöld leveles élısdi 

növény, mely a fa törzsén vagy ágain élısködik. Enyves bogyójából madárlépet fıznek. 

Elszívja a fa táplálékát s megtámadja életerejét. Ha sok van a fán, azt egészen is elpusztítja. 

Elhalása után üregeket hagy a fában, s annak értékét csökkenti és építıfának alkalmatlanná 

teszi. Különösen a jegenyefenyı törzsét szokta megtámadni. 

3. A fa mőszaki tulajdonságai és megvizsgálása 
Az építıfa különbözı fajai különbözı technikai tulajdonságokkal bírnak, amelyek természetesen a fa 

mőszaki használhatóságát is befolyásolják. 

3.1. A fajsúly. 
A fa súlya építéstechnikai szempontból csak annyiban bír jelentıséggel, hogy a különbözı 

faszerkezetek (mennyezetek, födélszékek stb.) súlyát más építıanyagokéval összehasonlíthassuk s 

azoknak saját súlyából eredı megterhelését meghatározhassuk. 

A fa általában a könnyő építıanyagok közé tartozik. A száraz fa tudvalevıleg úszik a vízen, dacára 

annak, hogy a tiszta faanyag súlya körülbelül 1,6-szor akkora, mint a vízé. A tiszta faanyag súlyát 

csökkenti azonban a sejtjeiben és edényeiben foglalt levegı, növeli ellenben a fa víztartalma. Az a fa 

ugyanis, amelynek szövetelemei tele vannak vízzel, amely azután a sejtfalakat is átitatja, a vízben 

alámerül. A súlyát e szerint a tiszta faanyagon kívül annak víz- és levegıtartalma határozza meg. A 

fajsúly megállapítása körülményes, vannak azonban szabad szemmel fölismerhetı jelek, amelyek a 

fának kisebb vagy nagyobb fajsúlyát mutatják. Ezeket a külsı jeleket az évgyőrők szerkezetében 

találhatjuk meg. 

A tiszta és száraz faanyag súlya függ elsısorban a fa elemi részeinek nagyságától és falvastagságától, 

valamint (lombos fáknál) a területegységre esı edények számától, szóval az évgyőrők sőrőségétıl, 

illetıleg a fa tömöttségétıl. A tömöttebb fa mindig nehezebb, mint a laza. A fa tömöttségére azonban a 

talaj, a termıhely és az éghajlat van befolyással. Egyenlı külsı mellett általában tömöttebb és nehezebb 

az a fa, amely nem nedves, posványos vagy televényes, hanem sovány, vizet átbocsátó s televénnyel 

kevert homokos vagy kavicsos talajon nıtt. Az északon, sıt az ugyanazon hely északi és keleti oldalán 

nıtt fa is mindig tömöttebb és nehezebb annál, amely délrıl, illetıleg a hegy déli vagy nyugati oldaláról 

ered. 



A fa súlyát és tömöttségét tetemesen befolyásolja a vágás ideje is. A téli vágású fa a tartalékban levı 

táplálóanyagok miatt mindig nehezebb és tömöttebb, mint a nyári vágású. A súlykülönbség tőlevelő 

fáknál körülbelül 5 %, lombos fáknál 8-9 %. 

De nem közömbös a fa súlyára nézve a faszövet egyenletessége sem. A szórtlikacsú fák általában 

tömörebbek és nehezebbek, mint a győrőslikacsúak. Az évgyőrők tavaszi pásztája ugyanis a sejtek és 

edények nagyobb tágassága, kisebb mennyisége és sejtfalaik csekélyebb vastagsága miatt ritkább és 

könnyebb, mint az ıszi pászta, melyben a vastagabb rostképzı sejtek nagyobb mennyiségben 

találhatók. Ez a különbség legfeltőnıbb a likacsgyőrőzető fáknál. A keskeny évgyőrőkkel s apró és 

egyenletesen elosztott szövetelemekkel bíró fák (pl. a magas hegységben nıtt fenyık, valamint a 

kemény lombos fák) ennélfogva mindig nehezebbek azoknál, amelyek ritka és széles évgyőrőkkel, vagy 

egyenlıtlen szövettel bírnak. 

A tömöttebb és nehezebb fa, egy és ugyanannál a fafajnál is építéstechnikai szempontból elıbbre 

való, mint a laza és könnyő, mert a tömöttséggel kapcsolatban növekszik a fa jósága, szilárdsága és 

rugalmassága, valamint tartóssága is. 

A különbözı fafajok fajsúlyát pontosan meghatározni igen nehéz, mert a fában igen sok a hézag, 

amely vízzel vagy levegıvel van tele. Azért a gyakorlatban megkülönböztetjük a frissen vágott vagy 

zöldfa fajsúlyát, amely körülbelül 45 % vizet tartalmaz, továbbá a levegın szárított és körülbelül 10-15 

% víztartalommal bíró fa fajsúlyát és végre a 100-110 oC mellett mesterségesen szárított (aszalt) fa 

súlyát. Az építıszerkezetek méretezésénél némi kikerekítéssel a levegın szárított fa súlyát szokás alapul 

venni. Ezeket a súlyadatokat a magyar mérnök- és építész-egylet is elfogadta. 

Ezek után Karmarsch, Nördlinger, König, Geyer, Monke és Weneck után az alábbi táblázat mutatja a 

fontosabb építıfák fajsúlyát és használati volumensúlyát. 

Az építıfa faj- és volumensúlya: 

 
Igen nehéz fa (0,80-nál nagyobb fajsúllyal) a tölgy; nehéz (fajsúly 0,60-0,79) a kıris, bükk, gyertyán, 

ákác és pitchpine; közepes súlyú (fajsúly 0,60-0,69) a juhar, nyír, szil és vörösfenyı; könnyő (0,50-0,59 

fajsúllyal) az erdeifenyı, nyár, éger, vadgesztenye; igen könnyő (fajsúly 0,40-0,49), a luc- és 

jegenyefenyı, a hárs és a nyár. 



3.2. A keménység 
Keménységnek nevezzük a fának azt az ellenállását, amelyet az azt megdolgozó szerszámok (fejsze, 

főrész, gyalu, fúró, stb.)behatolása ellen kifejt. Ismeretes a fa mőszaki használhatósága szempontjából 

szükséges. A fa keménységére sok tényezı gyakorol befolyást. Elsısorban a szerszámok behatolásának 

iránya a farostok irányához képest határozza meg az ellenállás nagyságát. A rostokkal párhuzamosan 

ható erı, mely a rostszálakat egymástól eltávolítani vagyis a fát széthasítani akarja, általában kevesebb 

ellenállásra talál, mint a rostszálak irányára merılegesen ható erı, mely a rostszálak átmetszésére 

törekszik. Az ellenállás továbbá annál nagyobb, minél több faanyagot kell a szerszámmal átmetszeni, 

vagyis minél finomabbak a rostok s minél nagyobb azok falvastagsága, szóval a fa tömöttsége és 

volumensúlya. De befolyással van keménységére az évgyőrők kisebb-nagyobb sőrősége, a fa 

nedvességi foka és szövetének egyenletessége is. Ebbıl kifolyólag a gesztfa mindig keményebb, mint a 

szíjács, a rossz talajon vagy kedvezıtlen éghajlat alatt, lassan nıtt fa keményebb annál, amely kedvezı 

talaj és éghajlati viszonyok között fejlıdött és ennélfogva lazább szövető. Hasonlóképpen nagyobb a 

keménysége a száraz, mint a nedves vagy nyers fának. A farostok hosszúsága szintén növeli az 

ellenállást, éppen úgy, mint a hullámos, csomoros vagy fodros rostok és az ággöcsök. Végre a 

gyantatartalom is hozzájárul a fa anyagtartalmának és szívósságának növeléséhez. 

A gyakorlatban rendesen csak lágy- és keményfáról esik szó. A lágyfához tartoznak az összes 

tőlevelőek és néhány lombos fa (nyár, nyír, éger, hárs, főz, vadgesztenye), amelynek fája a 

tőlevelőekénél is lágyabb, a keményfához ellenben az összes többi lombosfa. 

Nördlinger az építıfákra nézve nyolc keménységi fokot állapít meg, még pedig: kıkemény az ébenfa, 

pokkfa, indiai tölgyfa, teakfa; csontkemény a puszpáng, grenadilfa, amarantfa stb.; igen kemény a 

mahagoni, hikori, délifenyı (pitchpne), szantálfa, som, galagonya stb.; kemény a tölgy, bükk, gyertyán, 

boróka, juhar, ákác, tiszafa, diófa, törökmeggy, almafa, körtefa, cseresznyefa stb.; meglehetısen 

kemény a cédrus, ciprus, kıris, platán, berkenye, szilfa, bálványfa, eperfa, törpefenyı, csertölgy stb.; 

kissé kemény a szelíd gesztenye, mogyorófa, éger, stb.; lágy a luc, jegenye-, erdei-, fekete- és 

vörösfenyı, vadgesztenye, nyír stb.; igen lágy a simafenyı, nyár, hárs, főz, stb. 

3.3. A hasadékonyság 
Hasadékonyság a fának az a tulajdonsága, amelynél fogva a törzs hosszanti irányában beléje hatoló 

szerszámmal (fejsze, vagy ék) párhuzamos részekre osztható. Ez a tulajdonság, mely a fa szövetének és 

anatómiai szerkezetének következménye, nemcsak azért nagyfontosságú, mert a törzs megfaragását 

megkönnyíti, hanem különösen azért, mert különféle iparcikkek (hordódonga, zsindely, dránica stb.) 

gyártásának is az alapja. 

A fa rostjai erıszakos elválasztásuk ellen kisebb-nagyobb ellenállást fejtenek ki. Ennek az ellenállás 

nagysága szerint nevezzük azután a fát könnyen vagy nehezen hasadó fának. 

Legkönnyebben hasad a fa a bélsugarak irányában, még pedig annál könnyebben, minél sőrőbbek a 

bélsugarai. Sokkal kisebb a hasadékonyság a bélsugarakra merıleges húr vagy az évgyőrők érintıje 

irányában és teljesen megszőnik a törzs tengelyére merıleges síkban. 

Nagy befolyással van a hasadékonyságra a fa belsı szerkezete. A tömöttebb, nehezebb és keményebb 

fa rostjainak erısebb összefüggése miatt általában nehezebben hasad, mint a laza szövető, könnyő és 



lágy fa. Vannak azonban olyan lágy fafajok is, amelyek nehezen hasadnak. Hasítványáruk készítésére 

legalkalmasabbak a közepes keménységgel bíró fák. De függ a hasadékonyság a farostok alkotásától, 

hosszúságától és egyenletes elosztását is. Legkönnyebben és legszebben hasad az egyenes és 

hosszúrostú, legnehezebben ellenbe,, spt sokszor egyáltalában nem hasítható a csomoros, fodros, 

hullámos és görberostú, valamint a csavaros növéső fa. 

A nedvesség nagyon növeli a hasadékonyságot. Frissen vágott, zöld állapotában a fa, általában 

könnyebben hasítható, mint megszáradása után. Hasítványáruk gyártására ennél fogva a nyári vágású fa 

alkalmasabb, mint a téli vágású. A szíjács és a fiatal fa is könnyebben hasad, mint a geszt és az idısebb 

fa. 

Hasadékonyságuk szerint az építıfákat szintén nyolc csoportba szokás osztani. Rendkívül nehezen 

hasad a tiszafa, som, puszpáng, vadcseresznye, platán, igen nehezen hasad a nyír, gyertyán, ákác, szil és 

eperfa; nehezen hasad a csertölgy, juhar, kıris; némileg nehezen hasad a fekete és a törpefenyı, 

bálványfa, szilvafa; meglehetısen könnyen hasad a vörösfenyı, bükk, szelíd gesztenye, diófa; könnyen 

hasad az erdeifenyı, tölgy, kıris, éger, rezgınyárfa, vadgesztenye, hárs, főz és mogyorófa; igen 

könnyen hasad a luc-, jegenye- és simafenyı; rendkívül könnyen hasad az ezüst és a kanadai nyár. 

3.4. Aszás és dagadás 
A frissen vágott fát nem szabad szerkezetekbe kötni, mert természetes víztartalma és annak változásai 

miatt (lásd a fa kémiai alkotását) majd térfogatát változtatja, vagyis összeaszik és megdagad, majd 

pedig kiszáradása közben repedezik és vetemedik. 

A fa, ha kiszárad, téremében megfogy, vagyis összeaszik s ha azután ismét nedvességet vesz föl, 

téremében megnagyobbodik, vagyis megdagad. 

A fogyás nagysága változik a fa neme, kora, alkalmazása s geszt- és szíjács fájának mennyisége 

szerint. Az összeaszás általában annál nagyobb, minél nagyobb volt fa víztartalma. E szerint a szíjács 

jobban aszik össze, mint a gesztfa, a csúcs- és az ágfa jobban, mint a törzs fája s a fiatal fa jobban, mint 

a koros. Minél melegebb és szárazabb továbbá a levegı, amelyben a fa el van helyezve, annál nagyobb 

az összeaszás mértéke. Végre másképpen aszik össze a fa rostok irányában, másképp a bélsugarak és 

ismét másképp az évgyőrők (érintı) irányában. A két utóbbinak átlaga mutatja a rostokra keresztben 

való fogyást. Mint ezekrıl az alábbi táblázat nyújt fölvilágosítást. 

A fogyás mértéke: 



 
A táblázat azt mutatja, hogy fa hosszanti irányában való fogyás oly csekély, hogy alig jöhet 

számításba, a rostokra keresztben ellenben oly jelentékeny, hogy azzal az építıszerkezeteknél 

számolnunk kell, ha szilárdságukat a meglazulás által veszélyeztetni nem akarjuk. 

Az építıfa dagadása az építıszerkezeteknél szintén jelentékeny szereppel bír. A fa általában annál 

jobban dagad, minél likacsosabb, s minél nagyobb volt az összeaszás mértéke. Megdagadás által 

ugyanis a fa azt a térfogatot nyeri vissza, amellyel összeaszása elıtt bírt, néha ennél is nagyobbat. 

A légen száradt fa vízbe téve, kezdetben erısen dagad s 1-2 hónap alatt visszanyeri eredeti térfogatát. 

Ennek bekövetkezése után alig dagad többé, habár a víz fölvétele, mint a fa súlynövekedése mutatja, 

azontúl is folytatódik. 

A dagadás mértéke éppen úgy, mint az összeaszásé, legkisebb a rostok, illetıleg a fa tengelye 

irányában, jóval nagyobb a sugár és legnagyobb a húr, illetıleg az évgyőrők irányában, mint ezt az 

alábbi táblázat bizonyítja. 

A dagadás mértéke (Laves szerint): 



 
Nördlinger a fák összeaszása tekintetében hat csoportot állapított meg. Igen erısen aszik össze (93-

91%) a diófa, som és berkenye; erısen aszik össze (0.4-0,3%) a bükk, gyertyán, szelidgesztenye, 

zelnice-meggy, cser és kislevelő hárs; meglehetıs erısen aszik össze (95-94%) az éger, nyír, galagonya, 

mogyorófa, almafa, szil, stb.; mérsékelten aszik össze (97-95 %) az erdei-és feketefenyı, tiszafa, juhar, 

bálványfa, körtefa, vadgesztenye, kıris, nyár, kocsánytalan tölgy, ákác, vörösberkenye, kecskefőz, 

szilvafa, puszpáng stb.; keveset aszik össze (98-97%) a luc- és vörösfenyı, mocsártölgy, főz, thuja stb.; 

igen keveset aszik össze (legföljebb 98%) a simafenyı és a virginiai gyalogfenyı. 

3.5. Repedés és vetemedés 
Az építıfa aszása és dagadása és különösen az egyenetlen aszás és dagadás következménye az, hogy a 

fa megrepedezik, eltorzul, megvetemedik és kötései meglazulnak. 

A megrepedezést az okozza, hogy a fa fölületén gyorsabban és - szíjács s a külsı évgyőrők nagyobb 

víztartalma miatt – erısebben szárad, mint belsejében, amely sokkal késıbb veszti el vizét. A külsı 

évgyőrők ennélfogva erısebben asznak össze, mint a belsık s mivel összehúzódásukat a belsı, 

nedvesebb fa akadályozza, oly feszültség keletkezik bennük, mely a fa szilárdságát is meghaladja, s a fa 

ennek következtében megreped. 

A fa általában annál jobban repedezik, minél gyorsabban szárad s minél nagyobb a fogyás mértéke. A 

nyáron vágott fa erısebben repedezik, mint a télen vágott s a gömbölyő fa erısebben, mint a 

négyszögletes vagy hasított. 

A repedések rendesen a bélsugarak irányában keletkeznek, ahol a fa legkönnyebben hasad s 

négyszögletes gerendáknál az oldalak közepe táján fordulnak elı, gömbölyő fánál szerteszét a 

kerületen, hasított fánál ellenben ritkán találhatók, mert ennek évgyőrői inkább egy irányban húzódnak 

össze. A négyszögletes gerendák általában kevésbé repedeznek, mint a gömbölyő fa, mert a szijácsfa és 

a külsı, nedvesebb évgyőrők nagyobb része hiányzik rajtok. 

Repedezésnek leginkább van alávetve a bükk és a tölgy, legkevésbé a nyár és a főz. 



A szelvények eltorzulása szintén a keresztben való fogyás következménye és abból áll, hogy a 

szabályos oldalakkal és éles élekkel bíró szelvények elvesztik szabályos alakjukat, mert a béltıl 

távolabb esı évgyőrők jobban húzódnak össze, mint a közelebb levık. 

A megvetemedés leginkább gerendákon és deszkákon fordul elı és szintén rendesen az egyenetlen 

aszás következménye. Az ilyen szelvények mindig a béltıl távolabb esı oldalukon görbülnek meg, mert 

az ott levı évgyőrők erısebben asznak össze, mint azok, amelyek a bél közelében vannak. Ha a törzset 

éppen a belén keresztül metszették át, a belıle vágott összes deszka a béllel ellenkezı oldal felé görbül 

és vetemedik, s valamennyi a közepén vastagabb, mint a két szélén, ahol a fiatalabb fa van benne. Ha 

ellenben a törzset úgy metszik föl, hogy a bél a középsı deszka közepére esik, akkor ez a deszka az 

egyenlıtlen összeaszás következtében elvesti ugyan szabályos alakját, mert szélei vékonyabbak, mint a 

közepe, de meg nem vetemedik. 

Megvetemedés azonban akkor is bekövetkezhet, ha a deszka fölülfekvı oldala a levegı és a meleg 

befolyása alatt összeszárad, alsó oldala ellenben nedvesen fekszik és megdagad. A szárazabb oldal 

akkor homorúvá, a nedvesebb domborúvá lesz. 

Legjobban vetemedik a vörösfenyı, a bükk és a tölgyfa, legkevésbé a simafenyı. 

A fakötések meglazulása szintén a fa összeaszása miatt következik be s veszélyezteti a faszerkezetek 

szilárdságát és biztosságát. Szerkezetekbe ennél fogva csak kellıen kiszárított fát szabad kötni. 

A repedezés és vetemedés elleni védelem mindenkor szükséges, amikor erre akár az anyag, akár a 

körülmények okot szolgáltatnak. 

Legegyszerőbb védelem a fa egyenletes kiszárítása, akár természetes, akár mesterséges módon, amint 

arról alább, a fa konzerválásánál lesz szó. Igen jónak bizonyult a fának alább leírandó fızése és 

gızölése, kilúgozása vagy telítése, valamint a konyhasóoldattal vagy parafinnal való megitatása. 

Közönséges ácsszerkezetekre való fánál azonban ez az eljárás a velejáró nagy költség miatt nem 

használatos. 

Megterhelt gerendák bél felıli oldalát mindig a nyomás, illetıleg a teher irányába kell fordítani, ha 

azt akarjuk, hogy ne vetemedjenek. 

Táblaszerő szerkezeteknél a repedezés és vetemedés ellen különféle eljárás van alkalmazásban. Az 

ilyen szerkezetek, ha 15-20 cm-nél szélesebbek, rendesen megrepedeznek és megvetemednek. Ennek 

ellensúlyozására legjobb az anyagot keskeny és rövid deszkácskákba vágni s ezeket egy táblává 

összeilleszteni és, ha szükséges, összeenyvezni. Különösen a parkett padozatoknál szokásos s ilyen 

módon a bükkfának repedezésre és vetemedésre való nagy hajlandóságát is lehet ellensúlyozni. Még 

jobban járunk el akkor, ha a keskeny deszkácskákat vagy táblákat úgy helyezzük egymás mellé, hogy 

rostjaik egymásra merılegesen álljanak. Nagyobb tábláknál, valamint az egyszerő ajtószárnyaknál az 

egymás mellé illesztett és esetleg összeragasztott deszkákat fecskefarkkal beeresztett hevederekkel 

szokták összefoglalni, vagy pedig két réteg deszkát egymásra enyvezni, oly módon, hogy azok egymást 

derékszög alatt keresztezzék. Ennél szebb szerkezetet kapunk, ha az egy vagy két réteg keskeny 

deszkából összeillesztett vagy összeenyvezett táblát, mint az a vésett szobaajtóknál, rajz- és parkett-

tábláknál szokásos, keretekbe foglaljuk, lehetıleg oly módon, hogy a keretben szabadon tágulhassanak 

és összehúzódhassanak. Kétszárnyú ajtóknál és ablakoknál, tekintettel a fa esetleges dagadására, a két 



szárny között terjeszkedı hézagot hagyunk, deszkaborításoknál pedig a hézagokat fedı léceket csak az 

egyik deszka széléhez szögezzük stb. 

Száraz fából készült faszerkezeteket a nedvesség behatása s az ebbıl eredı dagadás ellen gondos 

bemázolással lehet megvédeni. Bútoroknál a keretekbe foglalt táblákat borítólemezekkel takarják be, 

néha két, egymást keresztezı rétegben, hogy a borítólemezek repedezését is megakadályozzák. 

3.6. A rugalmasság. 
A fának azt az ellenállását, amelyet alakjának valamely külsı erı által való megváltoztatása ellen kifejt, 

illetıleg azt a képességét, amellyel valamely külsı erı behatása folytán keletkezett alakváltozást az erı 

hatásának megszőnése után ismét helyreállítja, rugalmasságnak nevezzük. Ez a képesség azonban csak 

bizonyos megterhelésig terjed és ha az alakváltozás egy bizonyos határt, amelyet a rugalmasság 

határának nevezünk, meghalad, akkor az alakváltozás állandó marad, ha pedig a terhelés még inkább 

nagyobbodik, a fa eléri a törés határát, vagyis szakad, törik, szétnyomódik, stb. A farugalmasságának 

mértékét az un. rugalmassági együttható (modulus) által fejezzük ki, amely arra való, hogy a fának 

valamely ismeretes megterhelés alatt bekövetkezett alakváltozását, vagy az ismeretes alakváltozásból a 

reá ható erı nagyságát meghatározhassuk. 

A fa rugalmassága különbözı a fa növéshelye, a talaj minısége, az éghajlat és a fa víztartalma 

szerint. Ezek a különbözı tényezık okozzák, hogy a rugalmasság nemcsak fafajok szerint különbözı, 

hanem egy és ugyanannál a fafajnál, sıt egy és ugyanannak a törzsnek egyes részeinél is. Egészen más 

rugalmasságot mutat végre a fa, ha a megterhelés a farostokkal párhuzamos irányban hat és ismét mást, 

ha az erı iránya merıleges a rostok irányára. 

A rugalmasság általában növekszik a fa tömöttségével, keménységével és súlyával. A legnehezebb 

fák, pl. az ébenfa, teakfa, tiszafa, ákác, tölgy, stb. tapasztalat szerint a legrugalmasabbak. A tömöttség 

azonban a könnyő fafajoknál is a rugalmasság javára esik, mert a sovány talajon vagy a hegyek északi 

oldalán, lassan nıtt, keskenygyőrős és simaszövető fenyıfák szintén eléggé rugalmasak. Némely fa 

annyira rugalmas, hogy hangszernek, sıt rugónak is használható. 

A farostok épsége is növeli a fa rugalmasságát s a fiatal és egészséges fa mindig rugalmasabb a koros 

és beteges fánál. Gömbölyő fa szintén nagyobb rugalmasságot mutat, mint a főrészelt vagy faragott 

gerenda, amelynek rostjai át vannak metszve. 

A víztartalom csökkenése növeli a fa rugalmasságát, csökkenti ellenben hajlíthatóságát. A légen 

száradt fa ennélfogva rugalmasabb, mint a frissen vágott. 

A rugalmasság mértékét és határát kilogrammokban fejezzük ki a keresztszelvény 1 cm2-jére mint 

egységre vonatkoztatva. Közepes értékeit Krüger, Tetmájer és Bauschinger adatai szerint az alábbi 

táblázat mutatja. 

A fa rugalmasságának mértéke és határa (A rostokkal párhuzamosan) : 



 
Nördlinger a légen száradt fákat rugalmasságuk mértéke szerint hat csoportba osztotta. Rendkívül 

rugalmas az ébenfa, indiai tölgyfa (teakfa); igen rugalmas az ákác, ezüstös nyárfa; rugalmas a nyír, 

rezgınyárfa, hárs, szil, diófa; meglehetısen rugalmas a tölgy, bükk, kıris, juhar, lucfenyı; kevésbé 

rugalmas az éger, gyertyán, jegenye-, sima- és vörösfenyı; igen kevéssé rugalmas az erdeifenyı, 

nyárfa, hamvas éger. 

3.7. A hajlékonyság és szívósság 
A fát akkor nevezzük hajlékonynak, ha a külsı erınek engedve, alakját elég könnyen megváltoztatja, 

anélkül, hogy eltörnék vagy megrepedne. Ha e mellett a fa elıbbi alakját az erı hatásának megszőnése 

után azonnal visszanyeri, akkor azt rugalmasnak, ha pedig az alakváltozáshoz nagyobb erı szükséges, 

eredeti alakját azonban a fa nem állítja vissza, akkor szívósnak mondjuk. Szívósnak nevezzük azt a fát 

is, amelyet többször lehet ide-oda hajlítani, anélkül, hogy eltörnék. E három tulajdonsággal szemben 

van a merevség, amelynél a fa kisebb hajlító erı alkalmazását sem bírja el törés nélkül. 

A hajlékonyság, rugalmasság és szívósság e szerint szoros kapcsolatban van egymással s a legtöbb 

fafajnál egymással karöltve halad. Minél rugalmasabb a fa, annál nagyobb a hajlékonysága és 

szívóssága. 

A hajlékonyság és szívósság mértéke függ az alakváltozás létrehozásához szükséges külsı erı 

nagyságától. Minél kisebb ez az erı, annál nagyobb a hajlékonyság, minél nagyobb ellenben, annál 

nagyobb a szívósság. 

A hajlékonyság és szívóság határozza meg valamely fafaj alkalmazhatóságát. Ezen a tulajdonságon 

alapszik a hajlított szerkezeti fák (íves gerendák, szaruk, keréktalpak stb.) elıállítása, a hajlított bútorok 

gyártása, a káva- és abroncs-készítés, a kötıgúzsok és kötıvesszık alkalmazása és a különféle 

fonómunka (fonott sövények, cserények, kosarak stb.). 

A hajlékonyság és szívósság növekszik a fa víztartalmával s ha a fát úgy akarjuk meghajlítani, hogy 

hajlított alakját megtartsa, nedvesnek kell lennie. Ebbıl kifolyólag a fiatal, vagy a frissen vágott fa 

hajlékonyabb, mint a koros vagy száraz. A kiszáradás növeli a fa merevségét, törékenységét. Egyes 

kísérletektıl eltekintve, a szijácsfa hajlékonyabb és szívósabb, mint a színfa. Egyes fák (lágy lombos 

fák, nyír, mogyoró, kocsánytalan tölgy, stb.) szijácsa oly szívós, hogy vékony hasitványait abroncsokra 

és fonásra lehet fölhasználni. A legszívósabb fát a sárga és vörös kötıfőz, nyír- és nyár, tölgy és szil, 



kıris és gyertyán fiatal sarjai adják, de igen szívós a lucfenyı ágfája s a luc- és erdeifenyı fiatal 

gyökere is. 

A fa hajlékonyságát és szívósságát mesterségesen gızöléssel és pirítással, vagyis nagyobb 

hımérséklető nedvességgel lehet növelni s a fát bizonyos mértékig képlékennyé tenni. A gızölés a fát 

meglágyítja s víztartalmának növelésével hajlíthatóvá teszik. Ezen alapszik a bükkfának hajlított 

bútorok és hordódongák gyártására való alkalmazása. A gúzskötéshez használt vesszıket ellenben 

pirítással teszik szívósabbá, úgy, hogy a fát élénk tőz lángja fölött mindaddig forgatják, amíg 

megizzadnak. Az eljárás nem egyéb, mint a saját víztartalommal való gızölés. 

A hajlékonyságot és szívósságot arányszámokkal fejezik ki. Ezek az arányszámok azt a terhet 

képviselik, amely a fa alakváltozását létrehozza. Egyenlı hosszúság és vastagság mellett ezek az 

arányszámok a következık: 

Lucfenyı 100 

Jegenyefenyı 90 

tölgyfa 62-68 

bükkfa 67 

E sorozat szerint a tölgy és bükk fája hajlékonyabb, mint a fenyıé. 

Pfeil szerint a szívósságot a következı arányszámok fejezik ki: 

szilfa 100 erdeifenyı 75 

gyertyánfa 80 lucfenyı 75 

vörösfenyı 80 főzfatörzs 75 

tölgyfa 71 

3.8. A szilárdság 
Szilárdságnak nevezzük a fának azt az ellenállását, amelyet az részeinek valamely külsı erı által való 

szétválasztása ellen kifejt. A fának ez a tulajdonsága minden mőfánál, de különösen az 

építıszerkezeteknél nagy jelentıségő, mert csak annak ismerete alapján vagyunk képesek az egyes 

esetekben az alkalmas fafajt megválasztani és a faszerkezetek méreteit a szükséges biztonsággal 

meghatározni. 

A fa szilárdságának meghatározására a szakemberek számtalan kísérletet végeztek, a nyert adatok 

azonban nagyon eltérık egymástól, mert a szilárdságra nemcsak az erı hatásának módja és iránya és a 

fafajok különbözı magatartása van befolyással, hanem egy és ugyannál a fafajnál is változik az a fa 

kora, termıhelye, víztartalma és szövetének esetlegessége szerint. De sıt föltőnı különbségek 

találhatók a szilárdság tekintetében az egy és ugyanabból a törzsbıl való fánál is, aszerint, hogy a 

próbadarab a fa melyik részébıl származik. Ezek az eltérések a szövet egyenletességébıl, a változó 

víztartalomból és egyéb, kisebb fontosságú körülményekbıl erednek. 

Különösen a szövet egyenlıtlensége és a víztartalom az, mely a fa szilárdságát befolyásolja. A 

gesztfa általában szilárdabb, mint a szijács, az érett fából való faanyag szilárdabb annál, amely fiatal 



fából származik s ebbıl kifolyólag az érett fatörzs alsó részébıl való faanyag is nagyobb szilárdsággal 

bír, mint amelyet a törzs felsı részébıl veszük. Hasonlóképpen a szárazfának is mindig nagyobb a 

szilárdsága, mint a frissen vágott és nedves fának. Legkisebb a szilárdsága a túlérett színfának. 

Legnagyobb ellenben az érett fának. 

A fa természeti viszonyai s ezzel kapcsolatban a fa súlya és tömöttsége is befolyással van a 

szilárdságra. A nehéz és tömött fa szilárdsága mindig nagyobb, mint a könnyő és laza szövető fáé, mert 

annál több rostszál jut a keresztszelvény területegységére s annál nagyobb a fa anyagtartalma. A 

faanyag tömörségét, anyagtartalmát és szilárdságát növelik a sejtek falaiban levı gumi és gyantafélék 

is. 

Az évgyőrők szélessége, illetıleg a kevésbé fásodott sejtfalakkal bíró tavaszi pásztának a nagyobb 

szilárdságú ıszi pásztához való viszonya szintén a fa tömöttsége szempontjából esik latba a fa 

szilárdságának megítélésénél. Ugyanilyen irányban gyakorolnak továbbá befolyást a szilárdságra a fa 

tenyészeti viszonyai is, amennyiben a kedvezıtlen talaj- és éghajlati viszonyok között, lassan nıtt fa 

tömöttebb, keményebb s nagyobb anyagtartalma miatt nagyobb szilárdsággal is bír, mint az a fa, amely 

kedvezı tenyészeti viszonyok között, gyorsan nıtt. 

(Gaul Károly kísérletei szerint hazai fanemeinknél azok a farészek a legszilárdabbak, amelyek a törzs 

délkeleti irányában, a természet legkedvezıbb viszonyai között feküsznek, a leggyengébbek pedig az 

észak-, észak-nyugati irányban fekvı faanyagrészek. Hasonlóképpen a nyomás és húzás elleni 

szilárdság a lombos fáknál az évgyőrők szélességével arányosan növekedik, tőlevelő fáknál ellenben 

csökken.) 

A különbözı szilárdságok közül faszerkezeteknél különösen a húzó-, nyomó- és hajlítószilárdságnak 

van jelentısége; a nyírószilárdság csak másodsorban érvényesül (faszegeknél, ágyazásoknál stb.), a 

csavarószilárdság pedig alig fordul elı. Természetes hogy a fát, mint változó szövető testet, 

szilárdságára nézve nemcsak a rostszálakkal párhuzamosan, hanem azokra merılegesen is kell 

megvizsgálni, habár a húzó-, és nyomószilárdság, kevés kivétellel, rendesen a rostszálak irányához 

párhuzamosan, a hajlítószilárdság pedig csak a rostszálakra merılegesen jön tekintetbe. 

Ezek után az alábbi táblázatban közöljük Karmarsch, Nördlinger, Mikolaschek, Morin, Gerstner, 

Rondelet, Jenny, Kaessner, Bauschinger, Tetmájer és mások nyomán az építéstechnikai szempontból 

fontosabb fanemek szilárdságának közepes értékeit, megjegyezvén, hogy egyes esetekben a szilárdság 

nagyon eltérhet a közölt adatoktól s igen tömött, finomrostú fánál 50 %-kal is lehet nagyobb, durvarostú 

és hibás vagy göcsös fánál ugyanannyival kisebb is lehet. 

Légen száradt fa szilárdsága a törés határán: 



 
(A II jel azt jelenti, hogy a megterhelés a rostszálak irányára párhuzamosan, a ⊥ jel pedig, hogy arra 

merılegesen hat.) 

Ezeknek a törésbeli határértékeknek 5 1/5- 1/10-ed része adja az illetı fanemek legnagyobb 

megengedhetı megterhelését, kg/cm2-ben kifejezve. A gyakorlatban ugyanis nyugvó 

építıszerkezeteknél (pl. födél és mennyezetgerendáknál) 5-6-szoros, rázkódásoknak alávetett 

szerkezeteknél (közúti hidak stb.) 6-7-szeres, és nagy rázkódásoknak kitett faszerkezeteknél (pl. vasúti 

hidak) 7-8-, sıt 10-szeres biztonsággal is dolgozunk. E szerint tehát: 

A faszerkezetek megengedhetı terhelése : 

 
Végre az alábbi táblázat mutatja a középítı-szerkezetek statikai számításánál szokásos megengedhetı 

terhelések nagyságát a magyar mérnök- és építész- egylet megállapítása szerint. 

A faanyagok megengedhetı igénybevétele: 

 



3.9. A tartósság 
Az építıfa tartóssága az az idıtartam, amely alatt a fa, valamely mőszaki célra alkalmazva, ép és 

egészséges állapotban megmarad. 

A fa, mint szerves anyag, alkalmazása szerint hosszabb-rövidebb idı alatt romlásnak indul s elveszti 

szilárdságát. Romlásának okai: a víz, a levegı oxigénje, a légköri behatások, a tőz, valamint a gombák 

és rovarok által okozott betegségek. 

A fa tartósságára annak korán, termıhelyén, vágatása idején és a vágás után való kezelésen kívül 

legnagyobb befolyással van a fa fölhasználásának módja. A tapasztalat ugyanis azt mutatja, hogy az 

építıfa sokkal rövidebb ideig tart, ha váltakozva, majd szárazon, majd nedvesen fekszik, vagy a földbe 

van beásva, mint akkor, ha folytonosan szárazon, vagy folytonosan vízben van. 

A folytonosan vízben fekvı fa mondhatni határtalan ideig tart, mert levegı nem férhet hozzá, e nélkül 

pedig a fa romlása csak igen lassan következik be. Vízben való építésre tartósságánál fogva 

legalkalmasabb a tölgyfa s a gyantában gazdag erdei-, vörös és feketefenyı, az éger és a szil s frissen 

vágott állapotában beépítve, a bükkfa. (A tölgy, szil, éger és bükk átlag 700-800, az erdei-, vörös- és 

feketefenyı 500-600 évig eltart, habár vannak esetek, hogy a tölgy és vörösfenyı 1500-2000 évig is 

tartott. (pl. a Trajánhidnak 1858-ban Vaskapunál talált hídlábai) 

A nedvességtıl elzárt, szellıs helyen beépített fagerendák szintén évszázadokon át maradnak jó 

karban, mert nedvesség hiányában a gomba nem fejlıdhetik rajtok. Ezt igen sok példa igazolja. A 

lakásokban használt bútorok rendkívül nagy tartóssága ismeretes. A födélszékek és mennyezetek 

gerendázata, ha a födélhéj állandóan jó karban van és víz nem juthat a padlástérbe, tudvalevıleg 

évszázadokon át marad romlatlan állapotban. 

(Mothes szerint a mindig szárazon fekvı tölgyfa és vörösfenyı tartóssága 1800, a szilváé 1500, a 

gyertyáné, a juharé és erdeifenyıé 1000, a luc- és jegenyefenyıé 900, a bükkfáé 600, a kırisé s a nyár- 

és nyírfáé 500 s az égerfáé 400 esztendı. 

A régi késmárki fatemplom mennyezete és vörösfenyı-oszlopai 200 évesek s ma is jó karban vannak. 

Körmöcbányán Zsigmond király feleségének, Máriának házában a most gyógyszertárul használt szoba 

fából készült s remek faragású mennyezete, mely a XIV. század második felében épült, ma is eredeti 

épségében és szépségében megvan. A londoni Westminster Hall erdeifenyıbıl készült mennyezete 450, 

a római Szent Pál-bazilika gerendázata pedig 1000 esztendınél is idısebb és jó karban van.) 

Egészen mások a tapasztalatok azokra a faszerkezetekre vonatkozólag, amelyek a szabad levegın, de 

védett helyen, vagy a levegıtıl elzárt, de száraz helyen vannak beépítve. Ezeknek tartóssága már 

aránylag csekély. 

(A szabad levegın, de födél alatt elhelyezett tölgyfa Nördlinger, Pfeil és mások szerint mintegy 100, 

a szilfa 80-100, az erdei- és vörösfenyı 90-95, a luc- és jegenyefenyı 50-57, a kırisfa 30-95, a bükkfa 

15-95, a főzfa 35-40, az égerfa 25-38, a nyírfa 20-38 s a nyárfa 25-35 esztendeig eltart.) 

Még kisebb a tartóssága azoknak a faszerkezeteknek, amelyek a szabadban vannak elhelyezve s a 

légköri behatásoknak alávetve. 



(Ilyen esetben a tölgyfa tartóssága Nördlinger szerint legföljebb 100, a szilfáé 60-90, az erdei és 

vörösfenyıé 40-85, a luc- és jegenyefenyıé 40-65, a főzfáé 25-30, az éger- és nyárfáé 20-40, a kıris- és 

nyírfáé 15-40 s a bükkfáé 10-35 esztendı.) 

Sokkal kisebb a fa tartóssága, ha váltakozva, majd szárazon, majd nedvesen fekszik. (Ekkor a tölgyfa 

csak 30-40, az erdei és vörösfenyı 10-15, a luc- és jegenyefenyı 7-10, s a bükkfa 3-5 esztendeig tart.) 

Legkisebb végre a tartóssága a levegıtıl elzárt és nedves helyen fekvı, valamint a földbe beásott 

fának. 

(Az e tekintetben végzett kísérletek szerint a vörösfenyı képes a korhadásnak a leghosszabb ideig, 10 

esztendeig ellenállani, míg a tölgy és az erdeifenyı 8, a kıris és szil 7, a bükk és juhar 5, a főz és 

vadgesztenye 4, s a nyár és nyírfa 3 év alatt megy tönkre.) 

A földben levı fa tartósságát nagy mértékben befolyásolja a talaj alkotása is, mert az tömör, kötött, 

agyagos talajban nagyobb, mint televényföldben vagy homokban, ahol a felszíni víz és a levegı is 

hozzáférhet. 

Bányafának alkalmazva, s a bányalevegı bomlasztó hatásának alávetve, helyes kezelés (lehántás és 

szárítás) mellett legtartósabbnak bizonyult az ákác, s azután a tölgyfa. A fiatal erdei- és vörösfenyı, ha 

a gesztképzıdés már eléggé elırehaladott benne, megelızi a többi lombos fát és különösen a szíjácsos 

fákat. 

Vasúti talpfának használt fanemek között a tölgyfa tartóssága telítés nélkül 12-15, a vörösfenyıé 5-

10, az erdeifenyıé 6-8, a luc- és jegenyefenyıé 4-5 és a bükkfáé 3 esztendı. 

A fölhasználás módján kívül befolyással van a fa tartósságára a nagyobb hımérséklet, illetıleg a 

meleg, nedves levegı, továbbá az oltott mész s legnagyobb mértékben a fa nedvtartalma, mely a fa 

különbözı betegségeit okozza. 

3.10. A fa mint tüzelıanyag 
A fát, ahol az elegendı mennyiségben és olcsón kapható, nemcsak házi, hanem ipari tüzelésnél is 

tüzelıanyag gyanánt használják. Lángja hosszú, tiszta, füsttıl és portól mentes, hamuja kevés és káros 

ásványi alkotórészei nincsenek. 

A frissen vágott fa víztartalma a fönnebbiek szerint 40-50-5, a légen száradt fáé 25-20%, és a 110-

130 oC-nál mesterségesen kiszárított fáé 15-10 %. Ennek felel meg a tőzifa melegfejlesztı-képessége 

is, mely a légen száradt fánál 2600-3700, a mesterségesen kiszárított fánál pedig 3500-4400 kalória. 

Legnagyobb melegfejlesztı-képességgel bír a bükk, gyertyán, nyír, cser, ákác, a sok gyantát 

tartalmazó erdei- és feketefenyı, ez után következik a juhar, szil, kıris, tölgy és vörösfenyı; még kisebb 

hıhatást fejt ki a luc- -s a jegenyefenyı s legkisebbet a hárs, éger, nyár és főz. 

A fa pirometrikus hıhatása aránylag csekély, mert csak körülbelül 1100 oC hımérsékletet lehet vele 

létrehozni, gyúlékonysága ellenben nagy, mert körülbelül 300 oC-nál tüzet fog. 

Főtıerı és a meleg intenzivitása tekintetében a lágyfa fölülmúlja a keményét, a főtıhatás tartama 

tekintetében ellenben a kemény fával szemben hátrább szorul. A tiszta farost úgyis 43 % oxigén és 

legföljebb 1 % hamun kívül kereken 50 % kárbont és 6 % hidrogént tartalmaz. S mivel a hidrogén és 



oxigén egymáshoz való aránya a vízben olyan, mint 1:8, nyilvánvaló, hogy a 43 % oxigénnek vízzé 

való átalakulásához csak 5,5 % hidrogén szükséges, 0,5 % pedig mint fölösleg szabad rendelkezésre áll. 

Ez a hidrogénfölösleg égés közben szénhidrogén-gázzá alakul át, amely könnyen gyullad, hosszú 

lánggal ég és intenzív meleget fejleszt. Lágy fáknál, különösen ha sok gyantát tartalmaznak, nagyobb a 

hidrogén-fölösleg, mint a keményeknél s ez az oka, hogy könnyebben gyulladnak, hosszabb és 

intenzívebb lánggal égnek, hıkifejtésük azonban rövidebb ideig tart, mint a kemény fáknál, mert parázs 

nem marad utánuk. A kemény fák ellenben, amelyek csak felületükön s ott is kevésbé intenzív lánggal 

égnek, a még sokáig izzó parázs miatt hosszabb tartamú hıkifejtésre képesek, mint a lágyak. 

3.11. A fa mőszaki vizsgálata 
A fának, mint építı- és szerkezeti anyagnak, oly sokoldalú az alkalmazása s oly különfélék a fajai és 

ennek következtében fizikai és mőszaki tulajdonságai, hogy azoknak egységes megállapítása és 

összehasonlító számokban való kifejezése nemcsak mőszaki szempontból, vagyis a fogyasztó 

érdekében, hanem gazdasági szempontból, azaz a termelıre is nagy jelentıségő. 

(A faanyag eme nagy fontosságának kell tulajdonítani, hogy míg a fémanyagok vizsgálatát csak a 

XIX. Század 60-as éveiben kezdte meg az angol Kirkaldy, folytatta a német Wıhler, tudományos 

irányba azonban csak a 80-as években terelte Bauschinger, addig a faanyagot Nördlinger már 1847-ben 

vette beható vizsgálat alá, s kísérletei alapvetık voltak a fa vizsgálati módjainak késıbbi kialakulására 

nézve is. Egységes alapra azonban a fa vizsgálatát az Anyagvizsgálók Nemzetközi Egyesületének 

munkássága helyezte, midın az 1906-ban Brüsszelben tartott nemzetközi kongresszuson elfogadta 

azokat az alapelveket, amelyeket Rudeloff dolgozott ki s egy külön e célra kiküldött szakbizottságot 

ajánlott.) 

A faanyag vizsgálata kétféle irányban mozog. Az egyik az építés-technikai vizsgálat, mely a fa 

tulajdonságainak általános vizsgálatát tartja szem elıtt és a fa mőszaki fölhasználásához szükséges 

szilárdsági adatok kipuhatolására törekszik. A másik az erdészet-technikai vizsgálat, amely azt az 

összefüggést igyekszik kikutatni, mely a fa mőszaki tulajdonságai és növekedési viszonyai között 

kétségtelenül fönnáll. Az utóbbi ennélfogva az erdıállomány megtekintése után az erdı keletkezési 

idejére, korára, geológiai, éghajlati és fejlıdésbeli viszonyaira és egyéb körülményeire nézve is keres 

tájékozást. 

Építéstechnikai szempontból a fa vizsgálata kiterjed: a fa termıhelyére és származására, külsı 

állapotára, volumensúlyára, nedvességtartalmára, fogyására és dagadására, húzó-, nyomó-, hajlító- és 

nyírószilárdságára, hasadékonyságára, keménységére és tartósságára. 

Ami a fa próbavételét illeti, az anyagvizsgálók egyesülete által elfogadott és ajánlott alapelvek szerint 

mindenekelıtt a próbaanyag származását kell megállapítani, mégpedig termıhely, növekedés, kor, 

vágatás ideje, a raktározás módja és a próbadarabnak a fatörzsben való fekvése szerint. 

A próbadarabot úgy kell a megvizsgálandó fatörzsbıl kimetszeni, hogy az a fatörzs átlagos minıségét 

mutassa. Ennek megfelelıen a hajlítószilárdság vizsgálására a próbadarabot a fatörzsnek alulról 

számított 7-10 m közti magasságában kell venni, más kísérletek céljaira pedig közvetlenül ez alatt vagy 

e fölött. 



Azután következik a próbadarabnak a látható külsı jelek szerint való megvizsgálása. Ennél a 

vizsgálatnál leírjuk mind a hasadási lapnak, mind a keresztszelvénynek a képét, nevezetesen a farostok 

egyenes vagy görbe növését és kisebb-nagyobb párhuzamosságát, azoknak ággöcsök által való 

megszakítását, az évgyőrők átlagos szélességét, középpontos vagy excentrikus elhelyezkedését,1 cm2-

re jutó hosszúságát, 30-30 évgyőrőnek együttes szélességét, vagyis a fa egyenletes, gyors vagy lassú 

növekedését, tőlevelő fáknál a tavaszi és ıszi pászta egymáshoz való arányát, a fa színét, szagát és 

gyantatartalmát stb. 

A fának megvizsgálandó tulajdonságai között különösen a szilárdság az, mely a fa megítélését a 

használhatóság szempontjából lehetségessé teszi. E célra legalkalmasabb a nyomó- és a 

hajlítószilárdság, a fa teljes megítélésére azonban a nyíró- és húzószilárdság ismerete is szükséges. 

A szilárdsági kísérleteket kismérető, a fatörzsbıl az elıírt szabály szerint kivágott s lehetıleg 

göcsöktıl és hibáktól mentes próbadarabokon kell végezni; az így kapott szilárdsági számok azonban 

nem felelnek meg a rendes építıfának s a szerkesztınek nem adnak biztos fölvilágosítást, mert 

gerendákat, támasztókat stb. rendesen szabálytalan növéső és göcsös fából is kell alkalmazni. A kapott 

szilárdsági számokat ennélfogva 5-10 %-kal le kell szállítani. 

(Arra nézve, hogy a favizsgálatokat ne csak kismérető, kiválogatott fadarabokon, hanem olyan 

nagyobb próbadarabokon is megejtsék, amelyeken hibák és rendellenességek is vannak, Rudeloff W. 

tanár tett vizsgálatokat, a nagymérető próbadarabokkal való kísérletezést azonban igen költségesnek s 

csak kivételes esetekben használhatónak találta. 

A próbatestek alakjára nézve megkülönböztetik az építıfát és a bányafát. Bányafának kis átmérıjő 

teljes tönköt használnak, amelyet vagy kis átmérıjő fiatal törzsbıl vágnak, vagy vastagabb törzsek felsı 

vékonyabb végébıl vesznek. Építıfa megvizsgálására is a gyakorlatban szokásos alakok használandók, 

nevezetesen a teljes törzsbıl kifaragott négyszögletes keresztmetszető gerendák és a felfőrészelésnél 

kapott negyed gerendák. 

Ami pedig az igénybevétel módját illeti, a kísérleteket csak hajlításra és visszaható szilárdságra 

(kihajlásra) kellene szorítani, mert a gyakorlatban a fát fıképpen gerendáknak és támasztó dúcoknak 

használják.) 

A kísérleteknél ki kell puhatolni a próbadarabok nedvességtartalmát is, s ha e között és a légen 

száradt fa normális víztartalma (15 %) között különbség mutatkozzék, a szilárdsági számokat az 

utóbbira kell vonatkoztatni. Végre a kísérletek sebességét is úgy kell szabályozni, hogy a 

próbadaraboknak elég ideje legyen a tehernek megfelelı alakváltozáshoz. E tekintetben szabály az, 

hogy a megterhelt keresztszelvény feszültség-növekedése percenkint és cm2-enkint 20 kg-ot meg ne 

haladjon. 

a. A nyomószilárdság meghatározására a fatörzsbıl kockákat metszenek ki, úgy, hogy azok 

nyomófelületének egyik átlója a fatörzs bütüjének sugarát alkossa s hogy azok nemcsak a 

színfát foglalják magukba, hanem a szijácsfát is .Lehet azonban a színfa és a szijácsfa 

szilárdságát külön is megvizsgálni. A kockákban a rostok iránya lehetıleg párhuzamos legyen a 

kocka oldalaival. A kockák nyomófelületét gondosan tisztára gyalulva, azokat úgy helyezik el a 

hidraulikus sajtóban, hogy a nyomás iránya párhuzamos legyen a rostok irányával. A terhelést 



azután lassan és fokozatosan addig növelik, míg a kocka törése bármilye alakban bekövetkezik. 

Az ehhez szükséges megterhelés osztva a nyomófelülettel, adja az illetı fa nyomószilárdságát 

kg-ban cm2-enkint. Ha pl. a nyomófelület 16.04 cm2 és a megterhelés a törés határán 7834 kg, 

akkor a fa nyomószilárdsága a törés határán: 

 

A nyomószilárdsággal együtt szokás a fa nyomórugalmasságát is meghatározni. Erre a célra 

rendesen 50 cm magas, négyzetes keresztszelvényő fahasábokat szoktak használni s azoknak 

alakváltozását a megterhelés hatása alatt (összenyomódás, rövidülés) igen finom 

mérımőszerekkel megmérni. Ezek a mérések azt mutatják, hogy a rugalmasság határán belül az 

alakváltozás arányos a terhelés növekedésével, ezen a határon túl ellenben a rövidülés nagyobb 

mértékő, mint a terhelés. 

A nyomószilárdság egészen eltérı számokat ad abban az esetben, midın a nyomás merıleges 

a rostszálak irányára. Ilyen megterhelés fordul elı a vasúti talpfáknál, ászokfáknál, 

sárgerendáknál stb. Ebben az esetben a fa a terhelés határa alatt erısen összenyomódik, anélkül 

azonban, hogy a törés határát meg lehetne állapítani. Ezt a kísérletet egy függılegesen ható, 

négyzetes keresztszelvényő bélyegzıvel hajtják végre, amelynek vízszintes lapja sokkal kisebb, 

mint a próbadarab szélessége. A fa nyomószilárdságát a bélyegzı által létrehozott 

összenyomódás mértéke mutatja. 

Újabban nyugvó teher helyett ütıpróbákat is szoktak végezni, melyeknél a fa nagyobb 

rugalmas deformációt képes kitartani, mint a nyugvó tehernél. 

b. A hajlítószilárdság a fának legfontosabb szilárdsági tulajdonsága, mert a fát 

legnagyobbrészt vízszintes fekvı és hajlításnak alávetett gerendák alakjában szoktuk használni. 

A hajlítópróbákat négyzetes vagy derékszögő négyszögkereszt-szelvénnyel bíró prizmatikus 

rudakkal szokták végrehajtani, amelyeknek két vége szabadon fölfekszik, szabadon lebegı 

részét ellenben a középen megterhelik. A rudak szabadon lebegı hosszúsága legalább 

nyolcszorosa legyen a rúd szelvénymagasságának. Normális keresztszelvénynek a 10x10 cm 

keresztszelvényő rúd tekinthetı; nagyobb szelvényő rudaknál tehát a kísérlet eredményét a 

normális szelvényre kell vonatkoztatni. 

Egész fatörzsek vizsgálatánál 1.7 m hosszú, négyzetes próbarudakat szoktak alkalmazni s 

azokat úgy fölfektetni, hogy 1.5 m hosszúságban lebegjenek szabadon; fölfekvésük hosszúsága 

egyenlı a négyzetes szelvény magasságával. A rudakat úgy metszik ki és a próbánál úgy 

helyezik el, hogy a törzsben sugarasan fekvı oldalak egyike legyen mint húzott oldal alul. Ha 

ellenben a hajlítópróbákat csak egyes darabokkal végzik, akkor a próbarudakat úgy metszik ki, 

hogy az évgyőrők érintıje merılegesen álljon a szelvény egyik oldalára s azokat úgy helyezik 

el, hogy az érintıt alkotó oldal legyen a húzott oldal. 



Az ily módon elhelyezett próbarudakat azután a középen megterhelik s a terhelést lassan és 

mindaddig növelik, míg a gerenda eléri teherbírásának határát s erıs recsegés közben, s hirtelen 

és egyenesen, vagy pedig csöndben, lassan és szilánkokra hasadozva eltörik. A törés általában 

úgy következik be, hogy elıször a nyomott oldalon levı rostszálak roncsolódnak össze a 

torlódás következtében; késıbb következik be az alul levı edény-nyalábok szakadása és ezzel a 

fa teherbírásának megszőnése. 

A megterhelés növekedésével kapcsolatban megfigyelik és megmérik a próbarúd áthajlását 

is, hogy ennek alapján meg lehessen határozni a rugalmasság határát és együtthatóját. A 

tapasztalatok azt bizonyítják, hogy az áthajlás a rugalmasság határán belül arányos a 

megterheléssel. A gerenda még ezen a határon túl is sok terhet bír el s tovább is áthajlik, az 

áthajlás azonban már gyorsabb és nagyobb, mint a teher növekedése. Azt a fát azután, mely a 

rugalmasság határán túl is erıs áthajlást mutat, szívósnak és rugalmasan hajlékonynak, ha 

ellenben csakhamar eltörik, ridegnek mondjuk. 

(Újabb idıben nyugvó terhelés helyett ütve hajlítópróbát is alkalmaznak a hajlítószilárdság 

kipuhatolására, úgy, hogy a próbarúd közepére mindinkább nagyobbodó magasságból a rúd 

kereszt-szelvényéhez szabott súlyt ejtenek le többször egymás után és mindaddig, míg a törés 

bekövetkezik. Ezek a próbák tapasztalat szerint sokkal nagyobb rugalmas (nem maradandó) 

alakváltozást hoznak létre, mint a nyugvó teher. 

Ha a próbarúd szelvényszélességét s-sel, szelvénymagasságát m-mel, szabadon lebegı 

hosszúságát h-val, a megterhelést a törés határán P-vel jelöljük, akkor a négyszögletes szelvény 

ellenálló nyomatéka: 

 

S mivel a két végén alátámasztott és közepén megterhelt gerenda hajlítónyomatéka 

 

ebbıl Ph = 2/3 sm2σ, s a faanyagban föllépı feszültség a törés határán kg/cm2-ekben 

 

Ennek a képletnek a használatánál fölteszik, hogy a feszültség (δ) a törésig állandó. Fuji 

Tanaka, tokiói tanár szerint azonban a σ nem állandó, hanem a próbadarab magasságának (m) 

függvénye. Szerinte : 



 

Amibıl következik, hogy σ annál nagyobb, minél kisebb az m. 

A rugalmas áthajlást végre a következı képletbıl számítják: 

S ebbıl a rugalmasság modulusza 

A megterhelés gyorssága végre 

 

c. A nyírófeszültséget két irányban szokták meghatározni: egyszer az évgyőrők sugara, 

máskor az évgyőrők érintıje irányában. A két feszültség ugyanis sohasem egyenlı egymással, 

hanem néha az egyik, máskor a másik mutat nagyobb értéket. A rostszálakra merıleges 

irányban nem szoktak nyírópróbákat végezni, mert azok az anyag csekély nyomószilárdsága 

miatt hiábavalók volnának. 

A nyírópróbákhoz prizmatikus próbadarabokat használnak, amelyeknek szélessége, ha sugár 

irányában hat rájuk az erı, legföljebb 5, érintıleges fekvésnél legföljebb 3 cm s vastagsága 2-

2,5, legföljebb 4 cm. Ezeket a próbadarabokat két vaslap közé fogják s a vaslapok közül kiálló 

részüket 1 cm vastag, függılegesen mozgó acéllappal, közvetlenül a befogás mellett elnyírják. 

Ha P az elnyíráshoz szükséges teher, s a falemez szélessége és m a magassága, akkor a 

nyírószilárdság : 

 

d. A húzószilárdságot mindig a rostszálak irányában szokták meghatározni. E célra 

legföljebb 1x2 cm keresztszelvényő rudakat használnak, melyeknek kísérleti hosszúsága 10-22 

cm. A rudakat, tekintettel a rájuk ható nyíróerıkre, vastagabb fejekkel látják el, melyeknek 

segítségével a rudak a szakítógépbe befoghatók. A rudak kimetszésénél arra kell ügyelni, hogy 

rostszálaik párhuzamosak legyenek a rúd hosszanti tengelyével s hogy szélesebb lapjuk a 

fatörzsben vagy merıleges legyen az évgyőrőkre, vagy azoknak érintıje. A rudakat befogva, a 

rájuk ható terhelést mindaddig növelik, amíg a rúd elszakad. Ha P erı idézte elı a szakadást, s a 

rúd szélessége s, vastagsága v, akkor a húzószilárdság 

 



A kopásnak való ellenállást újabban szintén szokták meghatározni. A kopás próbáját 

egyszerően úgy hajtják végre, hogy a fát a Dorrey-féle gépen homokpapírral súrolják. 

e. A hasadékonyság meghatározására a Nördlinger-féle módszer szerint kapocsalakú 

próbatesteket használnak, az ábrába beírt mértékben, melyeket a próbánál pontosan kell 

betartani. A próbadarabot igen gondosan kell kidolgozni és arra ügyelni, hogy rostjai 

párhuzamosak legyenek a próbadarab egyik lapjával. A hasadékonyságot két irányban szokták 

meghatározni, nevezetesen a sugár és az évgyőrők érintıje irányában. 

A szakítópróbát úgy hajtják végre, hogy a bevágás két hornyába acéldrótot akasztanak be és a 

kapocs két szárát a szakítógépen ellenkezı irányban húzva, a próbadarabot széthasítják. Az 

ehhez szükséges teher adja a fa hasítószilárdságát. A faanyagban föllépı feszültséget nem 

szokták meghatározni. 

f. A nedvességtartalom meghatározása igen fontos föladata az anyagvizsgálatnak, mert az a 

fa összes tulajdonságaira van befolyással. Meghatározására ugyanaz a próbadarab használható, 

mely a szilárdság meghatározására szolgált, ha azonban annak kiszárítása méretei miatt 

nehézségekbe ütköznék, belıle azonnal a szilárdsági vizsgálat megejtése után több helyrıl 20-

50 mm rosthosszúságú darabokat kell kézi főrészeléssel kimetszeni s azok nedvességtartalmát 

venni az egész próbadarab nedvessége gyanánt. Ezeket a darabokat egy jól szellızött 

szárítószekrénybe téve, 95-98 oC hımérsékletnél mindaddig szárítják, míg súlyuk nem csökken 

többé, azután pedig egy exszikátorban, kénsav vagy klórmész fölött a szoba hımérsékletére 

lehőtik. 

A nedvességtartalmat az abszolút száraz súly százalékában szokták kifejezni. Ha pl. a 

próbatest súlya a szárítás elıtt 35.432, szárítás után 30.762 g, akkor nedvességtartalma: 

Ha ilyen módon az összes kimetszett próbatest nedvességtartalma ismeretes, azoknak átlaga 

adja az egész próbatest nedvességtartalmát. 

A nedvességtartalom normális értéke 15 %-ban van megállapítva s erre kell vonatkoztatni 

mindazokat a tulajdonságokat, amelyeket ettıl eltérı nedvességtartalom mellett határoztunk 

meg. 

g. A volumensúly ismerete igen fontos a fa szilárdsága szempontjából. (Volumensúly nem 

egyéb, mint a térfogategység súlya, a benne lévı üregekkel, sejtekkel és edényekkel együtt. Ez 

tehát mindig kisebb, mint a fajsúly, a különbség azonban annál kisebb, minél tömöttebb a fa. A 

fajsúly osztva a volumensúllyal, adja a fa tömöttségi fokát. A volumensúly tehát a fa 

tömöttségétıl függ, de befolyással van rá a fa nedvességtartalma is.) 

A volumensúlyt legjobb lenne abszolút száraz fadarabokon megállapítani, mert akkor az 

eredményt a víztartalom nem befolyásolná, a gyakorlatban azonban a nedvességtartalom 

megjelölése mellett rendesen légenszáradt fát szoktak használni 15 % nedvességtartalomra 

vonatkoztatva és csak a fa tömöttségi fokának meghatározásánál veszik a száraz súlyt alapul. A 

legegyszerőbb eljárás azután az, hogy meghatározzuk a repedéstıl mentes, tisztára gyalult 

fahasáb pontos súlyát és méreteit s az utóbbit osztva a térfogattal, kapjuk a volumensúlyt. E 

helyett lehet az ismeretes súlyú próbadarabot víz alá meríteni; ekkor a kiszorított víz pontos 



mennyisége egy kalibrált csövön leolvasva, adja a próbadarab térfogatát. Hogy azonban a fa 

vizet ne szívjon magába, a próbát gyorsan kell végrehajtani, vagy a fát lenolajjal bemázolni. 

h. Az összeaszás és dagadás szintén a fa víztartalmának a következménye. S mivel a 

hosszanti irányban való fogyás és dagadás a fönnebbi táblázatok szerint elenyészıleg csekély, a 

rostszálakra keresztben ellenben jelentékeny, a fogyás és dagadás vizsgálatánál a próbadarab 

méretváltozását – a súly egyidejő megállapítása mellett nem csak a próbadarab hosszában, 

hanem a sugár és az érintı irányában is kell meghatározni. 

Próbatestekül bármily alakú fadarabok használhatók, a térfogat könnyebb kiszámítása 

érdekében azonban legjobbak a 10 cm-es hosszúsággal bíró kockák, amelyeket úgy kell 

kimetszeni, hogy egyik élük az évgyőrők húrja legyen. 

A fogyás megvizsgálása végett a próbadarabokat elıbb a levegın késıbb egy 

szárítószekrényben lassan kiszárítják, a dagadás vizsgálatánál ellenben vízbe teszik, még pedig 

elıbb úgy, hogy egyik bütüjük néhány mm-rel kiálljon belıle. Késıbb, a midın az a bütü is már 

nedvesnek látszik, a víz színét addig emelik, míg a próbadarab egészen alámerül. A fogyás és 

dagadás nagyságát azután vagy az abszolút száraz próbatest hosszúságának százalékában 

fejezik ki, vagy pedig, mint a máriabrunni kísérleti intézetnél szokásos, a területfogyás 

százalékában, szintén abszolút száraz állapotra vonatkoztatva. 

Tapasztalat szerint a fa térfogata legnagyobb változást akkor mutat, a midın víztartalma 0 és 

20-30 % között van. 

i. A keménység meghatározására eddig még nem sikerült általánosan elfogadható módszert 

találni, és oly keménységi fokozatot megállapítani, amely minden körülmények között 

beválnék. A keménység egy és ugyanannál a fánál is változik, aszerint, hogy mily eszközzel, 

milyen módon és irányban s a fa minı állapotában vizsgáljuk. Egészen más keménységet mutat 

a fa a keresztmetszeten, mint sugaras vagy tangentiális hosszanti metszetén. Növekszik továbbá 

a keménység a fa száraz fajsúlyával is, csökken ellenben a nedvesség emelkedésével. A 

gyakorlatban ennél fogva a keménység meghatározására különbözı eljárás található. Az egyik 

abból áll, hogy 1 cm2 nyomófelülettel bíró bélyegzıt préselnek be a próbadarab bütüjébe. Egy 

másik eljárásnál e helyett egy sík felülettel bíró vasdarabot nyomnak egy fahasáb oldalába, 

amelynek méretei meg vannak határozva s a mely a hasáb élein túl ér. Ehhez hasonló Janka 

amaz eljárása, hogy vaséket (fejszealakú próbaeszköz) sajtol be 2 cm mélységig a fába, még 

pedig a rostokkal párhuzamos és a rostokra merıleges irányban. Mindhárom esetben 

meghatározzák a nyomóerı nagyságát és a behatolás mélységét. Mások (G.Janka, Wawrziniok 

stb.) az un. Brinell-féle golyópróbát alkalmazzák és 10 mm-es acélgolyót sajtolnak be a 

szilárdsági próbához használt géppel a fába. Az ehhez szükséges nyomóerı osztva a képzıdött 

mélyedés felületével, adja a keménységi számot. Minél nagyobb ez a szám, annál nagyobb a fa 

keménysége. 

M Büsgen müncheni erdészeti akadémiai tanár acélgolyó helyett acéltőt sajtol be hasonló 

módon a fába és a keménységet mutató ellenállást a besajtoláshoz szükséges és a gépen 

pontosan leolvasható nyomással fejezi ki. Alkalmas végre a keménység megállapítására az az 



ellenállás is, amelyet fa a főrészekkel szemben kifejt, amikor derékszögben áll a főrészlaphoz. 

Ha a bükkfa ebbeli ellenállását 1-nek vesszük, akkor a gyertyán-, hárs-, főz-, és rezgınyárfa 

keménységi foka 1.87, a juharfáé 1.35, a tölgyé 1.03, az égerfáé 0.91, a jegenyéé 0.56, a 

fenyıfáé 0.58-ra tehetı. 

j. A tartósság megvizsgálásra nincsenek általánosan elfogadott szabályok. E tekintetben 

Hartig végezte az elsı kísérleteket, eljárást azonban nem alkalmazzák. Nördlinger lyukakat fúrt 

egy tölgyfakád falába s azokat különbözı fából metszett, újnyi hosszúságú csapokkal 

dugaszolta be. A kádat azután kissé megnedvesített, laza és korhadó anyaggal (pl.trágyával) 

töltötte meg s a csapok benyúló végeinek romlását idınkint megfigyelte. 

4. Az építıfa megválasztása, vágása, megmunkálása és osztályozása 

4.1. Az építıfa megválasztása. 
Az építıfa megválasztása kiterjed egyrészt arra, hogy a különbözı fanemek közül egyes esetekben 

melyiket alkalmazzuk és másrészt arra, hogy a kiválasztott fanem anyaga építésre alkalmas legyen. 

Az alkalmazandó fanem megválasztásánál mindig az elérni szándékolt célt és a fa leendı 

alkalmazásának módját kell szem elıtt tartani. E szerint a tőlevelő fákat különösen ott alkalmazzuk, 

ahol hosszú gerendákra van szükségünk s a gerendák húzásra vagy hajlításra vannak igénybe véve. A 

tőlevelő fa továbbá egynemő és szabályos elhelyezéső sejtjei következtében egyenletesebb, könnyebben 

dolgozható és a rostok irányában könnyebben nyíródik és hasad, mint a lombos. Ez oknál fogva ott, 

ahol a nyomás vagy a nyíró-feszülés nem a rostok irányában hat, a tőlevelő fa kevésbé alkalmas. 

A lombos fákat mőszaki szempontból az jellemzi, hogy belılük oly hosszú és egyenes gerendákat, 

mint a tőlevelőekbıl, ritkán lehet kifaragni és ha ilyenek kifaraghatók is, rövidebb és görbe rostjaik 

miatt húzásnak és hajlításnak kevésbé állnak ellen, a rostok irányában ható nyomást ellenben jobban 

bírják ki s ennél fogva oszlopokra és dúcokra alkalmasabbak, mint a fenyıfák. Rostjaik oldalas 

tapadása is nagyobb, fájuk ennélfogva nehezebben hasad és nyíródik, de általában szilárdabb és 

szívósabb, mint a tőlevelőeké. 

Szárazon való építésnél megfelel a luc-, és a jegenyefenyı, vízben vagy nedves helyen az erdei-, de 

különösen a vörösfenyı és a tölgyfa. A vörösfenyı a tőlevelőek között általában a legjobb, azután 

következik sorban az erdei-, a luc-, és a jegenyefenyı, igen hosszú gerendákra ellenben az utóbbi a 

legalkalmasabb. A többi lombos fa alkalmazhatósága az elıbbiekhez képest aránylag csekély, s 

alkalmazásának helye és módja az egyes fanemek leírásánál van megemlítve. 

Ha már tisztában vagyunk az iránt, hogy valamely adott esetben melyik fa felel meg legjobban a 

kitőzött célnak, nem kevésbé fontos az illetı fanem építésre alkalmas egyedeinek a megválasztása. 

A jó építıfától mindenek elıtt megkívánjuk, hogy ép, egészséges és lehetıleg hibátlan legyen. 

Teljesen hibátlan fa azonban a szükséges mennyiségben nem található s azért a gyakorlatban legalább 

arra törekszünk, hogy a fa épsége és egészsége ne essék kifogás alá. A fa kisebb hibáitól és 

rendellenességeitıl ellenben, szem elıtt tartva a fa leendı fölhasználásának módját, a mennyire lehet, 

eltekintünk. 



Ha az építıfát tövön az erdıben kell megválasztanunk, akkor azt a fát tekintjük egészségesnek és 

építésre alkalmasnak, amelynek törzse lehetıleg egyenes, nyúlánk, hengeres és vaskos, lombja élénk 

zöld, friss és buja, a fiatal hajtásai erısek, ágai hajlékonyak, gyökérzete friss és egészséges, koronája 

magas és sőrő, ágai magasan kezdıdnek, kérge fényes, sima, egyenletes színő, korosabb fáknál többé-

kevésbé szabályos repedésekkel és cserepekkel s törzse lehéjazott részén (a déli oldalon) farúddal 

megütve, csengı hangot ad. Ha pedig kétségben vagyunk az iránt, hogy a fa bele egészséges-e, akkor 

azt töve közelében, ahol a bélkorhadás legelıször jelentkezik, beléig megfúrjuk, és a fúróforgácsot 

megvizsgálva, a kifúrt lyukat, ha a fa állani marad, fával újból beékeljük. 

A görbén nıtt, alulról kezdve ágakkal benıtt, túlérett, vagy olyan fa, amelynek törzsén geszt- és 

fagyrepedések, gumók, rózsák, golyvák, ráksebek, fagyöngy, stb. láthatók, növése csomoros, hullámos 

vagy csavaros, gyökere korhadásnak indult, csúcsa elszáradt, koronája gyér, beteges vagy elhalt, lombja 

egyenlıtlen színő vagy sárgászöld, kérge mohos, foltos, ráncos, szabálytalanul repedezett, vagy 

könnyen leválik, hangja tompa, fúróforgácsa korhadásra mutat stb, építıfának nem alkalmas. 

Egyenlı külsı mellett általában jobb, tömöttebb, tartósabb, szilárdabb és rugalmasabb építıfát ad és 

ezért elsıséget érdemel az a fa, amely nem posványos vagy televényes, hanem sovány, homokos, vagy 

kavicsos talajon nıtt. Az ugyanannak a hegynek keleti és északi oldalán nıtt fa szintén jobb, 

keményebb, tömöttebb és nehezebb annál, amely a déli vagy a nyugati oldalról származik. 

Ha pedig az építıfát döntése után, akár az erdıben, akár a lerakóhelyen kell megválasztani, akkor 

kérgének megvizsgálása mellett teli és szilárd rostokra, sőrő és egyforma évgyőrőkre, ép, nem 

repedezett, göcsöktıl mentes külsıre, kemény, fényes sima és tiszta vágáslapra leszünk figyelemmel, 

amely ismertetı jelek az ép, egészséges, szilárd és tartós fát jellemzik. 

A fodros, hullámos, csavaros vagy excentrikus növéső, igen göcsös, mohos, gombás, ráksebes, 

repedezett, rovaroktól átlyuggatott, álgesztes, fülledt, fehérre vagy vörösre korhadt fa építésre 

alkalmatlan. 

A tömöttség s az ezzel kapcsolatos nagyobb súly szilárdabb és tartósabb fára mutat, a széles 

évgyőrők és a tág likacsok ellenben a jó talajon, gyorsan nıtt fát jellemzik. Ha a törzs külsı évgyőrői 

igen vékonyak, túlérett fával van dolgunk, ezzel kapcsolatban a fán, a béltıl kiindulva, sok finom, 

sugaras repedés is látható. 

A hang is ad fölvilágosítást a fa minıségérıl. A száraz fa ugyanis, bütüjén kalapáccsal megütve, ha 

egészséges, csengı hangot, ellenkezı esetben mély és tompa hangot ad. Ugyanilyen hangú a nedves fa 

is. 

A vágáslap színébıl és fényébıl is lehet a fa minıségére következtetni, mert minden fafajnak saját 

jellemzı színe van. Az egyenletes, tisztán kifejezett, élénk szín általában egészséges fára, a 

határozatlan, bágyadt, vagy egyenlıtlen szín ellenben beteges fára mutat. A sötétebb szín továbbá a 

korosabb és a sovány talajon nıtt fát, a világosabb szín a fiatalabb és a jó talajról származó fát jellemzi. 

Színes fánál a sötétebb szín a nagyobb szilárdság és tartósság jele. Az egészséges fenyıfa színe a 

szíjácstól befelé fokozatosan és egyenletesen sötétedik. A sötétvörös szín túlérett, a kékes szín 

megfülledt fára mutat. 

Az egészséges fa vágáslapja tiszta és fényes, a korhadásnak indult fáé bágyadt és fénytelen. 



A szag is jó ismertetı jel a fa minısége tekintetében. Az egészséges és száraz fának mindig bizonyos 

jellemzı szaga van, amely kémiai tartalmától ered és a fafajok szerint különbözı. Ezen a szagán lehet 

fölismerni, hogy a fa egészséges-e, mert a dohos, tızegszerő szag beteg vagy korhadó fára mutat. 

Minden tőlevelő fa, ha egészséges és száraz, határozott gyantaszagú, ha nedves, vaníliaszagú, a tölgy 

erıs csersavszagú, stb. 

Arról, hogy a fa télen vagy nyáron vágott-e, könnyen meggyızıdhetünk, ha bütüjét jódoldattal 

bekenjük. Télen vágott fán a bélsugarak, a télifa nagyobb keményítı-tartalma miatt, sötétebb, tintaszerő 

vonalak gyanánt jelentkeznek, míg a sejtek, szövetek és rostok egyenletesen sárgás színt mutatnak. Ha 

ellenben a bélsugarak világosabbak, a fa nyári vágású. 

A faragott vagy főrészelt gerendák jóságáról és épségérıl ugyanolyan módon szerezhetünk 

tájékozást, mint a gömbölyő fánál. Ezen kívül megvizsgáljuk azonban, hogy a fa tisztán van-e 

megdolgozva, nem vetemedett-e, s hogy élei élesek-e vagy héjasak; utóbbi esetben a gerendák kisebb 

értékkel bírnak. 

A deszkák és pallók épségének ismertetı jelei szintén ugyanazok, mint a gömbölyő fáé. Ezenkívül 

még megkívánjuk tılük, hogy vastagságuk mindenütt egyenlı legyen és hogy nem héjas, hanem éles 

élekkel bírjanak. A megkékült vagy megbarnult, rovaroktól átlyuggatott, gyantafészkes, göcsös vagy 

áglyukas, vetemedett vagy csavart főrészárú, ha a farostok különben egészségesek, fölhasználható 

ugyan, értéke azonban kisebb, mint a kifogástalan árué. 

4.2. Az építıfa vágása a és kezelése 
A fa csak akkor alkalmas építıfának, és ennélfogva csak akkor vágandó, ha érett. Ekkor ugyanis 

legtöbb benne a színfa és ekkor éri el legnagyobb szilárdságát és tartósságát. A kellınél fiatalabb fa 

aránylag sok szíjácsot tartalmaz, a túlérett (túlélt) fa pedig bélkorhadt és törékeny. Érettségi korán túl a 

fa magasságban és vastagságban alig növekedik többé. 

A fák érettségi kora különbözı a fanem, a talaj és az éghajlat szerint. 

 
korában lesz teljesen érett, 80-100 éves korában azonban a legtöbb fanem építésre alkalmas anyagot 

ad. 

A fa vágásának idejére nézve a nézetek eltérık. Egyesek a nyáron, mások a télen, nevezetesen a 

december, január és a február hónapokban vágott fát tartják építésre a legalkalmasabbnak. De olyan 

nézet is van, amely azt tartja, hogy a vágás ideje nincsen jelentékenyebb befolyással a fa minıségére és 

tartósságára, s hogy megfelelı kezelés mellett a fa bármely évszakban vágható. 

A télen való vágás hívei a fa minıségében kétségen kívül észlelhetı különbség okát a fa 

anyagtartalmának évszakonkint való változásában keresik és azt állítják, hogy a tavasszal és nyáron 



vágott fában több a víz és a korhadást okozó táplálóanyag (keményítı, fehérje, stb.), mint a télen vágott 

fában. Télen továbbá a kedvkeringés szünetel, a fanedvek ennélfogva megsőrősödnek, a sejteket 

teljesen kitöltik és oly állapotban vannak, amelyben mind az erjedésnek és gombásodásnak, mind a 

rovarrágásnak kevésbé vannak alávetve, mint tavasszal és nyáron. A téli hideg miatt a gomba által való 

inficiálás lehetısége is sokkal kisebb, mint nyáron, mert a gomba spórái, ha a fa testéhez jutnak is, télen 

nem csíráznak. Mindezeknél fogva a télen vágott fa tömöttebb, nehezebb, nagyobb terhet bír el és 

tartósabb, szóval értékesebb, mint a nyáron vágott. 

(A nyugvás idejében vágott fa sejtjeiben nagy mennyiségő keményítıszemcsét tartalmaz, mely a 

sejtek likacsait elzárja s a fát tömötté és vízáthatatlanná teszi. Ennek bizonysága egyebek között az, 

hogy hordódongát csak télen vágott fából lehet készíteni, mert különben a hordók tartalma a fa nyílt 

likacsain keresztül erısen párolog. A télen vágott fa nagyobb keményítıtartalmán alapszik továbbá a 

már említett jódpróba is, mely a téli vágású fa bélsugarait a sejtek, szövetek és rostok sárga 

alapfelületén sokkal sötétebbnek mutatja, mint a nyári vágásból kikerülı fán.) 

A nyári vágás védelmezı ezzel szemben arra alapítják nézetüket, hogy a téli fában nincs kevesebb 

nedv és táplálóanyag, mint a nyáriban, csak a keringése szünetel. A nedvek elpárolgását és a fa 

kiszáradását a téli fagyok és hidegek csaknem teljesen megakadályozzák s ennek következtében a 

bennmaradt nedvek fülledést okozhatnak. A megsőrősödött nedvek miatt továbbá, melyeket a fa csak 

lassan vagy sohasem veszít el, a téli vágású fa használat közben jobban dagad és vetemedik, mint a 

nyáron vágott. A nyár melege ellenben élénk mozgásba hozza a nedveket, megnyitja és kitágítja a 

pórusokat s helyes kezelés (pl. lehéjazás) mellett megkönnyíti a nedvek gyors elpárolgását és a fa 

tökéletesebb kiszáradását. A kiszáradásra kedvezı befolyással van az a körülmény is, hogy nyáron a 

melegebb levegı viszonylagos páratartalma jóval csekélyebb, mint télen. 

Mind a téli, mind a nyári vágás híveinek csak részben van igazuk. Hartig, Mer és mások vizsgálatai 

ugyanis kimutatták, hogy a fa víz- és keményítı-tartalma az év különbözı szakában változik ugyan s 

mindkettı két maximumot és két minimumot mutat, az egyik minimum azonban rendesen a tavaszi 

hónapokra esik, amikor a fa nedveket és a keményítıt új fa képzésére használja föl. Az egyik maximum 

pedig december és január hóra, amikor a tenyészet mőfolyamata be van fejezve s a fában levı nedvek 

keringése és fölhasználása megakadt. S mivel Weber és Schrıder vizsgálódásai szerint a fehérje- és 

nitrogéntartalom tekintetében a télen és nyáron vágott fa között alig van különbség, azt kellene hinni, 

hogy a tavasz a fa vágásának legkedvezıbb ideje. 

A tapasztalat és az ezen alapuló ısrégi szokás (Már Vitruvius és Plinius ókori szakírók is 

egyértelmően az ısztıl tavaszig terjedı idıt tartották legalkalmasabbnak az építıfa kivágására), 

azonban azt bizonyítja, hogy a télen vágott fa nincs annyira a korhadásnak és a fa egyéb betegségeinek 

(fülledés, rovarrágás, házigomba stb.) alávetve, mint a nyáron vágott. Ebbıl következik, hogy a télen és 

nyáron vágott fa között fennforgó minıségbeli különbség nem a nyáron vágott fa víztartalmának és 

táplálóanyagainak nagyobb mennyiségében, hanem más okokban keresendık. Ezeket az okokat pedig a 

tavasz és nyár nagyobb hımérsékletében és bıvebb csapadékában lehet föltalálni, amelyek elısegítik a 

gombák erısebb szaporodását, az álló- és a levágott fán való megtelepedését és gyorsabb terjedését s 

ezzel megvetik az alapját a fülledésnek, a korhadásnak és a fa más betegségeinek. A fa friss nedve a új 

életre kelt rovarokat is erısebben vonzza magához. A téli fagyok és hidegek hatása ellenben 



kedvezıtlen a gombák szaporodására és terjedésére, valamint a rovarokra is. Ezzel kapcsolatban – 

legalább a tőlevelő fáknál – a télen megsőrősödött gyanta és terpentin is, konzerváló hatással van a fára 

és növeli tartósságát. 

A télen vágott fa e szerint, különösen akkor, ha tavaszig a nedves idıjárás beálltáig kiszállítják az 

erdıbıl, határozottan jobb annál a nedvben dúsabb fánál, amelyet a tavasszal, a nedvkeringés idején 

vágnak s a nyáron át az erdıben hagynak. 

Az elmondottak után érthetı, hogy a szakemberek ma már általánosan ahhoz a nézethez 

csatlakoznak, hogy a télen vágott fa tartósság, szilárdság és teherbírás tekintetében – a vágás idejével 

kapcsolatos és a fa jóságát nagy mértékben befolyásoló külsı körülmények miatt –elıbbre való és 

értékesebb a nyári vágású fánál. 

Az újabb megfigyelések azonban kimutatták, hogy a télen vágott fa sem egyformán tartós s hogy 

szilárdsága és teherbírása is erısen ingadozik. Németországban ez oknál fogva már évek óta 

kísérleteznek abban az irányban, hogy a vágás megfelelı idejét közelebbrıl meghatározzák. Az egy 

helyrıl vágott, egyenlı talajon nıtt, egyenlı növekedéső s egyformán ép és egészséges, de különbözı 

fanemekkel végzett kísérletek eredménye az, hogy a december végén vágott fa tömöttség, szilárdság és 

tartósság tekintetében messze túlszárnyalja a vele egyébként megegyezı, de a tél végén, január, február 

és március hónapokban vágott fát. A december végén vágott fa teherbírását 100-nak véve, a januári 

vágású fa teherbírása csak 88, a februári fáé 80, a márciuséi pedig csak 62. Hosszú kísérleteket végeztek 

továbbá a fák keménységére és tartósságára vonatkozólag is s az eredmény itt is a december hóban 

vágott fa elıbbrevalóságát igazolta be. 

A kísérletekkel is beigazolt régi tapasztalat szerint tehát a fa vágásnak legjobb ideje a télnek az a 

része, amidın a nedvkeringés szünetel. Ez köztapasztalat szerint december hó kepétıl január hó 

közepéig, legföljebb végéig terjed. Az ezen idın túl vágott fa nedve elısegíti a korhadást s alábbszállítja 

a fa tömöttségét, szilárdságát és tartósságát. 

A gyakorlatban a fa vágásának rendes évszaka a síksági s a dombvidéki és középhegységi erdıkben, 

ahol a telek mérsékeltek, december, január és február, magasabb helyeken a március hónap is. A magas 

hegységben ellenbe, ahol igen sok a hó, valamint meleg éghajlat alatt is, a vágás csak április végén, 

vagy májusban kezdıdik és június végéig tart. A fenyıfát rendesen tavasszal és a nyár végén vágják, 

mert fája fehérebb marad és könnyen meghántható. A télen vágott fa nem hámlik és héját le kell 

faragni. Ez nemcsak költséges, de a fa sem oly tiszta és tetszetıs, mint a lehántott. A télivágású fát a 

fakereskedık azért sem szeretik, mert tömöttebb és nehezebb s ennélfogva többe kerül a kifuvarozása. 

A cserhántásra való tölgyfát rendesen április végén és májusban, a többi lombos fát ellenben 

lehetıleg télen vágják. 

A levágott fa kezelése annak fölhasználásáig nagy befolyással van a fa minıségére és tartósságára. 

Helytelen kezeléssel a legjobb fát is meg lehet rontani, míg helyes kezelés mellett a nyáron vágott fa 

megfelelı tartóssága is biztosítható. 

Levágása után a fát azonnal kell letisztítani és lehéjazni, hogy nedve mielıbb elpárologhasson és a fa 

kiszáradhasson. Ha ugyanis a levágott fa hosszabb ideig marad lehéjazatlanul, a nyirkos erdıtalajon 

feküdni, a gombák spórái csakhamar megfertızik, ennek következtében fehérje- és nitrogéntartalmú 



táplálékanyaga bomlásnak indul, szíjácsa megkékül vagy megbarnul, vagyis a fa megfülled. A 

fülledésnek rendesen a fa hibás kezelése az oka. A rovarok is fıképpen a héjában fekvı fán telepednek 

meg és szaporodnak. 

A télen vágott fát lehet ugyan rövid ideig héjában hagyni, a rovarokra való tekintettel azonban ez sem 

célszerő. A tavasszal és nyáron vágott fa ellenben lehéjazva sem maradhat sokáig az erdın, mert 

nedvének átalakulása folytán könnyen megrıkönyödik s áldozatul esik a korhadásnak és a rovaroknak. 

A nyáron vágott fának egészen más bánásmódra van szüksége, mint a télen vágottnak, hogy nagyobb 

mennyiségő nedve lehetıleg gyorsan elpárologhasson. Sokszor a fa lombozatát és koronáját mindaddig 

meghagyják, míg a levelek a folyékony nedvet a törzs belsejébıl fölszívták. A lomb megsárgulása 

annak a jele, hogy a fában nincs több víz és táplálóanyag. 

A lehéjazott fát, ha nyáron át az erdıben marad, a nap perzselı heve, a nedves talaj kipárolgása, 

valamint a szél repesztı hatása ellen is meg kell védeni, mert különben megrepedezik s a gombaspórák 

a repedéseken át a fa belsejébe jutnak. 

A nyári vágású fát érhetı sok veszedelemnek csak úgy lehet elejét venni, ha arról gondoskodunk, 

hogy gyorsan és kellı módon kiszáradjon. Ahol ez nem lehetséges, ott a nyári vágást is kerülni kell. 

4.3. Az építıfa megfaragása és széthasítása 
A fa vagy törzsekben, vagyis mint gömbölyőfa kerül az építıhelyre, vagy a szükséges 

keresztszelvénnyel bíró főrészelt gerendák, deszkák, lécek stb. alakjában. Nagymérető fákat azonban, 

hogy a fuvarköltségekben takarékoskodjanak, az erdıben is szoktak nagyjában megbárdoltatni 

(erdıszerő megfaragás). 

Gömbölyő alakban a fát ritkán használják az építkezésnél, legföljebb oly szerkezetekre, melyeknek a 

gömbölyő fa inkább felel meg, mint a négyszögletes. Ilyenek az építı-állványok bálványfái, az 

oszlopok, cölöpök, stb. Összetett építıszerkezetekre ellenben a fát megbárdolt vagy főrészelt állapotban 

használják, mert így szerkesztésre alkalmasabb, könnyebben összeköthetı s jobban biztosítja a 

szerkezetek állóságát. 

A gömbölyő fa megfaragása az ácsszérőn, un. ácsbakokon megy végbe, melyekre a lehántolt törzset 

lehetıleg vízszintesen fektetik és vaskapcsokkal odaerısítik. Most a szálfa mindkét végét merılegesen 

az öregfőrésszel lefőrészelik s az így kapott bütülapok mindegyikén a középpontot fölkeresve, 

mindkettın keresztül egyrészt függélyzıónnal, egy függıleges és másrészt szögletvassal egy vízszintes 

vonalat húznak. E két vonal segítségével a bütülapra bármilyen gerendaszelvényt lehet rajzolni. 

Ha gömbölyő fából oly élesélő gerendát akarunk faragni, amely egész hosszúságában egyenlı 

szelvényő, akkor a keresztszelvényt oly nagyra kell választani, hogy a facsúcs bütülapján, még pedig a 

szijácskörön belül elférhessen. A szelvény K, l, m és n pontjai tehát a szijácskörön kell, hogy 

feküdjenek. Ugyanilyen nagyságú szelvényt azután a fatörzs alsó lapjára is fölrajzolunk. Hogy a 

fatörzset most ennek a szelvénynek megfelelıen megfaraghassuk a bütüre rajzolt idomok függıleges 

oldalit mindkét oldal felé meghosszabbítjuk, míg a külsı kört f, g, h és i pontokban metszik. Ezek után 

az ácsok ff, és ii pontokon keresztül fektetett, frissen festett csapózsinórral, amelyet közepén egyenes 

vonalban fölemelnek és hirtelen eleresztenek, az illetı függıleges síkok metszésvonalait a fatörzs 

felületére odacsapják s a két párhuzamos lapot e két egyenes vonal szerint megfaragják. A megfaragás 



megkönnyítésére a megfaragandó oldalon a szőkfejszével egymástól 0.70-1.0 m-nyi távolságban 

ékalakú rovátkákat vágnak oly mélységre, hogy az ff, és ii zsinórcsapásokat még ne érintsék. E 

rovátkák között most a kiálló részeket ugyancsak a szők fejszével lehasítják és végre a görcsös és 

szálkás lapot a simító bárddal simára kiegyengetik. 

Ha ily módon mind a két párhuzamos oldal meg van faragva, a törzset ezek egyikére fektetik s az 

elıbbi módon eljárva, a másik két oldalt faragják meg. Néha azonban a gerendákat csak három, két sıt 

egyes esetekben csak egy oldalon kell megfaragni. 

A fa megfaragása tehát nem egyéb, mint forgácsolás, amely abból áll, hogy a törzsrıl a fölösleges 

anyagot, elsısorban pedig a szijácsfát forgács alakjában eltávolítjuk. 

(Ha nem kívánunk teljesen éles élő gerendát, akkor a törzs csúcsvégét nem egészen négyszögletesre 

faraguk meg, de közepes átmérıje szerint, úgy, hogy a gerenda egyik fele éles élő, a facsúcs felé esı 

másik fele ellenben héjas élő lesz. 

Oly törzsekbıl végre, amelyek a csúcs felé erısen vékonyodnak, sok hulladék nélkül nem lehet oly 

gerendát kifaragni, amely egész hosszúságában egyenlı szelvényő. Ilyen esetben azután különféle 

vastagságú gerendát faragnak ki belıle s ha a vastagabb rész külön föl nem használható, a fölösleget 

deszkák alakjában lefőrészelik róla.) 

A négyélő gerendák keresztszelvénye vagy négyzet, vagy derékszögő négyszög, melyek a törzsbıl a 

következı módon faraghatók ki: 

1. Ha valamely fatörzsbıl a lehetı legnagyobb négyzetet akarjuk kifaragni, akkor a facsúcs 

bütülapján két egymásra merıleges átmérıt húzunk és ezeknek a szijácskörbe esı végsı 

pontjait egymással összekötjük. Az így keletkezett adbc négyszög adja a kívánt négyzetes 

gerendát. 

(Ha a csúcsátmérıt d-vel és a szelvény oldalhosszúságát h-val jelöljük, akkor 

d2=h2xh2=2h2. Ha d ismeretes, akkor a belıle kifaragható négyzetes gerenda oldala: h=√1/2d, 

vagy kereken h=5/7d. 

Ha pedig a négyzet oldala ismeretes, akkor a négyzet kifaragásához szükséges fatörzs 

csúcsátmérıje: d=h√2, vagy kereken d=7/5h. 

Ha a négyzetes szelvényő gerenda egyik fele héjasélő lehet, akkor csúcsátmérı helyett a 

közönséges átmérıt vesszük, mely az alsó és felsı átmérı középarányosa, vagy pedig h=6/7d és 

d= 7/6 h képlet szerint határozzuk meg a héjasélő négyzet oldalát (h), illetıleg, ha az ismeretes, 

a csúcsátmérıt (d).) 

2. Ha valamely fatörzsbıl oly gerendát akarunk kifaragni, amelynek teherbírása a lehetı 

legnagyobb, akkor annak szélessége (s) oly arányban van magasságához, mint 5:7. Ezt a 

szelvényt kapjuk, ha a facsúcson levı szijácskör ab átmérıjét 3 egyenlı részre osztjuk s az így 

kapott c és d osztáspontokból ellenkezı irányú merılegeseket húzunk egészen a szijácskörig. 

Ezeknek végsı pontjait (g és f) összekötve az átmérı végsı pontjaival, agbf adja a kívánt 

négyszöget. 



(Ha ismét d a törzs csúcsátmérıje, akkor megközelítıleg a gerenda szélessége s=ц/7d és 

magassága: m=4/5 d. 

Ha pedig a gerenda héjasélő lehet, akkor ismét vagy a csúcsátmérı helyett a közepes átmérıt 

vesszük d gyanánt számításba, vagy ha d a csúcs átmérıjét jelenti, a gerenda magasságát 

m=10/11d és viszont a gerenda ismeretes magasságából a csúcsátmérıt d=11/10m képlet szerint 

számítjuk ki. A gerenda szélessége mindkét esetben s=5/7m.) 

3. Ha oly gerendát akarunk, amelynek hajlíthatósága a lehetı legkisebb, akkor annak 

szélessége oly arányban van magasságához, mint 4:7. Az ennek a föltételnek megfelelı 

szelvényt kapjuk, ha az ab átmérıt egyenlı részre osztjuk s a külsı osztáspontokban ellenkezı 

irányú merılegeseket emelve, ezeknek a szijácskörrel való metszéspontjait (c és d) összekötjük 

az átmérı végsı pontjaival. 

(Ha a csúcsátmérı (d) ismeretes, akkor a gerenda szélessége s=1/2d és magassága m=7/8d.) 

4. A leghasználtabb négyszöget, amelynek szélessége úgy aránylik magasságához, mint 3:4, 

kapjuk, ha az ab átmérıt 5 egyenlı részre osztjuk s végsı pontjaiból 4/5 átmérıvel ellenkezı 

irányú köríveket húzva, azoknak a szijácskörbe esı végsı pontjait (c és d) összekötjük az 

átmérı végsı pontjaival. 

(Ha d a csúcsátmérı, akkor s=3/5d és m=4/5 d.) 

5. Ha végre cimborafák, viharkötık, hídpallózat, szádcölöpök stb. részére egy fatörzsbıl 

kettıs gerendát akarunk kifaragni, akkor a gerendák szélessége úgy aránylik magasságához, 

mint 3:8. Ezt a szelvényt kapjuk, ha a fönnebb d alatt megfaragott gerendát a hosszabb oldallal 

párhuzamosan a közepén kettémetsszük. 

(Ekkor ugyanis a kettıs gerenda szélessége a fönnebbi szerint s=3/5d, egy-egy félgerendáé 

tehát s=3/11d, míg a gerenda magassága, úgy, mit elıbb, m=4/5 d.) 

A fák széthasítása akkor szükséges, ha valamely fa törzset vagy gerendát hosszúsága irányában 

akarunk kézi erıvel két vagy több részre osztani. 

Rövidebb, vékonyabb és ágtól mentes fatörzseket az öreg fejszével és faékekkel lehet a bélsugarak 

irányában széthasítani. E végbıl a fatörzset hosszanti tengelyén át fektetett sík irányában fejszével 

többször bevágják és a bevágásokba ékeket vernek, mindaddig, míg a törzs szétválik. A munka a 

netalán összefüggı farostok keresztülvágása által gyorsítható. 

A fa hasadólapja egyenetlen és igen szálkás. Ennek elkerülésére lehet a fát kézi erıvel szétfőrészelni. 

Szétfőrészelés végett a fatörzset vagy gerendát 2 m magas bakaállványra helyezik. Egy munkás fönt a 

fatörzsön áll és a főrészt úgy vezeti, hogy az eléje rajzolt vonáson maradjon, a lent álló egy vagy két 

munkás pedig a főrészt húzza. Hogy a főrészlap a hézagba be ne szoruljon, a főrészvágásba vékony éket 

vernek be. 

4.4. A gépekkel való megmunkálás 
A kézi szerszámokkal való forgácsolás a faanyagnak meglehetıs nagy szilárdsága miatt lassú és a 

velejáró sok hulladék miatt költséges. Ezt a mőveletet ennélfogva ma már mind kevésbé alkalmazzák s 



nemcsak a szorosabb értelemben vett mőfát munkálják meg gépekkel, hanem kevés kivétellel az 

építıfát is. 

A famunkáló gépek lehetnek főrészelı-, gyaluló-, maró-, esztergáló-, és csiszoló-gépek. Ezek közül 

építıfa munkálására különösen a főrészelı-gépek bírnak nagy jelentıséggel, melyek a szerkezeti fának 

a megközelítı alakot megadják. 

1. A főrészelı gépek függıleges vagy vízszintes irányban, vagy pedig körben mozgó 

főrészpengékkel vannak fölszerelve s lehetnek keret-, szalag-, kör-, inga- és hengeres-főrészek. 

A keretes főrészek attól a négyszögletes kerettıl kapták nevüket, melyben a főrészpengék 

kifeszítve vannak s mely azokkal együtt függıleges vagy vízszintes síkban mozog ide-oda. 

Ezekhez tartoznak az egyszerő keretfőrészek, amelyek csak egy, ritkán két pengével dolgoznak 

s különösen a vastag rönkök szegélyezésére, vagyis négyszögletes gerendák vágására valók; a 

teljes keretfőrészek, amelyekbe 3-30 pengét lehet befogni s amelyeket gömbölyő vagy 

szegélyezett farönköknek deszkákra vagy pallókra való felfőrészelésére használnak és 

félkeretes főrészgépek, melyeknél a négyszögletes keret egyik oldalát az egyszerő főrészpenge 

foglalja el. Az utóbbiakhoz tartoznak a függıleges mozgású szélpengés főrészek és a vízszintes 

keretfőrészek. 

A teljes keretfőrészek a rönköt egy átmenetre annyi részre választják szét, ahány főrészpenge 

van a keretbe befogva és percenkint, 100-050 fordulatszámnál 20-24, 200-300 fordulatnál 100-

020 m3 fát dolgoznak föl 24 óránkint. Nagy munkaképességük folytán tömeges famunkálásra 

valók s a legolcsóbb munkát biztosítják. A rönköt, amely síneken mozgó kocsiszerkezetekre 

van erısítve, rovátkolt etetıhengerek hajtják elıre és tolják a kereten keresztül. A főrész csak 

lefelé menet metsz. 

A vízszintes keretfőrészek finomabb és drágább faáruk pontos vágására s vékony deszkák és 

borítólemezek főrészelésére valók, mert kisebb faveszteséggel dolgoznak, mint a teljes 

keretfőrészek. Rendesen csak egy, ritkán két főrészpengével dolgoznak, s 2-3 vékonyabb 

rönköt is vághatnak egyszerre. Percenkinti fordulatszámuk 150-340 között változik s munka 

képességük, mivel a főrészlap mindkét irányban vág, lágyfa vágásánál kereken 20 m3 fa. Az 

asztal elıtolását, amely 2 mm vastagságig szabályozható, egy orsó végzi. 

A szalagfőrészeknél egy végnélküli, folytonosan mozgó főrészszalag, amely két 

forgókorongon van áthajtva, végzi a metszést. A főrész jó oldala a főrészpenge nagy sebessége 

és munkaképessége. Vékony pengéje kevés anyagveszteséget okoz. Kisebb főrészeknél az 

elıtolást kézzel végzik, nagyobbaknál a faanyagot kocsiszerkezetre szerelt szánon tolják a 

penge elé. Különösen kemény fa felfőrészelésére használják. 

A körfőrész köralakú, vékony, kerületén fogazott acéllemez, amely vízszintes tengely körül 

forog s percenkint 400-4500 forgást végez. Egy tengelyre két vagy több főrészlap is helyezhetı. 

Különösen gerendák főrészelésére, rönkök, deszkák és pallók szegélyezésére csaknem minden 

faipari mőhelyben használják. A főrészelendı faanyag az asztalon kézzel vagy automatikusan 

tolható a főrész alá. 



(A körfőrészgépekhez tartoznak a deszkák, pallók és kisebb átmérıjő rönkök rövidítésére 

szolgáló ingafőrészek és rövidítıfőrészek is. 

Nagyobb faipari mőhelyekben találhatók végre az ívelı- vagy kanyarító-főrészek, amelyeket 

görbevonalú vágások (pl. lombfőrészmunkák) végzésére, s hengeres- és gömbfőrészek, 

amelyeket hordódongák és fenekek készítésére használnak.) 

2. A gyaluló-gépek sík felületek megmunkálására és simítására szolgálnak s lehetnek 

hosszanti vagy párhuzamos gyalugépek, melyek csak a felület párhuzamos megmunkálására 

valók és harántos gyalugépek, amelyek abszolút sík felületet állítanak elı. 

A hosszanti gyalugépek jellemzıje az, hogy a késfej, melybe a kések csavarokkal vannak 

erısítve, a késekkel együtt tengelye körül forog. A késfej többnyire az asztal alatt van 

elhelyezve s az asztalt két különálló részre osztja, amelyeknek magassági helyzete a kívánt 

forgácsvastagsághoz képest szabályozható. A gyalulandó tárgyat hengerpárok tolják elıre és 

rugók szorítják az asztalhoz. 

A hosszanti gyalugép, amelyet egyengetı gyalugépnek is neveznek, több késsel is 

fölszerelhetı, amelyek úgy vannak elhelyezve, hogy egy átmenetnél a megmunkálandó 

deszkának nemcsak mindkét oldalát, hanem keskeny lapjait is egyszerre gyalulják, esetleg 

simítják is, vagy e helyett a keskeny lapokon hornyot, szádat, párkányt, stb. vágnak. 

Párkányvágásra vannak azonban külön párkányoló gépek is, melyeknél az asztal rendesen a 

gépállvány oldalán van elhelyezve. 

Azokat a gyalulógépeket, melyeknél a kés az asztal fölött helyezkedik el s az asztallap a 

gyalulandó tárgy vastagságához képest föl- és lefelé tolható, vastagsági gyalulógépeknek 

nevezik. Nagymérető fák gyalulására szolgáló gépeken végre a kés tengelye külön szánon van 

elhelyezve s a fa vastagságához képest följebb vagy lejjebb tolható, a megmunkálandó tárgy 

pedig vízszintes irányban mozgó asztalhoz van erısítve. 

A harántos gyalugépeknél a késekkel fölszerelt forgótárcsa, amely egy függıleges tengely 

alsó végére van erısítve, a vízszintesen mozgó asztal fölött helyezkedik el s az ahhoz rögzített 

tárgy felsı lapját abszolút síkra gyalulja. 

3. A marógépek egyenes és íves vagy görbe munkadarabok marására és mélyítésére, 

eresztékek vágására s a fa szélein, illetıleg felületén párkányok készítésére valók. Többnyire 

függıleges tengelyőek, ahol a késfej a tengely felsı végén helyezkedik el s a megmunkálandó 

tárgyat az asztalon egy állítható vonalzó vezeti. Vannak azonban vízszintes tengelyő, un. bak-

marógépek is, melyeknél a késfej a tengely elülsı végén van elhelyezve s vannak végre 

marógépek felsı és alsó maróval is. 

4. A fúrógépek a faszerkezetek vésésére és fúrására szolgálnak és vagy szabadon állanak, 

vagy a falhoz vannak erısítve. Hajthatók kézzel és gépies erıvel. A fúró többnyire függıleges 

síkban mőködik, vannak azonban vízszintes irányban fúró gépek is, különösen nagy fadarabok 

fúrására. Az asztal a megmunkálandó fatárgyak magasságához képest állítható. 



5. A csiszológépek a fafölületek (ládadeszkák, kefefák, stb.) tisztítására és simítására valók s 

függıleges vagy vízszintes tengely körül forgó csiszolókoronggal bírnak, amely üvegpapírral 

van bevonva. A letisztítandó tárgyat gyönge nyomással szorítják a koronghoz. 

6. A faesztergák emberi vagy gépies erıvel hajtott famunkáló gépek, melyeket kör-, kerülék- 

vagy sokszög-keresztszelvényő tárgyak esztergálására használnak. Lehetnek hosszanti 

esztergák, körkeresztmetszető tárgyak szálmentes esztergálása; harántos-vagy síkesztergák, 

különbözı tárgyak (képkeretek, díszítırózsák, tálak, tányérok stb.) készítésére; sablon-

esztergák (másoló-gépek), szabálytalan és egyenlıtlen keresztmetszető tárgyak (kaptafák, 

puskaagyak stb.) megmunkálására és különleges esztergák, kerülékes és sokszögő tárgyak 

részére. A megmunkálandó tárgy mindegyiknél kisebb-nagyobb sebességgel forog, a kés elıtt, 

amely vagy a szerszámtartóba befogva, vagy csak egyszerően alátámasztva és a munkás által 

vezetve és a tárgyról spirális alakban metszi le a forgácsot. 

4.5. Az építıfa használatos alakjai. 
Az építıfa lényegileg négyféle lehet: gömbölyőfa, mely a fakereskedelemben természetes alakjában, 

legtöbbször lehéjazva s egészben vagy kellı hosszúságúra fölfőrészelve kapható: faragott fa, mely a 

gömbölyő fa megfaragása által jön létre s az építıipar különféle igényeinek megfelelı alakban és 

méretekben kerül az építıhelyre: főrészárú, amelyet főrészelés révén állítanak elı különféle alakban és 

méretekben és hasított árú, mely a gömbölyő fának hosszában való fölhasogatása útján keletkezik. 

A gömbölyő fát nyersárúnak, a faragott, főrészelt és hasított fát félkészárúnak is nevezik. 

1. A gömbölyő fa a kereskedelemben szálfák, rönkök, dorongfa, rúdfa és rızse alakjában 

kapható. 

Szálfának nevezzük a lehéjazott és sudarától megfosztott fa egész törzsét, vagy annak 

legnagyobb részét, ha alsó átmérıje legalább 15 cm. Ezt különösen építıfának használják. 

Értéke annál nagyobb, minél egyenesebb s minél nagyobb a hosszúsága és felsı vastagsága. Ez 

utóbbiak szerint megkülönböztetjük a vastag építıfát, 10-30 m hosszúsággal s 60-40 cm alsó 

átmérıvel; a közepes vastagságú építıfát, 10-20 m hosszúsággal és 39-30 cm alsó átmérıvel és 

a vékony építıfát, 10-15 m hosszúsággal és 29-15 cm átmérıvel (Az építıfa legkisebb felsı 

vastagsága változik a fa hosszúságával s a magyar állami erdıkben a 10 m hosszú fánál 8-12 

cm, a 20 m hosszú fánál 16-22 cm s a 30 méteresnél 20-30 cm lehet.) 

Ha a fa törzsét harántosan 4, 5 vagy 6 m hosszúságú darabokra felfőrészelik, a gömbölyő fát 

rönkınek nevezik. Különösen a vastagabb törzsek alkalmasak e célra, átmérıjük azonban 

egészen 15 cm-re szállhat alá. Használják cölöpöknek, bányafának, kerékvetıknek, kerítés és 

korlátoszlopoknak s hasított, de különösen főrészárú készítésére. 

Dorongfa elnevezéssel illetik a gömbölyő fát, ha hosszúsága 4-6 m, közepes vastagsága 10-

15 cm között változik. Használják kerítésoszlopoknak, bányafának, dorongutak készítésére s 

ideiglenes hidaknál hídpallózat gyanánt is. 



Rúdfát a fiatal fák törzsei szolgáltatnak. Hosszúsága legalább 4 m, vastagsága 6-14 cm. 

Használják létrák, nyújtók, kocsirudak készítésére, kerítéshevederek, támasztórudak, 

csemetekarók gyanánt stb. 

A rızse cserjékbıl, fiatal fákból és faágakból kerül ki és különbözı hosszúsággal s 1-5 cm 

átmérıvel bír. Használják rızseanyag gyanánt kerítés- és kosárfonásra, út- és vízépítésnél stb. 

A gömbölyő fához igen közel áll az egy- és két oldalt faragott gerenda, amelyet ideiglenes 

hidaknál, gerendafalaknál, ászokfáknál stb. alkalmaznak. Ezeknek a gerendáknak 

keresztmetszeti tényezıi az alábbi táblázatból kivehetık. A táblázatban d a törzs átmérıje, s a 

megfaragott lap szélessége, m a megfaragott gerenda szelvénymagassága, T ugyanannak 

szelvényterülete. J a szelvény inercia-nyomatéka és W= 2J/m a szelvény ellenálló nyomatéka 

2. A faragot fát leginkább gerendák alakjában használják s legtöbbnyire fenyıfából állítják 

elı. A gerendák szelvényalakja és hosszúsága különbözı lehet, legtöbbnyire négyzet vagy 

derékszögő négyszög, ritkábban háromszög, ötszög, hatszög vagy trapéz. A négyélőre faragott 

gerendák oldalai a már fönnebb említett arányban faraghatók ki. 

A gerendák szokásos keresztszelvényi méreteit s a kifaragásukhoz szükséges gömbölyő fa 

felsı átmérıjét az alábbi táblázat mutatja. Ez az átmérı különbözı a szerint, amint a gömbölyő 

fából teljesélő gerendát akarunk kifaragni, avagy legömbölyített élekkel bíró, un. héjasélő 

szelvényalakkal is megelégszünk. 

A gerendák méretezésénél azoknak keresztszelvényi méreteit törtalakban szokták kifejezni, 

úgy, hogy a számláló mutatja a gerenda szelvényszélességét, a nevezı pedig a magasságát. A 

kettınek egymáshoz való arányát a különbözı szükségleteknek megfelelıen úgy határozzuk 

meg, mint azt fönnebb a fa megfaragásánál említettük. 

3. A főrészárú rönkökbıl, főrészelés útján jön létre s különbözı alakkal, méretekkel, és 

elnevezéssel bír. Keresztszelvény-alakja rendesen négyszögletes. A fakereskedelemben 

gerendák, oszlopfák, deszkák és pallók, lécek, lemezek és furnérok alakjában fordul elı. 

A gerendák és oszlopfák csak méreteikben különböznek egymástól. Ha ugyanis a négyszög 

alakjával bíró főrészárú oldalhosszúsága 12 cm-nél nagyobb, akkor azt gerendának, ha ellenben 

12-5 cm között van, akkor oszlopfának (Staffel) nevezik. Az oszlopfák hosszúsága 4-6, a 

gerendáké 7-20 m. 

A gerendák lehetnek teljes gerendák, amelyek egy-egy szálfából kerülnek ki; feles gerendák, 

amelyekbıl kettı, negyedes gerendák, amelyekbıl négy és hatodgerendák, amelyekbıl ha kerül 

ki egy szálfából s melyek a teljes gerendák fölmetszése által keletkeznek. 

A deszkák lehetnek pallódeszkák, amelyeknek szélessége 25-35 cm , vastagsága 5, 6, 7, 8, 9, 

10, 12 és 15 cm, közönséges deszkák, 10-30 cm szélességgel s 1,5-4,5 cm vastagsággal, 

furnérdeszkák 10-15 cm szélességgel s 0,3-1,5 cm vastagsággal, hangszerdeszkák, /hangszerfa/ 

10-15 cm szélességgel és 0,5 cm vastagsággal és széldeszkák. Az utóbbiak a felfőrészelt rönkı 

külsejébıl kerülnek ki, mint hulladékfa s körszeletalakú keresztszelvénnyel bírnak; méreteik 



szabálytalanok s minıségük a bennük levı sok szijácsfa miatt silány; ezek a deszkák 

ennélfogva csak alárendelt célokra alkalmasak. 

A deszkák hosszúsága 3,5-6 m, szélessége 10-35 cm között változik. A 20 cm-nél szélesebb 

deszkákat széles főrészárúnak, a 20 cm-nél keskenyebbet keskeny árúnak nevezik. 

A léceket deszkákból és pallókból metszik s 3-6 m hosszúsággal, 2-10 cm szélességgel és 2-5 

cm vastagsággal bocsátják a kereskedésbe. Vastagságuk oly arányban van szélességükhöz, mint 

1:2 vagy 3:5. 

A lemezek vagy furnérok (borítólemezek) vékony falemezek 3-12 mm vastagsággal, 

melyeket főrészelés, hasítás vagy hámozás útján állítanak elı. 

A falemezek vagy az un. vékony szelvényáruk legnagyobbrészt fenyıfából, ritkábban bükk-, 

kıris,- és nyárfából készülnek s 3-12 mm vastagsággal bírnak. Különösen a dobozkészítık, 

könyvkötık, csizmadiák és mőasztalosok használják, de szivarládikák, székülések, tapéták, 

zsaluk, szitakávák stb. is készülnek belılük. 

A borítólemezek vagy furnérok 0,3-2 mm vastagsággal bírnak s rendesen finomabb, szebb és 

nemesebb lombos fákból (ébenfa, mahagoni, palizander, juharfa, kırisfa, szilfa, diófa, 

cseresznyefa, tölgyfa stb.) készülnek. Ezekkel szokták az asztalosok a kevésbé nemes és szép 

felülető fenyıfát (az un. vakfát) enyvezés útján borítani és díszíteni. 

4. A hasított árú úgy keletkezik, hogy a rönkıket hosszában, a farostok irányában 

fölhasogatják. A hasított fa jobb, rugalmasabb, szilárdabb és tartósabb, könnyebben szárad s 

kevésbé is vetemedik, mint a főrészelt fa, mert rostjai nincsenek átmetszve. Ide tartozik a 

bodnár- és kádárfa, a donga és a hordófenék, a keréktalp, a hasított hangszer- és lemezfa, a 

zsindely, a dránicza stb. 

A zsindely, amelyet tetıfödésre használnak, ékalakú keresztszelvénnyel bíró, 40-60 cm 

hosszú, 8-12 cm széles s közepén 1,0-1,5 cm vastag deszkácska, amelynek vastagabb élébe egy 

horony van vájva, hogy abba a szomszédos zsindely vékony éle betolható legyen. 

Hazánk északi részében használják a sziléziai zsindely módjára vágott s 65-70 cm, sıt itt-ott 

még ennél is hosszabb zsindelyt, hazánk északi és északkeleti részében pedig az un. dránicát. 

Ez 0,6-1,0 m hosszú s 10-18 cm széles, egyszerően hasított és legalább egyik oldalán simára 

faragott deszkácska, párhuzamos vagy ékbefutó szélekkel. 

5. Az építıfa romlása és betegségei 
A fa romlását a légkör behatásokon (meleg, és hideg, esı és fagyok stb.) kívül, melyek a fa tartósságát 

csökkentik, vagy gombák idézik elı, melyeknek szerves táplálékát a fa szolgáltatja, vagy különbözı 

rovarok, melyek a fa nedvébıl élnek és a fát összerágják, vagy végre a tőz, mely a faszerkezeteket 

lángra lobbantja s a legrövidebb idı alatt tönkreteszi. A bombák által okozott betegségek, melyek a 

farostok bomlásával kapcsolatosak, a korhadás és a házigomba, a rovarok által okozott károsítás pedig a 

rovarrágás. 



5.1. A korhadás vagy redvesedés 
A korhadás nemcsak a beépített fát támadja meg, hanem az élı és a frissen vágott fa bomlását is okozza 

s mindkét esetben élısködı gombák romboló hatásának következménye. 

(Még nem régen azt tartották, hogy a korhadást a fanedv kémiai fölbomlása okozza, amely vízzel 

érintkezve, erjedésnek indul, fölbomlik s megtámadja a fa rostjait. Az újabb vizsgálatok megdöntötték 

ezt a nézetet s bebizonyították, hogy a fa korhadását a gombák okozzák. A fanedv és a nedvesség 

elısegíti ugyan a gombák fejlıdését, gombák nélkül azonban nem hoz létre korhadást, míg a gombák 

azt a fát is elpusztítják, amelynek nedvét természetes vagy mesterséges úton eltávolították.) 

Az erdıben levı káros gombák spórái, melyek korhadó fák külsején, az élıfa elhalt részein s az erdık 

talaján heverı tuskókon és ágakon székelnek, a szél és a csapadékvíz közvetítésével az elhalt, vagy 

törött ágakon s a kéreg, és gyökér sérülésein keresztül az élıfába is bejutnak s ott korhadást hoznak lére. 

A gombák azonban a levágáskor egészséges fát is megtámadják s épségét a levágás pillanatától kezdve 

minduntalan veszélyeztetik. Spóráik a frissen vágott fa külsején, annak nedvében csiráznak s fonalaik a 

fa belsejébe hatolva, ott a korhadás jelenségeit idézik elı. De bekövetkezhetik a gombával való fertızés 

a lerakóhelyen, a raktárban, vagy magán az építıhelyen is. A gomba spórák mindenütt jelen vannak s ha 

valamiképpen a fa szövetébe jutnak és a viszonyok a csirázásra és tenyésztésre kedvezık, ott részben a 

külsı körülményektıl függetlenül fejlıdnek és mőködnek tovább, anélkül, hogy jelenlétüket kívülrıl 

észrevenni lehetne. 

A nedves vagy nem eléggé száraz fa inkább van alávetve a gombák által való rongálásnak, mint a 

száraz, mert a nedvesség a gombák egyik életföltétele. Korhadás ellen ennélfogva a legjobb szer a fának 

jó kiszárítása. A tiszta és egészen száraz faanyag mentes a gombásodástól. 

A fa csersav- és gyantatartalma növeli a fa ellenállását a gombákkal szemben. Ezért van, hogy a 

csersavban gazdag tölgyfa s a nagy gyantatartalommal bíró erdei- és vörösfenyı a legtartósabb fák. 

Hasonlóképpen csökkenti és késlelteti a gomba romboló hatását a fa tömöttsége is. Innen 

magyarázható a gesztnek nagyobb tartóssága a szíjáccsal szemben. A szíjácsos fákat azonban, a 

amelyeknek gesztje nincsen (pl. a bükkfa), nagy tömöttségük nem védi meg a gyors korhadástól. 

A gombák romboló hatása legkevésbé érvényesülhet, ha a fa állandóan és lehetıleg jó mélyen a víz 

alatt van elhelyezve, ahol a levegı nem férhet hozzá s ennélfogva sem a fának a gombacsírák által való 

inficiálása, sem azoknak csírázása és fejlıdése be nem következhetik. A legkedvezıbb körülmények 

ellenben a gombák romboló hatásának kifejtésére akkor állanak elı, midın a fa földbe van beásva, vagy 

nedvesen fekszik s a nedvességen kívül levegı is hozzáférhet. Ekkor a fa igen gyorsan megy tönkre. 

A korhadás vagy redvesedés különbözı jelenségekkel kapcsolatos s különbözı az alakja is. E 

tekintetben megkülönböztetjük a fa fülledését s a fehér, a vörös és a zöld korhadást. 

A levágott fának elsı hirtelen színváltozását fülledésnek nevezik. Ez legtöbbször a nyári vágású és 

nedvben gazdag fán szokott jelentkezni, amelyet lehéjazatlanul sokáig hagynak az erdın. Dr. Tuzson 

kísérletei szerint (Dr.Tuzson János, A bükkfa korhadása és konzerválása. Budapest, 1904.) a fülledés, 

mint a kezdıdı korhadás elıjele az arra alkalmas idegen organizmusok nélkül soha sem következhetik 

be, vagyis szintén a gombák által való fertızés eredménye és abban jelentkezik, hogy a fa szíjácsa 

megkékül, megbarnul, vagy csíkossá válik. A fülledt fa szövetében gombafonalak találhatók, a sejtfalak 



azonban még nem mutatnak olyan elváltozást, amely korhadást, bomlást árulna el. A fa egészen épnek 

látszik, mőszaki célokra azonban alkalmatlan, habár azonnal deszkákká fölfőrészelve, alárendelt célokra 

fölhasználható. 

A fülledés különösen a bükkfán és az erdei fenyın szokott rohamosan föllépni, amelyeknek fája 

ennek következtében megbarnul vagy megkékül. A jegenye- és a vörösfenyı ellenben fülledt 

állapotában vörös csíkokat mutat, amelyek különösen a főrészárun láthatók világosan. 

A fehér korhadás vagy redvesedés abban jelentkezik, hogy a fülledés kékesbarna színét a farostok 

hosszában haladó fehér csíkok váltják föl, amelyek folytonosan terjednek. A bomlás elıhaladásával a fa 

elveszti összes színes alkotórészeit s világossárga vagy halványfehér színt vesz föl, amelyen sokszor 

térképszerő fekete rajzolatok, a fa keresztmetszetén pedig fekete vonalak láthatók. A gombafonalak 

romboló hatása pedig abban nyilvánul, hogy a fa sokat veszít súlyából és cellulóz-tartalmából, laza, 

összevissza roncsolt, szálas szövetet vesz föl s a bomlás elıhaladásával erısen gombaszagú, ujjak 

között könnyen szétmorzsolható, száraz tömeggé változik át. A fehér korhadást ezért száraz 

korhadásnak is nevezi, ez az elnevezés azonban nem helytálló, mert nem a gomba hatását, hanem csak 

azt az állapotot jelzi, amelybe a fa a bomlást követı kiszáradás folytán kerül. Száraz fa különben is 

mentes a korhadástól s hogy benne a bomlás végbemenjen, mindaddig, amíg a gomba él, nedvesnek 

kell lennie. A fa külsı, száraz részén a bomlás rendesen nem is látható, amikor nedves belseje már 

fehérre korhadt. 

A száraz korhadás nemcsak élıfában, hanem oly faszerkezeteken is elıfordul, amelyek zárt és 

nedvességtıl mentes levegıben vannak elhelyezve. Ilyenek a felül és alul borított mennyezetgerendák, 

a korán bemázolt padlózatok, ajtók és ablakok, a mindkét oldalon bevakolt favázak, ritkábban a 

födélgerendák stb. Elıfordul azonkívül Tuzson szerint vasúti bükktalpfákon is. Az élıfák között a luc-, 

jegenye- és erdeifenyı, a lombos fák közül leginkább a bükk-, szil-, éger-, juhar-, nyár- és hársfa van 

fehér korhadásnak alávetve. 

A fehér korhadás egyik változata a győrős korhadás, mely a fa keresztmetszetén fehérszínő győrő 

alakjában jelentkezik, különösen a tölgyfán. 

Az un. humifikáló korhadás is hasonlít a fehér korhadáshoz, azzal a különbséggel, hogy a fa 

televény- vagy tızegföldhöz hasonló tömeggé változik át. Rendesen a rosszul befalazott gerendafejeken 

szokott jelentkezni, amelyek mész- vagy cementhabarccsal érintkeznek. 

(A fülledést és korhadást okozó gombák többek között: bükkfánál a Stereum purpureum, a 

Hypoxylon coccinum és a Schyzophyllum commune, tölgyfánál a Tomes igniárius, a fenyınél a 

Trametes pini. Fehér korhadást okoz azonkívül Tuzson szerint a bükkfából készült vasúti talpfákon a 

Bispora monolicides, a Polyporus versicolor s a Polyporus hirsutum, valamint a Tramella faginea nevő 

gomba. Falck a fehér korhadást Lenzites-korhadásnak nevezi.) 

A vörös korhadás, amelyet gesztkorhadásnak is neveznek, abban jelentkezik, hogy a fa a bél körül 

vörösesbarna színt vesz föl s a gombák romboló hatása alatt elveszti súlyát, celluloz-tartalmának 

nagyobb részét, keménységét és szilárdságát, ellenben ellentétben a fehérre korhadt fával – megtartja a 

színes és merev anyagokat s világosabb vagy sötétebb vörösbarna színő tızegszagú, törékeny és 

porlékony, ujjak között könnyen szétmorzsolható, nedves tömeggé alakul át, amely elıbb kockaszerő 



részekké, késıbb nedves porrá hull szét. A vörös korhadást ennélfogva nedves korhadásnak is nevezik, 

habár ez az elnevezés szintén csak a bomlás után látható állapotot jelzi. 

A vörös korhadás különösen olyan faszerkezeteken szokott jelentkezni, amelyek – levegı 

hozzájárulása mellett – folytonosan vagy idınkint nedvesen feküsznek. Ilyenek a földbe ültetett 

oszlopok, kerékvetık, távíró- és telefonpóznák, a favázas falak küszöbgerendái, a nedvesen fekvı 

padlózat vánkosfái, a vasúti talpfák, a hídtartó gerendák stb. Jelentkezik azonban a vörös korhadás élı 

fákon is, leginkább a fenyın és a bükkfán, különösen pedig a koros tölgyfán. 

(Vörös korhadást okoz Tuzson és Hartig szerint a bükkfán a Trametes stereoides, a bükkfán és az 

erdei fenyın a Poria vaporaria, a tölgyfán pedig a Stereum hirsutum nevezető gomba.) 

A zöld korhadás a fának olyan fölbomlása, melynél a fa zöld színt vesz föl. Ez is a gombák romboló 

hatásának a következménye, ezek azonban kevésbé veszedelmesek azoknál, amelyek a fehér és a vörös 

korhadást okozzák. A zöld korhadás okozója a Clorospleniun seruginosum és a Peziza aeruginosa nevő 

gomba. 

Korhadás ellen nem a beépítéskor, hanem a fa levágásakor kell védekezni, mert ha a gombafonalak a 

fa szövetébe már behatoltak, azok terjedését és mőködését megakadályozni igen nehéz. A védekezés 

abból áll, hogy a fa nedvét és egyéb korhadást okozó alkotórészeit az alább leírandó módon lúgozással 

vagy gızöléssel eltávolítjuk, vagy antiszeptikus folyadékkal bemázoljuk, vagy ha a védelmet a fa 

belsejére is akarjuk kiterjeszteni, ilyen anyagokkal megitatjuk. Ez az egyedüli eljárás, amellyel az 

építıfát annyira- amennyire lehet megvédeni. 

5.2. A házigomba 
A beépített faszerkezeteknek legnagyobb ellensége a házigomba, egy élısdi, amely az épületekben 

gyakran igen nagy károkat okoz. 

1. A valódi házigomba vagy futó-gomba (Merulius lacrimans, Merulius domesticus) csak 

beépített szerkezeteken fordul elı és ahol föllépett és pusztításának gátat nem vetünk, rövid idı 

alatt nemcsak az összes faszerkezeteket, hanem a falakat, tapétákat, bútorokat, stb. is 

tönkreteszik. 

Életföltételei: a nedvesség, a zárt levegı, a világosság hiánya s azonkívül bizonyos közepes 

hımérséklet. 

Egyedüli tápláléka és termıtalaja a fa, ennélfogva csak fán tenyészik, még pedig csak elhalt 

fán. Möller és Tubeuf kísérletei bebizonyították, hogy élıfát semmi körülmények között nem 

támad meg. Fában, televényföldben fa nélkül meg nem élhet s a fától elválasztva, csakhamar 

tönkremegy. Fának jelenlétében azonban fában is, földben is tenyészik. 

A különbözı fanemek közül különösen a fenyıfa az, amelyet a házigomba megtámad. A 

fenyıfa neme e tekintetben nem tesz különbséget, s a vörös- és az erdei fenyı éppen úgy van 

pusztításának alávetve, mint a luc- és a jegenyefenyı, habár az utóbbiak a házigombával 

szemben fogékonyabbak. A tölgyfa bizonyos tekintetben immunis, oly esetben azonban, 

amidın meggombásodott fenyıfával, pl. a parkett vakpadlójával érintkezik s a gomba a 

fenyıfán található táplálékát már nagyrészt fölemésztette, a tölgyfát is megtámadja. Bükkfán a 



gomba Tubeuf és Malenkovic kísérletei szerint oly könnyen tenyészik, mint a fenyıfán. A többi 

fanemre való hatásáról nincs tudományunk, mert azok mint építıfa alig jönnek tekintetbe, 

valószínő azonban, hogy szerkezetekbe beépítve, ezeket sem kímélné meg a házigomba. 

A házigomba tapasztalat szerint nem csak az éretlenebb szíjácsot, hanem a gesztet is 

megtámadja, s Hartig kísérletei bebizonyították, hogy tőlevelő fáknál a házigombával szemben 

várt ellenállás tekintetében, a télen vagy nyáron vágott fa között sincs különbség. 

Legjobb tápláléka a fa bélsugaraiban bıven található fehérjeanyagok, amelyekbıl nitrogént, 

ként, kálit és foszforsavat von el, valamint a sejtfalak, amelyek mésszel és cellulózzal látják el. 

Újabb kísérletek szerint a fagumit is fölemészti. Különösen a káli és a foszforsav az, amely 

fejlıdéséhez szükséges. 

Hogy a házigomba a fát megtámadja, ahhoz nemcsak fa, hanem bizonyos fokú nedvesség is 

szükséges. Száraz fa még akkor sem gombásodik meg, ha a gomba spórák hozzáférhetnek. A 

nedves fát ellenben a házigomba ilyen esetben föltétlenül megtámadja s ez a veszedelem csak 

akkor nem éri, ha a gomba hozzá nem férkızhetik. Ha a megtámadott fa nem elég nedves, a 

gomba fejlıdése néha megakad, anélkül, hogy elhalna, aha azonban igen mérsékelt, s ha a 

nedvesség foka nagy, tönkremegy s penészgombák és baktériumok foglalják el a helyét. Innen 

van, hogy az olyan padlózat, amely állandóan nedves talajjal érintkezik, úgy, hogy a fa egészen 

nyirkos s a nedvesség a hézagokon is kitódul, nem gombásodik meg, hanem megpenészedik. 

A házgomba levegıszükséglete is csekély, habár a gomba levegı nélkül meg nem Élhet. 

Legjobban felel meg neki a zárt, nyugodt és fülledt levegı, a levegıáramlás ellenben és 

különösen a léghuzam igen károsan hat reá, mert szárítólag hat s a gomba levegıbeli 

micéliumait néhány perc alatt tönkreteszi. Hasonló káros befolyással van reá a közvetlen 

napvény is, a közvetett világosságot ellenben eltőri s termıtestei éppen akkor fejlıdnek a 

legjobban. A félhomály elımozdítja fejlıdését, de teljes sötétségben is megél. Az inficiált fának 

a szabad levegıre való kitétele megöli ugyan a levegıbeli micéliumokat, a fa belsejében levık 

ellenben tovább fejlıdnek. 

A házigomba fejlıdéséhez végre bizonyos közepes hımérséklet szükséges. Hartig, Tubeuf, 

Gotschlich, Falck és malenkovic kísérletei szerint legjobban felel meg neki a rendes 

szobahımérséklet, vagyis 17-19 oC. A maximum, amelynél a házigomba még megél, 27-30 oC, 

a minimum ellenben átlag 1 oC. 30 oC-on fölül és -8 oC-on alul a házigomba rövid idı alatt 

elpusztul. A külsı hımérséklet változásai tehát nagy befolyással vannak a gomba fejlıdésére s 

a szabadban fekvı olyan faszerkezeteken, amelyekhez a levegı szabadon hozzáférhet, a 

házigomba tapasztalat szerint az erıs fagyok következtében minden télen elpusztul. Ott 

ellenben, ahová a külsı hideg levegı be nem hatolhat, pl. a gerendák belsejében, a gomba 

spórái és micéliumai nem érik meg a hideg hatását s tavasszal, amikor a hımérséklet emelkedik 

s a levegı páratartalma is nagyobb, a gomba a fa külsején is ismét buján tenyészik. (Magyar 

mérnök és építész-egylet közlönye, 1903. IV.169.l.) az épületekbe beépített fára a hımérséklet 

külsı változásai nincsenek befolyással s rajta a gomba, különösen, ha melegen fekszik, télen is 

igen gyakran terjed. De viszont valószínőleg a hımérséklet külsı változásainak lehet 

tulajdonítani, hogy a gomba fejlıdésére legkedvezıbb a májustól szeptemberig terjedı 



melegebb évszak és különösen a közepes ıszi hımérséklet, amikor a levegı nedvességtartalma 

is legnagyobb. Télen a házigomba nem hoz létre termıtesteket. 

Elıfordulás. Leggyakrabban fordul elı a házigomba a házak földszinti padlózata alatt, a 

rendesen fenyıfából készült vánkosfákon s legelıször jelentkezik a padló szélein, a falak 

mentén, a széklécek körül, az ajtótokokon s azok bélésein és peremein, valamint a 

falburkolatokon. Ha még nem nagyon terjedt el s a faszerkezet nincsen bemázolva, egyes 

szétszórt kis, fekete pontokon, mázolt fán ellenben hólyagszerően elálló és halványabb színő 

festékrészecskéken, valamint azon ismerhetı föl, hogy az általa megtámadott fa, kulccsal 

megkopogtatva, tompa hangot ad. Késıbb, amidın a gomba már elterjedt, fölismerése is 

könnyebb, mert a padlózat szegei nem tartanak s a deszkák a lépések alatt engednek, sıt be is 

törnek. 

A padlózat meggombásodásának különbözı oka lehet. Leggyakoribb eset az, hogy az épület 

nedves talajon áll s alapfalai vízszívó kıbıl, közönséges mészhabarcsba rakva épültek és a talaj 

nedvességét a padlózatra is átviszik. Igen gyakran a padló alatt levı föltöltés készült 

televényföldbıl, vagy oly faltörmelékbıl, amely szerves anyagokkal, vagy korhadt farészekkel 

van telítve s azok korhadásakor szabad alkáliák fejlıdhetnek. Egyik oka a padlózat 

meggombásodásának a mai gyors építkezés is, valamint oly fának a beépítése, amely nincs 

eléggé kiszárítva. A nedves talajból, falból és fából elpárolgó víz a padlózat alatt megreked s a 

jelenlevı gomba spórák csírázására és a gomba fejlıdésére kedvezı viszonyokat hoz létre, 

különösen télen, amidın a helyiségek főtése a falakban levı sok nedvességet is elpárologtatja 

és a levegıt vízpárákkal telíti. A bajt sokszor még növelik azzal, hogy a padlózatot, amely még 

nem száradt ki eléggé, olajfestékkel bemázolják és a levegıtıl elzárják. 

Sokszor található továbbá a házigomba oly favázas téglafalakon, amelyeket kívülrıl is korán 

bevakoltak, vagy amelyeknek küszöbgerendája nyirkos alapon fekszik, továbbá oly 

deszkaborítások vagy falburkolatok alatt, amelyek a fallal közvetlenül érintkeznek és végre oly 

fahidakon, amelyeknek tartógerendái úgy vannak deszkával borítva, hogy levegı és világosság 

nem férhet hozzájuk. 

Régi épületekben a házigomba, különösen a felsı emeleteken, igen ritkán lép föl, legföljebb 

akkor, midın vagy a helyiségek – speciális használatukból kifolyólag – állandóan nedvesek és 

kellı szellıztetés hiányzik, vagy pedig az újonnan beépített fa volt inficiálva és a körülmények 

a gomba fejlıdésére kedvezık. 

A gomba alakja. A házigomba eleinte kis fehér pontok alakjában jelentkezik a megtámadott 

fafelületén, amelyek csakhamar ezüstszínő, pókhálószerő, nyálkás pelyhekké és foltokká 

egyesülnek, késıbb pedig hamvasszürke és selyemfényő leveles szövevénnyé változnak át. 

Ezek a levelek azután néha rohamosan terjednek, finom, szabad szemmel látható fonalaikat 

(nedvszálak), s amelyek azonban néha cérna-, sıt irónvastagságot is elérnek, több méternyire 

eresztik ki, melyek táplálékukat keresve, a fa sejtjeibe, edényeibe és különösen bélsugaraiba 

behatolnak, mindenütt csakhamar fölemésztve a fa szerves alkotórészeit. Szálaik behatolnak a 

fal legvékonyabb hézagaiba, keresztül mennek a falakon és boltozatokon s szürkésfehér 



szövetük behálózza a köveket, a habarcsot, sıt a fémeket is s gyorsan vándorol az épület egyik 

részébıl a másikba a földszintrıl az emeletre stb. Ezért nevezik futógombának is. 

A gomba élettani megnyilatkozása és termıtestének képzıdése különben alkalmazkodik a 

helyi viszonyokhoz. Ha megfelelı tér hiányában nem fejlıdhetik, akkor 20-25 mm széles 

szalagokat, vagy 10-15 mm vastag szálakat bocsát ki, anélkül, hogy termıtest képzıdnék rajta. 

Nedves, sötét helyen a leveles szövevény vékony bırszerő állományt vesz föl, amely, ha 

táplálékát fölemésztette, termıtestté alakul át és végre papírvastagságra szárad össze. Ha 

ellenben a gomba micéliuma oly helyen, ahol még tápláléka van, a faszerkezet hézagain 

keresztül a szabad levegıre és a napvilágra jön ki, ahol fejlıdésére elég helye van, akkor elıbb 

pehelyszerő, késıbb húsos állománnyá sőrősödik össze és vízszintes fölületen szívós, ráncos 

lepényvánkos vagy hosszúkás tárcsa alakját veszi föl, függıleges fölületén ellenben egy tányér, 

kalap, vagy konzul alakját közelíti meg. Ez a termıtest, amelybıl a gombafonalak (micélum) 

szerte-széjjel ágaznak ki, kezdetben hófehérszínő, gyorsan nı, késıbb azonban fölületi hártyája 

(hímenium), majd vörösessárga, sárgásbarna, majd, amikor megérik, sötétbarna-, csaknem 

fekete színővé, termıteste pedig parafaszerő tömeggé változik át, amelynek fölületén, 

tölcsérszerő mélyedésekben, átlátszó ragadós folyadék válik kik átható gombaszaggal. Ez a 

folyadék, ha a házigomba összes táplálékát fölemésztette, vörösesbarna port tartalmazó 

szemcsékké változik át, amelyek, ha megértek, szétpattannak és a spórák nagy tömegét nagy 

erıvel és messzire szórják szét. Ezek a spórák csak körülbelül 1/100 mm hosszúak és félakkora 

szélességőek s a levegıáramlás által könnyen tovavitetvén, messzire szállnak el, s ott, ahol 

tenyésztésükre alkalmas talajt találnak, kicsiráznak s új termıtesteket hoznak létre. Ezek a 

termıtestek tehát igen nagy mértékben járulnak hozzá a gomba terjedéséhez s ezért célszerő 

azokat, mielıtt megérnek, eltávolítani és megsemmisíteni. 

Érettségi fokán továbbá a gomba a levegıbıl vizet szí magába, amelyet a fától elvont 

nedvességgel együtt elıbb átlátszó, késıbb tejszínő nedv alakjában bocsát ki magából, mely a 

különben száraz fát is nedvesen tartja és a gomba erjedését elımozdítja. Ezért nevezik 

könnyezı gombának. A házigomba egyébként akkor is vízzel telíti az inficiált fát, ha 

termıtesteket nem hoz létre, ezt a nedvességet a fában levı cellulóz felbontása útján állítja elı. 

A gomba romboló hatása. A házigomba aránylag rövid idı alatt a faszerkezeteket teljesen 

tönkreteszi, a falakat átlyuggatja és meglazítja s e mellett az egészségre is ártalmas. Eltekintve 

attól, hogy a fejlıdéséhez szükséges és rossz szagú nedvesség mellett szénsavat is bocsát ki 

magából, a szétlövellt és a levegıben szállongó spórák belélegzése sem kerülhetı el. Az 

elégtelenül szellıztetett helyiség, amelyben a gomba föllépett, sajátságos, kellemetlen, rothadó, 

kissé csípısszagú és dohos levegıvel van tele s a bennelakók gyakran panaszkodnak fejfájásról, 

szem- és arckatarrusban szenvednek, bágyadtak, rosszul emésztenek, stb. A házigomba, mint 

ilyen különben nem mérges s Hartig több darabot evett meg belıle anélkül, hogy mérgezı 

hatását érezte volna. 

A gomba, ha táplálékát fölemésztette, elhal, az általa elpusztított fa pedig, melyet a 

gombafonalak keresztül-kasul áthatottak, s a mely elıbb még elég rugalmasnak látszott, 

egészen megváltozik, kiszárad, megvörösödik, parafaszerővé és szivacsossá válik, hosszában és 



keresztben megrepedezik s kiszáradva könnyen széthull és elporlik; ujjak között is könnyen 

szétmorzsolható. A cellulóz teljesen eltőnt belıle és csak a fásrészek maradtak vissza. 

A gomba terjedése. A gomba részen spórák, részben micéliumok útján terjed. Különösen a 

spórék azok, melyek a meggombásodott épületek körül a levegıben nagy mennyiségben 

vannak jelen s melyeket a levegıáramlat, a szél és a csapadékvíz visz el egyik helyrıl a 

másikra. A micélumok ellenben a meggombásodott épületekbıl eredı fával hurcolhatók szét. 

Nedves fán a spórák, ha erre a körülmények kedvezık, kicsiráznak s fonalaik a fában 

szétágazva, annak szerves alkotórészeit fölemésztik. A spórák csírázására igen kedvezı hatással 

van a vizelet és az alkáliák, különösen a kálium és nátrium. 

Az épületeknek a gomba által való inficiálása ezek után könnyen megmagyarázható s azok a 

balvélemények kiküszöbölhetık, amelyek a házigomba föllépésének okait különbözı 

körülményekben keresik. 

Az a nézet, hogy a fa minısége jelenleg rosszabb, mint egykor volt s hogy ennélfogva 

nagyobb a fogékonysága a gombával szemben, meg nem állhat, mert a fa minısége az idık 

folyamán nem változott. A balhiedelem oka, hogy a mai gyors építkezés mellett nem 

használnak oly jól kiszárított fát, mint hajdan s hogy ezt is nedves épületekbe építik be. 

Az a vélemény, amelyet régebben Magnus, Möller, Henings, Baumgartan, Gottgetreu és 

mások képviseltek, hogy t.i. az erdı van házigombával inficiálva s a gombát a fával onnan 

hozzák, az erre vonatkozó tanulmányok és kutatások mai állása szerint szintén hamis. Möller és 

Hennings egyes esetekben az élıfa gyökerén állítólag találtak ugyan, mivel azonban a 

házigomba csak elhalt fáról veszi táplálékát s élıfán még sohasem találták, házigombával 

inficiált erdıkrıl s az építıfának az erdıben való megfertızésérıl ma már alig lehet szó. 

Sokkal valószínőbb a fatéren való infekció, ahol mindig találni korhadó, gombás fát s ahol az 

erdıbıl kikerülı egészséges fa közelében helyezik el nem egyszer az épületek lebontásából 

eredı és sokszor meggombásodott fát. Az ezen levı spórákat és micéliumokat a szél és a 

csapadékvíz könnyen átviheti az egészséges fára is. A fertızést még elımozdítja a fatér 

esetleges tisztátalansága, amely a spóráknak az egészséges fán való megtelepedését és csírázást 

nagyon elısegíti. 

Az épületek inficiálása azonban akkor is bekövetkezhetik, amikor a beépített fa teljesen 

egészséges és kifogástalan. A házigomba, mint már említettük, spórák és micéliumok útján 

terjed, melyeket részben a meggombásodott épületben dolgozó munkások s az onnan kikerülı 

építıanyagok hurcolnak szét, részint pedig a levegıáramlás viszi el azokat egyik helyrıl a 

másikra. Ezt bizonyítja az a tapasztalat, hogy egyes vidékeken a házigomba általánosan van 

elterjedve s mondhatni járványszerőleg lép föl, úgy, hogy csaknem biztosra vehetı, hogy 

minden új épület fáját megtámadja. Hazánkban Felsı-Magyarországon és Erdélyben, továbbá 

Horvátország és Bosznia sík vidékein a házigomba mindenütt elterjedt, míg a magyar Alföld e 

tekintetben immunisabb. 



5.3. Egyéb faromboló gombák. 
A valódi házigombán kívül a faszerkezeteken más faromboló gombák is található, amelyek azonban 

ritkábban fordulnak elı s ennélfogva a házigombánál kisebb jelentıséggel bírnak. Ezek között a 

gyakoribbak a következık: 

A nem valódi házigomba (Polyporus vaporarius), amelyet a valódi házigombával igen sokszor 

összetévesztenek, ritkábban fordul elı, mint a valódi. Nem oly veszedelmes, sokkal lassabban terjed s 

kiterjedése is korlátoltabb, mert nedvszálai (vízvezetı edények), melyek a házigomba terjedését annyira 

elımozdítják s a gomba ellenálló képességét növelik, nincsenek, s ennélfogva nagyobb távolságból nem 

képes a nedvességet fölszívni. Mindazonáltal, ha terjedésének gátat nem vetünk, idıvel az egész 

épületben elterjed és éppen olyan romboló hatást fejt ki, mint a valódi házigomba. 

A Plyporus nemcsak beépített faszerkezeteken, hanem az erdıben is található, különösen a luc-, 

erdei- és jegenyefenyı elhalt fáján, valamint a bükkfán. Sokszor találták a szabadban fekvı fán is. Azért 

valószínő, hogy az inficiált fával hurcolják be az épületekbe. 

Életföltételei ugyanazok, mint a valódi házigombáé, levegıszükséglete azonban kisebb s 

nedvességszükséglete nagyobb, mint azé. A legkedvezıbb hımérséklet, amelynél buján tenyészik, 15 

oC, a maximum pedig, amelynél még megél, 23 oC. Leggyakrabban található nedves helyiségekben, 

így bányákban is. Ha az inficiált fát szárazon és úgy építik be, hogy nedvesség nem férhet hozzá, a 

gomba beszünteti mőködését és elhal. Nedves épületben ellenben és levegıáramlás hiányában buján 

tenyészik. Igen nedves fán, éppen úgy, mint a házigomba, szintén nem fejlıdhetik s penészgombáknak 

engedi át helyét. 

A valódi házgombával szemben biztos ismertetı jele az erısen savanyú szagon kívül az, hogy 

micéluma és termıteste állandóan, tehát még elhalása után is fehérszínő marad, legföljebb kissé 

megsárgul. Micéluma továbbá inkább legyezıszerő vagy olyan, mint a befagyott ablaktábla jégvirága. 

Termıteste is rendesen vékony bır-, vagy kéregszerő bevonat alakjában jelentkezik, amelynek 

vastagsága csak 3-4 mm s amely a fáról nehezen válik le. Az általa megrontott fa dr. Tuzson szerint 

vörösesbarnává lesz, morzsolódik, hosszanti és keresztrepedéseket kap, amelyekben fehér, vattaszerő 

micélium nı laza lemezek alakjában. Innen van, hogy a Polyporust sokan a fán a vörös korhadás 

okozójának tartják. Hartig szerint a luc- és jegenyefenyı fáján okoz vörös korhadást. Tuzson szerint 

bükkfán is s azért veszedelmes ellensége a bükk talpfáknak. 

(A Polyporus sok faja közül elıfordul azonkívül, habár ritkábban, a szabadban levı faszerkezeteken, 

nevezetesen a fahidak alján, az útkorlátokon, a földben fekvı fán stb. a Polyporus igniarius, amely 

különben kertjeinkben az alma és a szilvafák rendes gombája is; távíró- és telefon póznákon a 

Polyporus destructor; bányafán a Plyporus seriális, a P.annosus, a P.crytaru, a P.odoratus stb.) 

A Daedalea Quercina régi tölgyfán és szabadban levı tölgyfaszerkezeteken, cölöpökön, 

tölgytalpfákon, az épületekben levı nedves deszkaborításokon, fából épült fürdıházakban, bányákban 

és általában ott található, ahol sok nedvesség van. A fán csak termıteste látszik, micéluma benn a fában 

rejtızik. Hatása lassú és csak a megtámadott szerkezetrészre szorítkozik, anélkül, hogy a szomszédos 

fára is átmenne. 



A Lenzites separia különösen tőlevelő fákon fordul elı s az erdıben történt infekcióból ered, de nagy 

mennyiségben található a szabadban heverı fán is. Igen gyakori gombája a fahidaknak, útkorlátoknak, 

stb. Épületekbe behurcolva, barna, foltos bevonat alakjában, legtöbbször a padlózat alatt s az ajtó- és 

ablaktokokon jelentkezik, néha azonban a födélfán is található. Termıteste kalap- vagy konzolszerő. 

A Coniophora cerebella szintén a fatéren való fertızés következménye. Hasonlít a házigombához, 

néha annak helyét foglalja el, néha pedig vele és a nem valódi házigombával együtt található, akár 

tőlevelő, akár lombos fán. Különösen a kutakba és pincékbe beépített fát támadja meg, azért 

pincegombának is vezetik, de az épületeket s a szabadban levı faszerkezeteket (hidak, favázas falak, 

távíró és telefonpóznák, tekepályák, stb.) sem kerüli el. Termıteste lapos, bırszerő, kiálló bütykökkel, 

frissen pörkölt kávéhoz hasonló színnel. Lassú hatású gomba; a padlózatot csak 8-10 év alatt teszi 

tönkre; áramló levegıben elpusztul s ha a fa kiszárad, elhal. Az általa megrontott fa csaknem fekete 

színő, finoman repedezett s apró kockákban válik szét. 

Jégpincékben a C.cerebella helyét a Coniophora membranacea foglalja el. 

A gyökkérrontó galóca (mézszínő galóca vagy tölgyfa-virággomba, Agaricus melleus, Armillaria 

Mellea) szintén az erdıben való infekcióból ered, ahol különösen a fenyvesek élı- vagy levágott fáján, 

leginkább azonban tuskókon és elhalt, korható dán él sőrő csoportokban. Különösen a nedvesen fekvı 

fát támadja meg, amelyet teljesen tökretesz. Épületekben aránylag ritkán, csak a földszinti padlózat alatt 

található; a bányafán, a földbe beépített fán és a kútcsöveken ellenben igen gyakori. A kútcsöveket 

barna, gyökéralakú fonalaival teletömi. Termıteste kúpos, gömbölyő kalap alakjával bír, színe 

sárgásbarna vagy mézsárga, sötétebb bolyhos pelyhekkel födve, tönkje felsı részén gallérszerő hártya-

győrővel. Sok helyütt eszik. Ismertetıjele, hogy televényföldön fekvı padlózatok alatt 

méterhosszúságú, gyökérszerő, feketeszínő, szerteszét ágazó, 2-5 m széles, lapos szalagokat 

(rhizomorpák) bocsát ki, melyek a fát behálózzák s belehatolva, elpusztítják. Az általa megtámadott fa a 

sötétben úgy világít, mint a gyújtó végén kissé megnedvesített foszfor. 

A Trametes stereoides Tuzson szerint a mőszaki célokra használt bükkfán és különösen a 

bükktalpfákon gyakori és mindig a vörös korhadással kapcsolatban fordul elı. Az általa megrontott fa 

morzsolódik, vörösesbarna színő, hosszanti és keresztrepedésekkel teli, melyekben piszkosfehér, vatta 

szerő micéliumlapok vannak. 

Bányafán e helyett gyakran található a Trametes odorata, amelynek belseje rozsdabarna színő s 

amelyet ánizsszagáról lehet fölismerni. 

A Lentiunus squamosus az erdeifenyı fájával az erdıbıl kerül az épületekbe. Különösen zárt és sötét 

helyen tenyészik s fehér vagy okkersárgaszínő, nagy mérető, kalap- vagy agancsszerő termıtestén és 

édeskés szagán ismerhetı föl. A megtámadott gerendákat lassan bár, de teljesen tönkreteszi, a 

szomszédos szerkezeti fára azonban át nem megy. Lentinus adhaerens nevő válfajával együtt elıfordul 

bányákban is. 

(Ezeken kívül, habár ritkábban, elıfordul épületekben, bányákban, de különösen házi- és 

jégpincékben a Merulius hydnoides, a M.aureus, a M.pulverulentus, és még ritkábban a M.tremellosus. 

Ezeknek fontossága azonban, csekély s azért részletesebb leírásukkal nem foglalkozunk. Résletesebb 



leírásuk, úgy mint a többi faromboló gombáé is föltalálható „Mez, Der Hausschwam. Dresden 1908. 

címő könyvben, amely az itt leírt egyéb faromboló gombákra nézve is egyik forrásul szolgált.) 

5.4. Védekezés a házigomba ellen. 
Építéstechnikai szempontból nem annyira az a fontos, hogy miképpen terjed a gomba, mint inkább az, 

hogy hogyan kell ellene védekezni. 

Házigomba ellen is preventív védelem szükséges, mely a bajnak már az építéskor veszi elejét. Nem 

kell hozzá egyéb, mint gombamentes, meg nem fertızött fa és az, hogy annak beépítésekor a gomba 

életföltételeit megsemmisítsük. 

Legbiztosabban járnak el akkor, ha a beépítendı fát a fölhasználás elıtt mikroszkóppal 

megvizsgálnánk arra nézve, hogy inficiálva van-e vagy sem s a beteg vagy gyanúsnak talált fát 

kiselejteznık. Ez azonban a gyakorlatban nehezen vihetı keresztül. A spórák által való infekció igen 

nehezen állapítható meg. A micélium-infekciót könnyen lehetne ugyan megállapítani, de igen nehéz 

lenne éppen az inficiált darabra ráakadni. Nagy fadaraboknak, vagy éppen fatömegeknek ilyen 

megvizsgálása alig is lehetséges. (Az anyagvizsgálók nemzetközi egyesületének 1901-ben Budapesten 

tartott kongresszusa azzal a kérdéssel is foglalkozott, hogyan lehetne már az építıfa átvételénél a 

házigomba föllépése ellen védekezni. Véleménye az, hogy ez a kérdés nehezen oldható meg s az csak 

úgy lenne lehetséges, ha a fakereskedıvel úgy egyeznénk meg, hogy az átvevendı fából számos kis 

próbadarabot vesznek, azokat a házigomba fejlıdésére kedvezı körülmények közé hozzák és néhány 

héten át megfigyelik. A bizottsági jelentés azt mondja, hogy az építıfából csak gyanúsnak látszó pl. seb 

és korhadó helyekrıl vett próbadarabok vetendık alá az ellenırzésnek.) 

Mivel tehát a fának gomba által való infekciója nehezen, vagy meg nem állapítható, az elızetes 

védekezés abban kell hogy álljon, hogy mindenekelıtt ép, egészséges, érett, lehetıleg télen vágott és 

kellıen kiszárított, szíjácsától megfosztott fát használjunk és azt ne hozzuk oly körülmények közé, ahol 

a gomba késıbbi kifejlıdésének lehetne kitéve. Kísérletek szerint a gombacsíráktól ellepett fa aránylag 

nagyfokú kiszáradása után is, ha nedvességgel érintkezik, alkalmas a gomba föléledésére és 

kifejlıdésére. Ezért fıképpen arról kell gondoskodni, hogy a fa a nedvességtıl megóvassék s korhadó, 

rothadó, vagy más testekkel (pl. a lebontásból eredı gombás fával) ne jöhessen érintkezésbe. Ez oknál 

fogva mindenekelıtt arra törekszünk, hogy az épület-, telek száraz legyen. Ha nem az, gondoskodunk 

víztelenítésérıl és kiszárításáról s a csapadékvíz elvezetésérıl az épület közelébıl. Nagy figyelmet kell 

továbbá arra fordítani, hogy az alapzatfalak száraz kıanyagból és lehetıleg cementhabarcsra rakva 

épüljenek. Közéjük és a földszinti padlózat közé elszigetelı réteget teszünk, mely az esetleg fölszivárgó 

nedvességet a padlózattól távol tartja. Igen nedves talajnál célszerő 15 cm mélységben a padlózat alatt 

az egész helyiségben 1:3:5 keverésarányban készült bétonból, vagy aszfaltból 10-12 cm vastag szigetelı 

réteget alkalmazni. Legjobb eszköz a talajnedveség ellen, ha az épületet alápincézzük, a padlózatot 

legalább 0,60 m-nyire emeljük a talaj általános földszíne fölé s a padlózat alá száraz és tiszta, 

gombamentes faltörmeléket, vagy – ami a legjobb – földes és szerves részektıl mentes, esetleg mosott 

homokot vagy kavicsot töltünk. Vánkosfák gyanánt a padlózat alá nem szabad széldeszkát, vagy fiatal, 

sok szíjácsot tartalmazó fát venni, mely a gombának legtöbb táplálékot nyújt, hanem megfaragás által 

nyert tiszta gesztfát, vagy ami a legjobb, tölgyfát. 



A vánkosfákat és padlódeszkákat nem jó szorosan a fal mellé tenni, hanem 2-3 cm széles hézagot kell 

hagyni köztük, amely széklécekkel eltakarható. A fának a fallal való érintkezése nagyon elısegíti annak 

gombásodását, mert a fal nedvességet szállít neki. A vánkosfákat szükség esetén antiszeptikus 

anyagokkal (pl. karbolineummal) megitatjuk, vagy legalább bemázoljuk. Ha a fa nem elég száraz és a 

helyiségek főthetısége nem szenved általa, lehet a vánkosfák hosszában légvezetı csatornákat létesíteni 

s azokat egyfelıl a külsı, vagy legalább a szoba levegıjével, másfelıl a kéményekkel összekötni, hogy 

a padlózat alá állandóan friss levegı juthasson. A padlózat rakásánál végre arra is kell ügyelni, hogy a 

padlózat és a föltöltés között szerves anyagok (pl. gyaluforgács) ne maradjanak, melyek a gombának 

táplálékot nyújthatnának. 

Az ajtótokokat a falba való illesztés elıtt vagy karbolineummal kell jól megitatni, vagy 2 hl 

tızeghamuból, 20 l konyhasóból és 0,5 l szalmiákból álló s forró vízzel földolgozott sőrő péppel 

bevakolni. Ugyanezt a pépet lehet a Kastner-féle eljárás szerint a vakpadlózat alá is rétegezve 

elhelyezni. (Természettudományi Közlöny, 1911. 17.sz. 723.l.) 

A mennyezet- és más gerendák végeit úgy kell a falon elhelyezni, hogy azzal ne érintkezzenek és úgy 

befalazni, hogy levegı férhessen hozzájuk. A mennyezeteket és padlózatokat, az ajtó- és 

ablakborításokat, a falburkolatokat stb. általában csak akkor kellene elhelyezni, amidın a falak már 

kellıen kiszáradtak, mert a nedvességet csak így lehet a fától távol tartani és a gombacsírák föléledését 

megakadályozni. A régi épületekben kicserélt mennyezetek és padlózatok ritkán gombásodnak meg, 

mert a falak szárazak és nedvességet már nem választanak ki magukból. Favázas téglafalakat, tekintettel 

a fa gombásodására, kívülrıl soha sem kellene bevakolni. 

Mez kísérletei szerint a száraz fa beépítése és nedvességtıl való megvédése csak akkor nyújt 

elegendı védelmet a gombásodás ellen, ha a fa nem volt inficiálva, ellenkezı esetben a gomba a 

tenyészetéhez szükséges vízmennyiséget a levegıbıl való oxigénfölvétel által egészíti ki. Ellenben a 

hiányosan kiszárított, sıt a nedves fát sem támadja meg a házigomba, ha azt gombamérgezı szerekkel 

megitatjuk és gomba iránti fogékonyságát megszüntetjük. Egyedüli biztos védelem a házigomba 

föllépése ellen a fának antiszeptikus anyagokkal való kezelése. Az összes beépített fa immunizálása 

költséges ugyan, de föltétlen biztosságot nyújt a gomba ellen s távolról sem ér föl azzal a kárral, 

amelyet a gomba kiirtása még akkor is okoz, amikor csekély mértékben lépett föl. 

5.5. A házigomba irtása. 
Ha valamely épületben a gomba már föllépett, igyekeznünk kell azt kiirtani, mielıtt az összes 

faszerkezeteket tönkretette. Az irtás nagy gondosságot, körültekintést és alaposságot kíván és 

ennélfogva költséges, a fölületes munka azonban nem segít a bajon, mert a gomba 1-2 év múlva újra 

jelentkezik s az irtására fordított költség kárba veszett. 

Mihelyt a gomba-fertızés kiterjedésérıl tudomást szereztünk, a megtámadott és megfertızött 

faszerkezeteket, még azokat is, amelyeken a gomba szabad szemmel még észre nem vehetı s 

amelyeknek belseje teljesen egészséges, el kell távolítani, mert valószínő, hogy a gomba spórái vagy 

micéliumai már benne vannak s további fertızést okoznának. Természetes, hogy lakóházaknál, ahol 

ilyenformán az összes padlózatokat és vánkosfákat föl kell szedni, az ajtók borításait és ácstokjait 

kibontani, az ablak- és falburkolatokat eltávolítani, a gombairtás nagy költséggel jár. (Malenkovic azt 



mondja, hogy a különben egészséges fa, ha inficiálva van is, antiszeptikus anyagokkal való kezelése 

után újból fölhasználható, mert esetleg jobb s mindenesetre szárazabb, mint az új.) A kibontott fát 

minden törmelékével és forgácsával együtt legjobb azonnal elégetni. 

A Polyporus vaporarius ellen való védekezés ettıl csak annyiban tér el, hogy nem kell az összes 

faszerkezeteket kibontani, hanem csak a beteg fát kicserélni. 

Ahol a gomba föllépett, rendesen a padlózat alatt levı feltöltés, valamint a falak is inficiálva vannak s 

tele vannak csírázóképes spórákkal és micéliumfonalakkal. Ez okból legjobb a feltöltést teljesen 

eltávolítani, az alatta levı talajt antiszeptikus oldatokkal fertıtleníteni, a falazatot, ha nagyon gombás, 

lebontani, ellenkezı esetben a földtıl és homoktól s 0,5-1 m magasságig a padlózat fölött a vakolattól is 

megtisztítani. A falhézagokból a habarcsot, amennyire csak lehetséges, kikaparni, a porhányó köveket 

és téglákat kiszedni és jól kiégetett téglával helyettesíteni, a választófalak lábazatát s a vánkosfák alatt 

esetleg levı falakat legalább a föltöltés magasságában szétszedni s jó téglából, cementhabarcsba rakva 

újból helyreállítani. Ezek után következik a falaknak és falhézagoknak antiszeptikus szerekkel való 

lemosása és megitatása, vagy fúvógázlánggal végigégetése s végre jó cementhabarccsal való levakolása. 

Bevakolás elıtt, ha a falak szárazsága kifogásolható, azokat forró aszfalttal lehet bevonni. 

Ha a meglévı gombát és csíráit ily módon kiirtottuk, a padlózat alá friss és tiszta, gombától mentes 

feltöltést teszünk, szükség esetén azt is gombamérgezı szerekkel megöntözzük vagy behintjük s a 

padlózatot ugyancsak antiszeptikusan kezelt vánkosfákból és deszkákból újból helyreállítjuk. E 

tekintetben különben éppúgy kell eljárni, mint fönnebb az elızetes védekezésnél leírtuk. A fertızött 

helyiséget végre jól kell főteni és szellıztetni. 

Az eljárás némileg változik, ha a gomba irtására az alább leírandó szerpulit gombairtó szert 

használjuk, mert ekkor a falrombolás, a feltöltés kicserélése, a falvakolat leverése stb. elmarad. 

5.6. A gombaellenes szerek 
A gombaellenes szerek, amelyeket a gyakorlatban a gomba elleni védekezés és gombairtás közben 

alkalmaznak, igen sokfélék, legtöbbje azonban, mit sem ér. Ez lehet az oka, hogy a házigomba ellen, 

egészen a legújabb idıig, alig tudtak védekezni s hogy a házigomba elterjedése, legalább Felsı-

Magyarországon, általánosabb s az általa okozott kár sokkal nagyobb mérető, mint évtizedekkel ezelıtt. 

Tekintve azt, hogy a házigomba 30 oC-t meghaladó hımérsékletnél elpusztul, a gombának forró 

levegıvel való irtása a legegyszerőbb szernek látszik. Falck és mások erre a célra 40-100 C fokú forró 

és száraz levegı alkalmazását ajánlották, Seemann szabadalma szerint pedig forró gombaölı gázokat 

vezettek nyomás alatt a padlózat alá. Ez az eljárás azonban a szakairodalom általános pártolása (A 

magyar szakirodalomban dr. Schilberszky Károly (Természettudományi Közlöny, 1908. évf. 464. füzet) 

és Griffits Gábor (Köztelek, 1909. évi július 1.-én megjelent száma) ismertették az eljárást.) dacára sem 

tudott meghonosodni, mert az eredmény nem felelt meg a hozzáfőzött várakozásnak. Mindkét eljárás 

egyebek között fıleg a fa rossz hıvezetı képességén hiúsult meg, amelynek következtében a forró 

levegı a fa belsejében levı micéliumokhoz és a messze elnyúló gombafonalakhoz hozzá nem férhetett. 

A gomba teljes kiirtásához pedig okvetlenül szükséges, hogy a gomba spóráit és micéliumait s a 

micélium egyéb alkotórészeit (hyphák, tömlıcsírák, csattok, stb.) és fıképpen a nedvszálakat teljesen 

megsemmisítsük. 



Hogy a -5oC-nál hidegebb levegı alkalmazása szintén nem vezet célhoz, azt a fönnebbiek után 

magyarázni nem szükséges. 

Hasonlóképpen hiábavaló, mint már említettük, a meggombásodott fának a szabad levegıre való 

kitétele, mert a levegı a fa belsejében levı micéliumokat nem képes kiölni. Ezt bizonyítják a szabadban 

levı faszerkezeteken (hidak, kerékvetık, korlátok stb.) élısködı különféle fagombák. 

Mindezeknél fogva ma a házi- és egyéb fagomba irtására általánosan csak kémiai vegyületekbıl álló 

gombairtó szereket használnak. Ezek a szerek az egyedüli szerpulit kivételével, a melyet sárga, finom 

por alakjában alkalmaznak – oldatok alakjában kerülnek használatba, úgy, hogy a fát azokkal vagy csak 

2-3-szor bemázolják, vagy, ami jobb, 24 óráig az oldatban áztatják, hogy a fa belsejébe is behatoljon. 

Az oldat alakjában használt szerek részben sók, részben szerves és szervetlen savak. A sókhoz 

tartoznak: a konyhasó, a kálisó, a klórmész, a kálum- és nátrium-karbonát, a nátrium- és a magnézium-

szulfát, a klórmagnézium, az ecetsavas nátrim és aluminium, a marómész (CaO), a marókáli (kálilúg), a 

vas- és a rézgálic (vitriol), a klórcink, a kénesıklorid (sublimát, HgCl2), az arzénvegyületek és a 

fluorkészítmények, a savakhoz pedig a sósav, kénessav, salétromsav, a kéndioxid (kéngızök alakjában), 

a klór (klórgızök alakjában), a bórsav, az alkoholban oldott szalicilsav, a faecet, a petroleum, a kátrány 

és a különféle kátránytermékek (fenol, krezol, kreozot, naftol, naftalin, kátrányolaj, kreozotolaj, 

karbolinem stb.) 

Az alkalmazandó szer megálasztása, tekintve a szrek nagy számát, nem könnyő, s innen van, hogy a 

gombairtáshoz sokszor oly szereket vesznek, amelyek erre a célra nem alkalmasak. A megválasztás 

megkönnyítésére szolgáljanak az alábbiak. 

Egyes szerek a gombával szemben vagy teljesen közömbösek, vagy pedig rendkívül enyhe hatásúak; 

ilyen a petroleum és a konyhasó. Más szerek viszont, nevezetesen a kátrány s a vas- és rézgálic még 

elımozdítják a gomba fejlıdését. Az erıs anorganikus savak /sósav, kénsav, salétromsav, valamint 

egyes klórvegyületek) még higított állapotban is magát a fát támadják meg s fakonzerválásra 

ennélfogva nem alkalmasak. A fémsók közül a klórcinket, a vas- és a rézgálicot a fa telítésnél 

alkalmazzák ugyan, gombamérgezés céljaira azonban ezek a szerek nem vehetık figyelembe, mert 

azokat a nedvesség kilúgozza. Egyáltalában semmit sem érnek a könnyen bomló, könnyen illó, vagy 

erısen párolgó szerek (klór, formalin, naftalin, formaldehid, kénsav és kénsavas sók, klórmész, 

marómész, fenol és krezol stb.), a gázalakú testek (klór- és kéngızök), valamint azok az anyagok, 

amelyeknek alacsony forráspontjuk van (pl. a fenolok, melyek 175 oC-nál kisebb hımérsékletnél 

forrnak). Egyes szerek, habár igen erıs antiszeptikus hatásúak, lakóházaknál azért nem alkalmazhatók, 

mert igen intenzív, sokáig tartó szaguk van (karbolsav, karbolineum, kreozot és a kátrányolajok). Más 

szerek viszont vízben nehezen, vagy éppen nem oldhatók (báriumszulfát, mészkarbonát, tiszta krezol, 

naftol stb.), vagy ha oldódnak is, nyomás alkalmazása nélkül a fába nehezen hatolnak be és csak a 

fölszínt vonják be áthatatlan mázzal, mely a víz kipárolgását megakadályozza (kátrány, nyers 

kátrányolaj, karbolineum). Vannak végre olyan szerek is, amelyek erıs antiszeptikus hatásuk dacára 

vagy egyáltalában nem, vagy csak igen nagy óvatossággal használhatók, mert erısen mérgezı hatásuk 

miatt az egészségre ártalmasak. Ez okból az arzén s az arzénvegyületek használata meg nem engedhetı, 

a szublimátoldatoké pedig csak kivételesen. 



(A Természettudomány Közlöny 1900. decemberi füzete a konyhasó telített oldatát ajánlja, amely, ha 

a megtámadott fát és falakat 2-3-aor lemossák vele, a házigombát teljesen elpusztítja. Ugyane közlöny 

1911. évf. 17. számában is dr. Schilberszky azt állítja, hogy konyhasóval a házigombát egészen biztosan 

ki lehet irtani.) 

Meg kell végre jegyezni, hogy gombairtásra csak erıs szerek alkalmasak, mert csak ezektıl várható 

megfelelı antiszeptikus hatás. Ez okból az erısen higított oldatok hatása is csekély. 

(Malenkovic szerint magas építkezésnél a gombairtó szereknek csak két csoportja jöhet tekintetbe, 

nevezetesen a fenolok és a fluorkészítmények, amelyek minden más szert fölöslegesé tesznek.) 

Ezek után az alábbiakban azokat a szereket ismertetjük, amelyeknek gombaölı (fungicid) hatása 

föltétlenül biztos, valamint az un. titkos szereket, amelyek közül egyesek igen jól váltak be. 

A fenolok (karbolsav) közül igen jó a kátrányolaj lepárlásából eredı kreozotolaj, vagy nyers 

karbolsav, valamint a kıszén kátrány lepárlásánál nyert karbolineum, de csak akkor, ha legalább 20 % 

fenolt tartalmaznak s mentesek nemcsak gyantaolajoktól, szilárd és nem desztillálható, hanem olyan 

alkotórészektıl is, amelyek 180 oC alatt forrnak. A karbolineumnak azonkívül lehetıleg szagtalannak 

kell lennie. Mindkettıvel 2-3-szor kell a fát bemázolni s a bemázolásra annyi anyagot fölhasználni, 

amennyit a fa beszívni képes. 

A fluorvegyületek közül használják a cinkkel neutralizált fluorhidrogén (folsav, H F) 5 %-os oldatát, 

a drágább, de ugyancsak biztos hatású sziliciumfluorhidrogén (2HF, SiF) szintén 5 %-os oldatát, 

valamint a fluoridoknak (fluornátrium, fluorkálium, fluorammónium, fluorszilicium, fluorcink stb. ) 

Szabad fluorhidrogénsavval való keverékét. Így pl. 5 % fluorhidrogén és 2.5 % fluornátrium 

(nátriumfluorid) keveréke 3 %-os oldatban igen hatásos szer. Igen jó antiszeptikus szerek a tiszta 

fluoridok is, csakhogy drágák. 

Föltétlenül biztos és elég olcsó szer a kéncsıklorid (szublimát, HgCl2) 1 %-os oldata. Igen erıs 

méreg s azért kezelése nagy óvatosságot kíván. Használata után is az egészségre ártalmassá válhatik, ha 

szállópor alakjában (pl. a padlózat hézagain keresztül) a szoba levegıjébe kerül, vagy ha vassal 

érintkezve a kénesı kiválik belıle s párolgásával megfertızi a levegıt. 

Tiszta szublimát helyett használatban van a szublimátnak és a konyhasónak 1:1 arányú keveréke 1:10 

oldatban. Az ebbıl képzıdı merkuriklorid-klórnátrium igen nagy gombaölı hatással bír. A konyhasó 

megakadályozza a szublimát kikristályosodását a vele bekent faanyagon és belsejében. Az eljárás 

közben keletkezı mérgezı párák miatt azonban az így fertıtlenített helyiségben hónapokon át nem 

szabad tartózkodni. A fertıtlenített helyiséget jól kell szellıztetni s télen főteni. 

Az un. titkos szerek közül különösen azok válnak ki és sikerrel használhatók, amelyek fenolt és 

kreozotot vagy fluort tartalmaznak. Így pl. igen jó hatásunak bizonyult az antinonnin, az antigermin, az 

antipolypin és a montanin, jó hatásuak a Müller-féle mikothanaton, a mikroszol, a szolutol és szerpulit. 

(Azok a titkos gombairtószerek, amelyeket különbözı néven hoznak forgalomba s a melyeknek 

összetétele ismeretlen és ingadozó, nem ajánlhatók. Ilyen egyebek között a Herman-féle mikothaneton 

(szublimát és konyhasó), az antimerulion (konyhasó és bórsav), az afrol, a mycelicid, az autimykon 

stb.) 



Az antinonnin (Építı-Ipar, 1905. 11.sz.96.l.)(Fr.Bayer és társa bécsi cég szabadalma, nem egyéb, 

mint ortodinitrokrezol káliumsója. Vízben könnyen oldódik, a fába jól behatol, különösen, ha elıbb 60-

70 oC-ra fölmelegítik. Nem illó, azonkívül szagtalan és igen olcsó. 2 %-os oldata rendesen elegendı a 

fának és a falaknak 2-3-szoros mázolására, vagy megitatására. (Ezt a szert különben sör-, és 

malátagyárakban, borpincékben, szeszfızıkben és más erjesztıiparban gomba- és penészképzıdés ellen 

a faiparban a szú és egyéb, a fának ártalmas paraziták ellen, valamint árnyékszékek, vizelık, 

emésztıcsatornák, pöcegödrök rossz-szagú helyiségek stb. fertıtlenítésére s 5 %-os oldatban falporlás 

ellen is igen jó sikerrel alkalmazzák.) Falak meszelésénél a mésztejet antinonninoldattal lehet 

elkészíteni. 

Az antinonnin sárgaszínő pép alakjában, vagy pedig használatra kész oldatban 

antinonninkarbolineum név alatt kapható. 

Az antigermin )(Magy.mérnök- és építész-egylet közlönye, 1902. IX.400.l.) (szintén a bécsi Bayer-

készítménye), a mely összetételében és hatásában teljesen hasonló az antinonninhoz, dinitrokrezol és 

rézhidroxid keveréke. Vízben oldódik, a fába könnyen behatol, nem illó és teljesen szagtalan, 2 %-os 

oldata a müncheni kísérleti állomáson végzett próbák szerint minden gombaképzıdést megakadályoz, 

illetıleg megszüntet. Használják különben úgy, mint az antinonnint, árnyékszékek, vizelık, pöcegödrök 

stb. fertıtlenítésére is. 

Az antipolypin (V.Alder bécsi cég szabadalma) szintén kiváló és általánosan használt gombaölı szer. 

Összetétele: 40 % β-naftol, 40 % fluornátrium és 20 % marónátron (nátriumhidroxid). Használják 5 %-

os oldatban a fa megitatására, 10 %-os oldatban háromszori mázolásra és 20 %-os oldatban a falak 

lemosására. 

A montaninfluát fluoraluminium-vegyület, amelyet különösen könnyő kezelhetısége miatt 

kedvelnek. Hatásában versenyez az elıbbi szerekkel, de jóval drágább. 

A mikroszol (Berliner Centralblatt für Bauverwaltung, 1901. 59.sz.) szilicium-fluorhidrogénsavas 

réz, amelyet olcsóságánál fogva 2 %-os oldatban házigomba, nyálka- és penészgomba ellen s 4 %-os 

oldatban falmállás ellen jó sikerrel alkalmaznak. 

A Lutz Ede és társa budapesti festékgyár mikroszol H nevő készítménye, egy vörösesbarna-színő, 

sőrő, nyúlós, kátrányszagú anyag, a magyaróvári m.kir. növényélet- és kórtani állomás (1908), valamint 

a máriabrunni k.k. forstliche Versuchsanstalt vizsgálatai szerint 1.5-2 %-os oldatban szintén jól válik be 

a házigomba elleni védekezés céljaira. Teljesen szagtalan, nem illanó szer, amely vízben könnyen 

oldódik és a fába jól behatol. A fát 2-3-szor kell vele bemázolni, a beitatás azonban biztosabb. 

A szolutol nem egyéb, mint karbolsavas nátrium, vagyis nátronlúgban oldott fenol. Ha elég fenol van 

benne, jó, ellenkezı esetben gyönge hatású. 

A Müller-féle mikothanaton (Természettudományi Közlöny, 1911. 17.sz. 722.l.) szintén igen jó 

konzerváló szer. 57 l vízben föloldanak 75 dg kálciumkloridot, 150 dg glaubersót (kénsavas nátrium), 

225 dg koncentrált sósavat, 6 dg szublimátot s ezzel az oldattal mázolják be a megtámadott, vagy a 

megvédendı farészeket. A mázolásnál azonban óvatosan kell eljárni és erıs levegıhuzatnál kell 

dolgozni, mert a fejlıdı mérges gázok az egészségre ártalmasak. 



Dr.Pap Tibor máramarosszigeti orvos kiváló sikerrel használta az e vidéken régóta ismeretes és 

használt és marmetia néven szabadalmazott házigomba-irtószert. Olcsó és állítólag biztos hatású 

A szerpulit ((Erd.lapok, 1909. XVI.812.l.) a Serpulit-r.t. szabadalma, Budapest; gyártelep: Igló, 

Szepesmegye) mint gombairtó és óvószer csak 1909-ben került forgalomba. Eddig tapasztalt gyors 

elterjedését annak köszöni, hogy biztos hatása mellett olcsó, szagtalan és ártalmatlan s hogy 

alkalmazása minden más gombairtó szernél egyszerőbb. A szerpulit ugyanis az egyedüli gombairtó 

szer, amelyet nem oldat, hanem sárgaszínő, finom por alakjában alkalmazzák, úgy, hogy a gyár 

szállítja. Alkotásában is teljesen eltérı a eddig ismertetett szerektıl, mert sem fenolt, sem fluort, sem 

szublimátot, sem más mérges anyagot nem tartalmaz. Összetétele: 20 %- cinkszulfát, 10 % kristályos 

nátronsalétrom (chili-salétrom), 67 % kainit (K Cl, Ma SO4+SH2O) és 3 % okker, mint festıanyag. 

Óvószer gyanánt a szerpulitot a levegıvel érintkezı faszerkezetek elhelyezése elıtt, lehetıleg 

egyenletesen hintik el a falak mentén, az ajtótokok aljában, a vánkosfákon s a padozat alatt. Célszerő a 

falakat is, ahol gerendákkal érintkeznek, valamint a padlódeszkák alsó oldalát is behinteni. Ott ellenben, 

ahol a gomba már föllépett, az eljárás különbözı, aszerint, hogy milyen a gomba elterjedése. Ha a 

gomba pusztítása még nem látható, de elterjedése ismeretes, a gombafészkek helyét, a meggombásodott 

helyen keletkezett repedéseket, a széklécek eltávolítása után a fal és a padlózat között levı réseket, 

valamint a gomba termıtesteit (anélkül, hogy azokat eltávolítanók) egyszerően szerpulittal jól behintik. 

A szer nemcsak a közvetetlen érintkezés helyén hat, ahol elhintették, hanem a nedvszálakon haladva, a 

gomba fészkeihez is eljut s azokat is elpusztítja. Ha ellenben a gomba pusztítása már nagyobb mérveket 

öltött, legjobb a meggombásodott helyiségek padozatát fölszakítani, az inficiált területet és a 

vánkosfákat az új padlózat lerakása elıtt, esetleg a padlódeszkák alsó oldalát is szerpulittal behinteni és 

a padlózatot újból helyreállítani. A megtámadott, de még teherbíró faszerkezetek (vánkosfák, ajtótokok 

stb.) szerpulittal behintve, ismét visszahelyezhetık. Függıleges szerkezeteket, hogy rájuk hintett por le 

ne hulljon, behintés elıtt vízzel kell meglocsolni. 

A szerpulit, ha gombával jön érintkezésbe, rögtön föloldódik és hat, ott ellenben, ahol gomba még 

nincs éveken át oldatlan marad. A por tehát csak ott fejti ki hatását, ahol gomba van, s ennélfogva ott, 

ahol még föl nem lépett, megakadályozza annak képzıdését. Hatása a cinkszulfát gombaölı hatásán 

alapszik, elsısorban vízelvonó tulajdonságán alapszik, mert a gomba, ha a fejıdéséhez szükséges 

nedvességet elvonjuk tıle, természetes módon is elpusztul. Ennek bizonysága az, hogy a gombának 

ezzel a szerrel behintett termıtestei sok nedvességet bocsátanak ki magukból s ennek következtében 

csakhamar összezsugorodnak s 3-8 nap alatt elfonnyadnak és elszáradnak. A meggombásodott 

padlózatból, ha még oly száraznak látszik is, behintés után sok nedvesség jön ki s a padlózat egészen át 

nedvesedik, a nedvesség azonban rövid idın belül eltőnik, 4-6 hét alatt gomba elhal s a helyiségek 

levegıje is elveszti a kellemetlen és nehéz gombaszagot. 

A szerpulit jó oldala a többi gombairtó szerrel szemben az is, hogy mindenféle kotrás és rombolás , a 

padozat alatt levı feltöltés kiemelése, a falvakolat leverése, karbolineum vagy más gombaellenes mázak 

alkalmazása, a padlózat alatt aszfaltozás, betonozás stb. elesik s ha a szert idejekorán alkalmazzák, még 

a meggombásodott faszerkezetek eltávolítására sincs szükség. 

A fölhasználandó mennyiség, akár az elızetes védekezésnél, akár a gomba irtásánál, 15-30 dg m2-

éenkint. A szer rendkívül olcsó. 



5.7. A rovarrágás (szarurágás, hernyórágás) 
Ez a betegség a fa korhadásával és gombásodásával szemben alárendelt jelentıségő ugyan, 

mindazonáltal ez is nagy mértékben csökkenti az építıfa értékét, használhatóságát és tartósságát. 

A betegség abból áll, hogy bizonyos rovarok, amelyek a fa nedvébıl, illetıleg a benne levı 

keményítıbıl élnek, táplálékukat keresve, a fát megfúrják és lisztté ırlik. Ezek a rovarok vagy olyanok, 

amelyek csak az élıfában találhatók s ennélfogva rágásukkal fıképp az erdıgazdaságra kártékonyak, de 

az építıszerkezetekbe is átmennek, vagy pedig olyanok, melyek a régi, száraz fát támadják meg s 

ennélfogva a beépített faszerkezetekre, bútorokra, szerszámokra stb. veszedelmesek. Az elsı csoport 

tartoznak: a födelesszárnyú farágó-bogarakhoz tartozó cincérek (Cerambycidae vagy Langicornia), 

amelyeknek számos faja különösen a bükk-, hárs- és nyárfában, valamint a luc- és jegenyefenyıben 

élısködik? A hártyaszárnyú rovarokhoz tartozó fadarazsak (Uroceridae), amelyek különösen a luc- és 

az erdeifenyıt támadják meg, valamint a pikkelyszárnyú rovarok rendjébe tartozó farágó-lepkék 

(Cossideae), amelyeknek hernyói különösen a gyümölcsfákban s a juhar-, vadgesztenye-, hárs-, főz és 

nyárfafélékben élnek nagy mennyiségben. A száraz fában élı rovarok csoportjába sorozhatók ellenben: 

a szúfélék (Bostrichus- vagy Tomicus-fajok), amelyek különösen a fa és a kéreg között, valamint a 

szíjácsban rágódnak; a kopogó-bogarak vagy furdancsok (Anobium-fajok), amelyek különösen a régi, 

száraz fának veszedelmes ellenségei s nemcsak a tőlevelő fát, hanem a tölgyfát is megtámadják, 

valamint a farágó-bogarak (Ptilinus-fajok), amelyek különösen a födél alatt levı lombos fákban 

általánosak. 

A rovarrágás abban jelentkezik, hogy a nevezett rovarok nemzıi, illetıleg lárvái lyukakat fúrnak s 

nagyságukhoz képest 1-10 mm nagyságú kanyargó meneteket rágnak a fában, a törzs vagy gerenda 

belsejét minden irányban átlyuggatják s ezáltal korhadásra adnak alkalmat. A szúette fát kívülrıl a 

megfúrt és sárgásfehér liszttel telt lyukakon, valamint az azok körül jelentkezı sötétszínő repedéseken, 

élıfákon azonkívül a gyöngyözı gyantacseppeken lehet fölismerni. A farágó-bogarak különösen a 

betegeskedı, vagy nagyon koros fatörzseket s leginkább az öreg tölgyfákat szokták megtámadni, de a 

tőlevelőek fájában is találhatók. A lárvák már a fa levágás a elıtt lehetnek a fában, legtöbbször azonban 

a frissen, s különösen a tavasszal vágott fa esik könnyen áldozatul a rovaroknak, ha azt lehéjazatlanul 

sokáig hevertetik az erdın, vagy ha a szijácsfát nem távolítják el róla. De szárazon, födél alatt levı 

faszerkezetek sincsenek rágásuktól megóvva, különösen akkor, ha a fa korhadni kezd vagy pedig frissen 

vágott állapotban építették be. 

A rovarrágásnak különösen a lobos fák vannak alávetve, de a fenyıfafélék sem mentesek tıle. 

Különösen a bükkfa és a gyertyánfa szenved sokat általa, a tölgy-, gesztenye-, hárs-, nyárfafélékre 

ellenben kevésbé veszedelmes, a juhart, a szilt és az ákácot pedig nem bántja. A fenyıfafélék közül 

különösen a luc- és az erdeifenyı van a rovarok által való pusztításnak alávetve, míg ellenben azok a 

fák, amelyeknek fı gyantatartalmuk van: a boróka, a tiszafa s a havasi vagy cirgolyafenyı bizonyos 

mértékig mentesek tıle. 

A betegség ellen való védekezés különbözı a szerint, amint már megszuvasodott vagy még ép fával 

van dolgunk s a már bennlevı rovarok elpusztításáról vagy pedig elızetes védekezésérıl van szó. 

Az építıfában levı lárvák fejlıdése évekig is eltart, s ha a beteg fát vágatása után csakhamar beépítik, 

a benne levı rovarok a már földolgozott és szerkezetekbe kötött fában tovább élnek és csak akkor 



bújnak ki, amikor azt össze-vissza fúrták és lisztté ırölték. Az ez által okozott kárnak csak úgy lehet 

elejét venni, ha a fát fölhasználása elıtt több évig szárazon hevertetjük. 

Ha a rovar csak a szijácsfában van, a fa megfaragása által teljesen eltávolítható. Ha ellenben a 

rovarrágás a gesztre is kiterjed, akkor igyekeznünk kell a lárvákat azáltal kiőzni, vagy megsemmisíteni, 

hogy a likacsokba petróleumot, benzint, ecetszeszt, sósavat, higított karbolsavat vagy szublimátoldatot 

fecskendezünk be, vagy pedig a fának forró kilúgozásával, fojtó füstben való tartásával, szappanlúg és 

konyhasó oldatával való bemázolásával segítünk a bajon. Mindez azonban kevés sikerrel jár, mert a 

likacsokban levı faliszt védelmet nyújt a lárváknak. 

A különben ép fát a beépítés után bekövetkezhetı szuvasodás ellen megvédhetjük, ha a fát 

fölhasználása elıtt kilúgozzuk, vagy kigızöljük, vagy korhadást gátló anyagokkal bemázoljuk, illetıleg 

megitatjuk, vagy az alább leírandó módok valamelyike szerint impregnáljuk. Bútorokat úgy lehet 

elızetesen védeni a szuvasodás ellen, hogy azok fölületét forró lenolajjal vagy benzinben oldott 

gyantával megitatjuk. 

5.8. A fa gyúlékonysága és tőz elleni védelme 
A faszerkezeteknek az a rossz tulajdonságuk, hogy száraz állapotban már igen alacsony hıfoknál 

(kb.200oc-nál) tüzet fognak s nemcsak maguk égnek el, hanem a tőz továbbterjedését is elısegítik. 

Különösen a fenyıfa az, amelynek a tőzzel szemben igen csekély az ellenálló képessége. Tőz esetén 

ugyanis a fa belsejében a hıség behatása alatt száraz desztilláció indul meg: az ebbıl fejlıdı éghetı 

gázok a szabadba jutva, lángra gyulladnak, s a tüzet a szomszédos faszerkezetekre is átvezetik. Ezért 

igen régi az a törekvés, hogy a fát a tıznek ellenállóvá tegyék. A mai technika sok eseten megköveteli a 

fa égési hımérsékletének emelkedését. Sok olyan gyárban, amelynek szerkezete jórészt fából van 

(malom, főrésztelep, stb.), szükséges a fa gyúlékonysági fokát emelni, hogy tőzbiztosságát növeljük. 

Az e tekintetben végzett sok kísérletet annyiban lehet eredménytelennek mondani, hogy a fát igazán 

tőzállóvá tenni nem sikerült s valószínő: hogy nem is fog sikerülni. Tőzálló fáról ennélfogva beszélni 

nem lehet. A gyakorlati követelményeknek azonban az eredmény annyiban megfelelı, hogy a tőzálló 

szerekkel kezelt fa a tőz behatása alatt nehezen gyullad meg, lángra nem lobban, hanem csak a láng 

közvetetlen behatása alatt s akkor is igen lassan megszenesedik. A tőzbe került fa ennélfogva, ha nem is 

elpusztíthatatlan, megnehezíti a tőz keletkezését s megakadályozza a már bekövetkezett tőz tovább 

terjedését. Ezzel szilárdsága és teherbírása is hosszabb ideig van biztosítva. Mindez nagy mértékben 

növeli a faszerkezetek és faépítmények tőzbiztosságát. 

A fa tőzállóságának biztosítására háromféle eljárás van, nevezetesen: a fának tőzálló festékkel való 

bemázolása, tőzálló anyagokkal való burkolása s tőzbiztos anyagokkal való impregnálása. 

A tőzálló festékkel való mázolás a legkevésbé válik be. A külsı máz ugyanis a fát csak bizonyos 

mértékig védi a tőz ellen. Mert a fába be nem hatol s a tőz esetén keletkezett nagy hıségben, még 

mielıtt a tőz hozzáérne, megrepedezik és lepattogzik. A bemázolt fa meghiúsítja tehát a tőz 

keletkezését azáltal, hogy tüzet nem fog, ha azonban valamely faszerkezet lángba borult, a tüzet 

lokalizálni nem képes, hanem lángra gyullad s a tüzet tovább vezeti. 

Az alkalmazott tőzálló mázok különfélék. A rómaiak ecetben földolgozott agyaggal kenték be a fát. 

Manapság ellenben a vízüvegoldatnak van a legnagyobb szerepe, mert savakkal érintkezve, kovasavat 



választ ki, mely a fa eléghetıségét megnehezíti. Az eljárás többféle lehet. Az egyiknél a fát elıször a 

vízüveg higított oldatával mázolják be 3-5-ször egymás után s erre egyszer a vízüveg tömör oldatával, 

amelyhez iszapolt agyagot, krétát, csonthamut vagy barnakövet kevernek. A máz üvegszerő anyaggal 

tölti meg a fa likacsait s meglehetıs tőzvédelmet nyújt. Egy másik eljárásnál a fát oly keverékkel 

mázolják be 3-5-ször egymás után, amely 35 % vízüvegbıl, 35 % báriumszulfátból (súlypátliszt), 1.4 % 

cinkfehérbıl és 28 % vízbıl áll s a faszerkezeteket szép fehérre festi. E helyett újabban ajánlják 

(Dr.P.Krais. Die Hölzer, Stuttgart 1910.) a következı eljárást: A nátronvízüveg oldatából klórcinkkel 

kiejtik a vízüveget s az így kapott csapadékot megszárítják. 100 rész ilyen csapadékhoz 10 rész 

cinkoxidot, 40 rész ammoniákszulfátot, 30 rész szalmiákot és 20 rész földfestéket kevernek finom por 

alakjában. A megvédendı fát elıször vízüvegoldattal egyszer bemázolják, azután ezzel a porral behintik 

s bizonyos idı múlva, a fölösleget leseperve, újból vízüvegoldattal bekenik. Végre elég jó tőzbiztos 

mázat nyerünk, ha a fát elıször 2-3 rész vízben oldott nátriumszilikáttal ennek megszáradása után 

mésztejjel és végre ismét vízüvegoldattal bemázoljuk. 

Vízüveg helyett bóraxot, bórsavat, timsót, ammoniumszulfátot, klórkálcium oldatával oltott égetett 

meszet stb. alkalmaznak. Ilyen mázat ad 80 rész szalmiáknak, 57 rész bóraxnak, 2 rész klórcinknek és 5 

rész enyvnek 700 rész vízben való oldata, vagy 3 rész forró és tömör timsóoldat keveréke 1 rész 

vasvitriololdattal; ilyen továbbá, a bórsavas ammoniák. Ezek a sóoldatok, éppen úgy, mint a 

sziliciumfluornátrium is, könnyen olvadnak s a fát egy sóréteggel vonják be, mely a lángképzıdést 

megakadályozza. A kénsavas amonniumnak, a klórmésznek stb. viszont az a sajátsága, hogy a hıség 

behatása alatt elillanó gázokat (ammonia, vízgız, kénsessav, klór, stb.) fejleszt, melyek az égés 

folyamatát akadályozzák. 

(Baerle és Sponnagel berlini gyár spernazol név alatt egy üveggyári mellékterméket hozott 

forgalomba, amely kovasavból és bizonyos alkáliákból áll. A szer a rákenés után üvegnemővé szilárdul, 

különösen akkor, ha meszet és baritot adnak hozzá. A fa külsején keletkezı mészszilikát és 

báriumszilikát a fát nemcsak a tőzzel, hanem az idıjárás viszontagságaival szemben is megvédi. 

Tőzzel szemben eléggé ellenálló a Plönn-féle színes cementmáz is, amely szintén üvegnemő mázzal 

burkolja be a fát.) 

Újabb idıben tőzbiztos máz gyanánt azbesztfestékeket alkalmaznak, amelyek azbesztliszt, bórax, 

vízüveg, klórmagnézium, tőzálló agyag stb. különbözı keverékébıl állanak, a különbözı gyárak 

szerint, amelyekben készülnek. 

A tőzálló anyagokkal való burkolás nem magát a fát teszi nehezen gyúlhatóvá, hanem rárakott idegen 

tőzálló anyagokkal védi a meggyulladástól. Védıburok gyanánt alkalmaznak 8 mm vastag 

azbesztpapírt, Rabitz-vakolatot, gipszpallót, drótburkolatot, csıburkolatot, dróttéglát, parafakövet, 

azbesztitet, uralitot stb. Egyebek között erre a célra is alkalmas a cellozil, Medveczky Zsigmond 

osztálytanácsos találmánya: a vele bevont fa nem lobban lángra ,csak megszenesedik. 

A tőzbiztos impregnálás a gyakorlatban legjobban válik be s kielégítı eredményeket ad. A fa 

belsejébe behatoló impregnáló anyagok ugyanis körülveszik az egyes farészecskéket és meggátolják a 

nagy hıségben keletkezı éghetı gázok kiszabadulását. 



Impregnálás végett a fát a megfelelı kémiai folyadékban hosszabb-rövidebb ideig áztatják, pácolják, 

vagy pedig úgy, mint arról alább, a fa konzerválásánál lesz szó, léghíjasan elzárt vaskazánba teszik s 

nyomószivattyúkkal alkalmas sóoldatot préselnek a fa belsejébe, mindaddig, míg a fa egészen megtelik. 

A telítést rendesen egy kis gızölés elızi meg, hogy a telítıszer könnyebben behatolhasson a fába. 

Az alkalmazott kémiai eljárás és sóoldatok különbözık lehetnek. A legrégibb, de színházi 

építkezések és fölszerelések biztosítására ma is használt telítıszer a legnolith, amely nem egyéb, mint 

édes vízben oldott klórmagnézium, melyben a fát áztatják. 

A Buchka által föltalált inbrazit-ot Gautsch Konrád tökéletesítette és gautschin néven hozta 

forgalomba. A telítésnél a fát léghíjasan elzárt vaskazánban elıbb 60 oC-ig melegítik s azután kénsav és 

bórsavas ammoniák oldatának keverékével kezelik. Ez a szer védelmet nyújt nemcsak a tőzzel, hanem a 

korhadással szemben is. 

A hadihajók fájának impregnálásánál kén- és foszforsavas ammoniákkal, vagy volframsavas 

nátriummal telítik a fát. 

A Moore-féle eljárásnál a jól kiszárított fát mésztejjel telt vaskazánba teszik és nagy nyomással 

kénsavat préselnek bele. A fa likacsaiban kénessavas mész rakódik le, amely késıbb gipsszé alakul át s 

igen jól védi a fát a tőz ellen. 

Perrel Philadelphiában, Hülsner Charlettenburgban és mások csak általuk ismert kémiai folyadékot 

használnak. 

A Brinkmann-féle eljárásnál a fát elıbb kiszárítják, azután levegıjét kiszivattyúzzák és végre 

mészbıl és ammoniáksavakból álló folyadékban hosszabb-rövidebb ideig áztatják, pácolják. Az ily 

módon tőzállóbbá tett fa nemcsak szilárdságban nyer, hanem a korhadás ellen is biztosítva van, anélkül, 

hogy ez a fa megmunkálására befolyást gyakorolna. Ezt a szert a német haditengerészetnél 

alkalmazzák. 

A Brinkmann-féléhez hasonló a Nickelmann-féle módszer is (a Rütgers-mővek szabadalma), melynél 

a telítıanyagot hengerkazánban nagy nyomással préselik be a fába. Erre a célra savas oldatokat 

használnak, amelyek bizonyos hıfoknál olvadásnak indulnak és a fát tőzálló kéreggel vonják be Tőz 

esetén, a keletkezı nagy melegben a savak kémiailag fölbomlanak s a belılük keletkezı gázok a tüzet 

elfojtják. 

A különbözı titkos szerek közül, amelyeket tőzálló impregnálásra és mázolásra használnak, 

megemlíthetık még a cyklop (Frischauer és társa festékgyára, Budapest), a cyanit és a calcidum. A 

legjobb szerek itt is azok, amelyek nagy hıségben égést gátló anyagokat, nevezetesen ammoniákot, 

bórsavat, kénessavat, klórt, vízgızt stb. fejlesztenek. Különösen a foszforsavas és ammoniumos oldat, 

valamint a bórax az, amellyel a kívánt cél elérhetı. 

A tőzbiztos szerekkel való impregnálás, ha azt rendszeresen, lelkiismeretesen és nagy nyomással 

hajtják végre, nagy mértékben növeli a faszerkezetek tőzbiztosságát. Az impregnált fa a legnagyobb 

hıségben sem gyullad meg s habár igazán tőzállónak nem mondható, a tőz továbbterjedését meggátolja, 

vagyis a tüzet lokalizálja. Ha jól van impregnálva, csak fölületén, körülbelül 1 cm mélységig szenesedik 

meg, a faszerkezet azonban el nem ég s változatlanul megtartja szilárdságát, teherbírását és egyéb 



mőszaki tulajdonságait. A telítıanyagok legnagyobb része a fa tartósságát is növeli s védi a fát a 

korhadás, gombásodás és rovarrágás ellen. 

6. A tartósságának növelése (Fakonzerválás) 
A fa konzerválásának rendes módja az, hogy ép, egészséges, érett és lehetıleg télen vágott fát 

használunk, azt jól kiszárítjuk és arról is gondoskodunk, hogy külsı nedvesség ne férjen hozzája. 

Közönséges építıszerkezeteknél a konzerválásnak ez az egyszerő módja is megfelel, oly szerkezeteknél 

azonban, amelyek a levegı és a nedvesség hatásának vannak alávetve s ez oknál fogva gyorsan 

korhadnak és pusztulnak, a konzerválásnak oly módját kell alkalmazni, mely a korhadást okozó gombák 

fejlıdését a fában megnehezíti vagy egészen is megszünteti. Ilyen faszerkezetek különösen a fahidak, a 

vasúti talpfák, a távíró- és telefonpóznák, a villamos vezetékoszlopok, a drótkötélpályák tartóoszlopai, 

valamint az un. bányafa stb. 

A gyakorlatban a fa konzerválásának négyféle módja van alkalmazásban, nevezetesen 

1. A fának természetes vagy mesterséges kiszárítása, 

2. A fának a levegıtıl és a nedvességtıl való elzárása fölszínének mázzal való bevonása 

útján, 

3. A fa nedvének és szerves anyagainak eltávolítása úsztatás, lúgozás, fızés és gızölés által 

4. A fának korhadást gátló anyagokkal való telítése áztatás vagy impregnálás útján. 

6.1. Az építıfa kiszárítása 
A fa nedvességét annak természetes vagy mesterséges szárítása útján távolíthatjuk el. A szárítás 

különösen azzal növeli a fa tartósságát, hogy a gombák fejlıdését, valamint a fa dagadását, repedezését 

és vetemedését megakadályozza, vagy legalább megnehezíti. Ez a védelem azonban csak addig tart, 

amíg külsı nedvesség nem fér a fához, mert ellenkezı esetben a fán megtelepedett korhadást okozó 

gombák ismét oly viszonyok közé jutnak, amelyek életföltételeiknek kedveznek. 

Természetes szárítás az, ha a fa csak a szabad levegıvel való érintkezés útján veszíti el 

nedvességtartalmának nagy részét. Ez a folyamat a fa levágása után azonnal megkezdıdik. 

A frissen vágott fát, hogy nedve mielıbb elpárologhasson, egészen vagy részben lehéjazzék. Az így 

elıkészített fa azután 1-2 évig marad a szabad levegın, részint az erdıben, részint a győjtı- és 

lerakóhelyen. További szárítása végett a fát, amelyben még mindig 20-25 % nedvesség van, lehéjazva 

száraz és födött helyen rakásokban hevertetik, úgy, hogy a csapadék, a nedvesség és a levegı 

hımérsékletének nagyobb változásai ellen védve legyen, a levegıvel azonban szabadon érintkezzék. E 

célból a fát nyitott és szellıs, könnyő, eresző s lehetıleg kövezett félszerekben, födél alatt helyezik el s 

hogy a talaj nedvességétıl megóvják. Lehetıleg egyenlı vastagságú, vízszintes ászokfákra fektetik. Az 

egymáson fekvı szálfák vagy gerendák közé is vékony dorongfát tesznek, hogy a levegı a fát szabadon 

átjárhassa s annak minden részéhez hozzáférhessen. 

A szabad levegın való ilyen szárítás igen lassú s lágy fánál 2-3, kemény fánál, a körülményekhez 

képest, 4-10 évig is eltart, amíg víztartalma 20-15 %-ra száll alá. Ez idı alatt a fa gyakran nagyon 



deformálódik és értékébıl sokat veszít. A benne levı káros organizmusok a szárítás alatt nem mennek 

tönkre s ha a fa átnedvesedik, fölélednek és mőködésbe lépnek. 

(A frissen vágott félkészárú a szárítás tekintetében még gondosabb elbánást kíván, mint a frissen 

vágott szálfa. Nemcsak az idıjárás változásai ellen kell gondosan megvédeni, hanem az erısebb 

léghuzam ellen is, mert különben megrepedezik. A szárító félszerben való rakásolása is különös 

figyelmet kíván s arról különösen kell gondoskodni, hogy a levegı minden egyes darabhoz szabadon 

hozzáférhessen. A deszkarétegek közé minden 0,5-1 m távolságban, valamint a deszkák vége alá is 

egyenlı vastagságú, keskenye léceket kell tenni, hogy a deszkák meg ne vetemedjenek. Értékesebb 

anyagnál a deszkák bütüjére is léceket szegeznek, hogy meg ne repedjen. A deszkákat idınkint át kell 

rakni és megfordítani.) 

A mesterséges szárítás vagy aszalás költséges s azért csak nagyobb mőhelyekben szokásos, ahol az 

évekig tartó természetes szárítás nemcsak a fa földolgozását késleltetné, hanem nagy terjedelmő és 

költséges raktárakat és nagy készleteket is tenne szükségessé. Mesterséges szárítással a fát, amely már 

1-2 évig a levegın száradt, 2-10 nap alatt annyira lehet kiszárítani, hogy fogyásra, repedezésre és 

vetemedésre való hajlandóságát elveszti s a benne levı rovarok és gombák is elpusztulnak. Ilyen módon 

tehát a már inficiált fát is lehet a korhadás ellen védeni. A szárítást mindazonáltal fakonzerválás 

céljából nem igen alkalmazzák, és alkalmazásával csak azt akarják elérni, hogy a fát mielıbb 

földolgozhassák s alakváltozásra való hajlandóságát megszüntessék. 

A mesterséges szárítás leginkább a késı tavasszal vagy nyáron vágott fánál és különösen a bükkfánál 

szükséges, amely, mint már említettük, rövid idı alatt megfülled és korhadásnak indul. 

Gerendákat, nagy vastagságú fákat és hasított árút nem igen szoktak mesterségesen szárítani s 

különösen a deszka az, amelynek repedezését és vetemedését ilyen módon megakadályozzák. 

A mesterséges szárítás legegyszerőbb módja a szárítókamarákban való szárítás (Napier és Fréret 

rendszere). E célból a már leírt módon, hézagosan rakásolt fát meleg levegı vagy forró füst hatásának 

teszik i, mely a fát lassan, fokozatosan és mérsékelten fölmelegíti s vizét elvonva, magával viszi. A 

falazott szárítókamarát, amelynek hosszúsága a szárítandó fa méreteihez igazodik, az egyik végéhez 

hozzáépített tőztérbıl rendesen hulladék fával főtik s a tőzhely égésterményeit a talajba süllyesztet, 

falazott csatornában vezetik a szárítókamarán keresztül. A csatornát áttört agyagtáblákkal vagy 

öntöttvas-lemezekkel födik le, melyeken keresztül az égéstermények a szárítókamarába kiléphetnek s az 

ott fölrakásolt fát körüljárva, az elnyelt vízzel együtt a boltozatban levı lehúzó nyílásokon át a 

kéménybe és ezen keresztül a szabadba kerülnek. 

Gazdasági szempontból a meleg levegıt addig tartjuk érintkezésben a fával, amíg teljesen telítve van 

párával s több vizet föl nem vehet. A szárítást azonban meggyorsíthatjuk, ha a nedves és részben 

lehőtött levegıt a szárítókamarából minél elıbb eltávolítjuk s a fát mindig új és új, száraz és meleg 

levegıvel hozzuk érintkezésbe. A nedves és lehőtött levegı gyors eltávolítására jól berendezett 

szárítókamarákban szívó szellıztetıt is szoktak alkalmazni. 

(Napier a tőzhely égésterményeit a szárítókamara felsı részébe vezette, ahonnan azok, a farakásokon 

keresztül fölülrıl lefelé haladva, a talajba süllyesztett csatornába s onnan a kéménybe jutottak.) 



Vannak azonban olyan szárítókamarák is, melyeknél a tőzhely égésterményeit kıanyag-vagy 

vascsövekben vezetik a szárítótéren keresztül; ezeket úgy helyezik el, hogy a szárítókamara levegıje 

minden oldalról hozzájuk férhessen. A csöveken keresztül forró vizet vagy gızt is szoktak vezetni, 

amely melegét a csıfalak útján a szárítókamara levegıjével közli. Ott, ahol gızgéppel dolgoznak, annak 

fáradt gızét lehet a főtésre fölhasználni s ezzel a szárítás költségeit csökkenteni. Sima főtıcsövek 

helyett végre bordás főtıtesteket is szoktak a főtıkamarába beállítani, amelyeknek főtıfelülete oly 

nagy, hogy a kamara levegıjét a kívánt hımérsékletre fölmelegíti. A víz- vagy gızfőtésre alapított 

berendezéseknek az a jó oldaluk, hogy tőzbiztosak és könnyen szabályozhatók. A főtıtestek 

elhelyezhetık azután magában a kamarában, vagy annak elıterében, utóbbi esetben azonban a 

kéménnyel való természetes szellızés helyett mesterséges szellızésre, vagyis szívóventillátor 

(exhaustor) alkalmazására van szükség. 

Újabb idıben mindinkább terjednek az un. gyors-szárítók, amelyek nem száraz, hanem a szárítandó 

fa víztartalmához mért nedves levegıvel dolgoznak. Ennél a rendszernél, amely legközelebb áll a 

természetes szárításhoz, a gızzel kevert meleg levegıt szellıztetı (ventilátor) segítségével gyorsan 

keresztülhajtják a szárítótéren. A fát folytonosan friss levegı éri, mely a párolgást meggyorsítja. 

A szárítókamara hımérsékletét lassan kell emelni és pontosan szabályozni, mert a különbözı nemő 

és mérető fa szárítása különbözı hımérséklető levegıt kíván. Tölgyfa szárításnál 55-60, legföljebb 70, 

lágy fánál 35-40, egész fatörzseknél 40-50, fölmetszett fánál 80-100 oC hımérséklető levegıre van 

szükség. Ennél nagyobb hımérséklet a fa megrepedezését okozná, 110 oC-nál pedig a fa száraz 

desztillációja következnék be, ami a szilárdság csökkenésével lenne kapcsolatos. 

A szárítás-tartalma, a berendezés jósága szerint, 24-120 óra. Minél vékonyabb a fa, annál gyorsabban 

szárad ki. A tőlevelő fa is gyorsabban szárad, mint a lombos. A főrészárú jó kiszárítására 3-10 nap 

szükséges. A szárítást nem szabad nagyon gyorsítani, mert a fa megrepedezik. A száradás folyamatát 

meggyorsíthatjuk, ha úsztatott fát veszünk, vagy pedig a fa nedvét az alább leírandó módon kilúgozzuk. 

(Kisebb mérető fát úgy is szoktak szárítani, hogy egy vaskazánba teszik és ott 50-60 oC-ra melegítik. 

A víz elpárolgását a kazánon belül légszivattyúval segítik elı. E helyett 100-120 oC-ra fölhevített gızt 

is lehet a kazánba beereszteni, mely a fa vizét gyorsan elvonja (gızölés rendszere). Ez azonban 

nemcsak drága és körülményes, hanem tökéletlen és csekély hatású is.) 

Meyer dr. berlini kémikus gyorsszárító módszere abból áll, hogy a szárítandó fát fojtóan elzárható 

vaskazánba teszik és 60-70 C fokú, 80 % alkoholból és 20 % benzinbıl álló keveréket öntenek rá. A 

vízelvonás azonnal megkezdıdik és mindaddig tart, amíg a próbacsapon kibocsátott oldatban vizet már 

nem találnak. Az alkoholkeveréket most egészen levezetik, a fában maradt csekély részét pedig 

melegítéssel távolítják el. Az így kiszárított fa nemcsak helyt- és alakot-álló s nem repedezik, hanem a 

benne levı gombák és csírák is elpusztulnak. Az eljárás igen olcsó. (Magyar mérnök- és építész-egylet 

közlönye, 1901. IX.529.l.) 

Hiányos, de a legrégibb idıktıl egészen a mai napig használt fakonzerváló eljárás a megszenesítés 

vagy pörkölés, amelyet kerítés –s korlátoszlopok, kerékvetık, távíró- és telefonpóznák, stb. földbe 

kerülı végén mint korhadásellenes óvószert általánosan alkalmaznak. 



Megszenesítés végett a fák végeit élénk tőzbe teszik és folytonosan forgatják, közbe-közbe azonban 

kiveszik, nehogy a fa belseje is izzó állapotba kerüljön s megrepedezvén, a beléje jutó nedvesség az 

óvószer hatását lerontsa. 

A megszenesítés jó hatása abban van, hogy a tőz melegének hatása alatt a fa nedve részben elpárolog, 

a fában levı minden élılény elpusztul, a könnyen romló szijácsfa megszenesedik s hogy a fa külsejét a 

száraz lepárlás gázalakú és erıs antiszeptikus hatású terményei, nevezetesen a füstben levı kreozot stb. 

természetes módon impregnálják s annak tartósságát növelik. 

A Forró füst konzerváló hatása ismeretes. Ez okozza, hogy a tetı fájának az a része, amelyet a füst 

átjárt, nagyon hosszú ideig tart. Ennek dacára azonban a megszenesítés jó hatása nem állandó. A 

megszenesített fa fölszínét borító és higroszkopikus tulajdonságától ismert faszén a nedvességet magába 

szívja és a fa belsejébe vezeti. A megszenesítés jó hatását azonban teljesen eltagadni nem lehet. A 

faszén ugyanis szintén antiszeptikus anyag s mint ilyen, a gombacsíráknak a fába való behatolását 

megnehezíti.) 

Újabban, hogy a nedvesség a faszénhez ne férhessen, a földbe kerülı, megszenesedett oszlopvéget 

kátránnyal is bemázolják, vagy finom lemezzel borítják, vagy végre Dubois eljárása szerint 60 cm 

hosszú és két fél hengerbıl álló hüvellyel veszik körül, amely égetett agyagból vagy betonból készül s a 

földbıl mintegy 10 cm-nyire kiáll. Az oszlop és a hüvely között levı hézagot finom kvarchomok és 

forró gyanta keverékével töltik ki. 

Közönséges ácsmunkához való fánál egyszerősége és gyorsasága miatt az un. pirítást is szokták 

alkalmazni. Ha a fát élénk tőz lángja fölött lassan forgatják, annak nedve e közben részben elpárolog s a 

száraz lepárlás folytán keletkezett antiszeptikus termények nevezetesen a füstben levı kreozot a fába 

behatolva, a külsı réteg tartósságát növelik. 

Mesterséges szárítás után is még mindig 10-12 % víz marad vissza a fában. Ennek a víznek 

eltávolítása azonban károsan hatna a fára, mert a fa elvesztené szilárdságát és rugalmasságát s a 

levegıbıl vizet szíva magába, megdagadna és megvetemednék. 

6.2. A bemázolás. 
A bemázolás közönséges ács- és asztalos-szerkezeteknél (ajtók, ablakok, fal- és deszkaborítások, 

kerítések stb.) fordul elı s habár a fa pórusait elzárja s fölszínét ellenállóbbá teszi, a fa konzerválásának 

legtökéletlenebb módja. A faszerkezeteket ugyanis a levegıtıl és külsı nedvességtıl mázak segítésével 

teljesen elzárni egyáltalában nem lehetséges, s ha lehetséges lenne is, nem vezetne célhoz, mert még a 

jól kiszárított fa belsejében is több-kevesebb nedvesség és esetleg gombaspóra marad vissza, mely a fa 

romlását a védı mázréteg alatt sok esetben gyorsabban idézi elı, mint ha a fa nem lenne bemázolva. 

A bemázolás csak a fa külsejét védi meg némileg, belsejét ellenben nem, s ha akár a fa, akár a máz 

megreped, pedig a mázaknál a finom hajszálrepedések elkerülhetetlenek, a fa védelem nélkül marad. Ha 

pedig a fa nem volt jól kiszárítva, a bemázolás egyenesen veszedelmes, mert a belsejében levı nedv és 

fehérje bomlásnak indul, s elısegíti a korhadást, az esetleg benne levı gombafonalak tovább tenyésznek 

s a fa gyors romlását okozzák. A mázak nem is nyújtanak állandó védelmet, mert azokat, hogy 

céljuknak megfeleljenek, idınkint meg kell újítani. 



A konzerváló mázak különbözık. Leggyakoribb az olajfestékkel való mázolás, amely lehet fedı- 

vagy lazúr-máz. Ha ugyanis a fa természetes színét, szövetét és erezetét megváltoztatni nem akarjuk, 

lazúrfestékkel dolgozunk, vagyis a fát csak forró lenolajfirnisszel mázoljuk e 2-3-szor egymás után és 

szükség esetén még belakkozzuk, hogy a máz nagyobb tartósságát biztosítsuk. Ha ellenben a 

faszerkezetet más színőre akarjuk festeni, anélkül, hogy szövetét és erezetét eltakarnók, a lazúrfestékhez 

festıanyagot is keverhetünk. Leggyakoribb azonban a fedıfestékek használata, melyek a fa fölszínét 

vastagabb védıréteggel vonják be s annak természetes színét, szövetét és erezetét eltakarják. 

Az olajmáz áll az alaprétegbıl és egy vagy két fedırétegbıl. Mindkettı lenolajfirnisszel készül, mely 

a máz rugalmasságát hosszú ideig biztosítja. Az alapmáz fölrakása elıtt a fa fölületét gondosan kell 

letisztítani, a rajta levı egyenetlenségeket habkıvel vagy üvegpapírral lecsiszolni, a mélyedéseket, 

hézagokat és repedéseket, a szegek és csavarok fejeit olajragasszal betapasztani s a göcsöket alkoholban 

oldott sellakkal bekenni. Az alapmázra, ha megszáradt, jön a fedıréteg, amely éppen úgy, mint az 

alapmáz, lenolajfirniszben finomra dörzsölt cink-vagy ólomfehérbıl és az ehhez kevert festıanyagból 

áll. 

Az olajfestékkel való mázolást különösen ajtóknál, ablakoknál, fal- és deszkaborításoknál, egyszerő 

fabútoroknál, stb. alkalmazzák. 

Szabadban levı vagy földben fekvı faszerkezeteket (kerítések, födélhéjak, stb.) olajfesték helyett 

gyakran fa- vagy kıszénkátránnyal szokták bemázolni, még pedig a lágy fát bármelyikkel, a kemény fát 

ellenben csak fakátránnyal, mert a kemény fa a kıszénkátrányt föl nem veszi és megrepedezik tıle. 

Hıség behatása alatt azonban ez a fakátránnyal mázolt fán is bekövetkezik. A fakátrányt ólomgeléttel és 

téglaporral is lehet keverni s fölmelegítve, kétszer kell a fára rákenni. A kıszénkátrány ellenben 

egymagában használható. A bemázolt fa a fakátránytól barna, a kıszénkátránytól fekete színt kap. 

A kátrányt mind a lágy, mind a kemény fánál a kátrányfesték pótolhatja, amelyet desztillált 

petróleumból (gazolin) állítanak elı. A festéket, amelyhez sárga vagy vörös okkert kevernek, igen 

vékonyan kell a fára mázolni. 

Az olaj és a kátránymáz megvédi ugyan a fa fölszínét a légköri behatások ellen, a fába azonban be 

nem hatol s az esetleg ott rekedt nedvesség és gombacsírák bomlasztó hatását meg nem akadályozza. 

Azért oly esetekben, amidın azt akarják, hogy a védımáz a fa pórusaiba is behatoljon, a fát olvasztott 

zsírba, paraffinba, gyantába vagy aszfaltba mártják. 

Szabadban fekvı vagy földbe ásott faszerkezetek (befalazott gerendavégek, vánkosfák, ajtótokok, 

kerítések, útkorlátok, faházak, és deszkaborítások, zsindelyfödelek stb.) konzerválására ma általánosan 

karbolineumot használnak, amely nehéz párolgó képessége miatt nemcsak a levegı behatásának áll 

ellen, hanem a fába behatolva, védelmet nyújt ama hatsok ellen is, melyeket a fában levı gombacsírák 

kedvezı viszonyok között késıbb kifejthetnének. 

Faszerkezetek konzerválására csakis a föltalálója után (1875) elnevezett Avenarius-karbolineum 

alkalmas, amelyet kıszénkátrány lepárlásánál nyernek. A vele való mázolást legjobb a fa összes kötése 

elıtt végrehajtani, hogy az elfödött részeket, csapokat és bütüvégeket is, amelyek leginkább vannak 

romlásnak alávetve, bıven megitassa. Olyan fánál, mely a szabadban van elhelyezve, egyszeri mázolás 

elégséges, a karbolineummal azonban bıségesen kell bánni s belıle annyit fölhasználni, amennyit csak 



a fa beszívni képes. Földbe kerülı, vagy nedves helyen fekvı fát ellenben legalább kétszer kell 

bemázolni. 

Magas forrpontja következtében az igazi karbolineum magas fokra melegíthetı. Ilyen erısen meleg 

állapotban a fára rákenve, elpárologtatja az ellenálló vizet, s az így részben levegıtıl és víztıl mentes 

pórusokba behatolva, leköti a fehérjeanyagokat s kitöltve a fa összes likacsait, megakadályozza a víz 

behatolását. Ezért, habár bekenés száraz fánál és meleg idıben hideg karbolineummal is végezhetı, 

sokkal jobb a forró karbolineum használata, mert hevítésnél az esetleg benne levı víz elpárolog s a fa 

sejtjei, hézagai és repedései a hígabb folyású anyagot könnyebben szívják be. A nem eléggé száraz fát 

mindig forró karbolineummal kell kezelni. 

A karbolineummal megitatott fa szép diófabarna színt kap, mely a fa minısége szerint majd sötétebb, 

majd világosabb. 

(A karbolineum használatánál nem szabad megfeledkezni arról, hogy a karbolineumot ma nagy 

mértékben könnyő ásványolaj hozzákeverésével hamisítják, amelyeknek fajsúlya kisebb, mint a vízé, s 

amelyek a levegın elpárolognak és a fát védelem nélkül hagyják. Néha szurkot kevernek a 

kátrányolajhoz, amely el nem párolog ugyan, e helyett azonban a fa sejtjeit elzárja s a kátrányolajnak a 

fába való behatolását megakadályozza. Az ilyen karbolineumnak alig van tehát valamelyes értéke, mert 

a fa konzerválására nem alkalmas.) 

A karbolineum rossz oldala az intenzív és kellemetlen szag, amely sokáig megmarad. Ott ennélfogva, 

ahol szagtalan fakonzerváló máz kívánatos, karbolineum helyett 2-3 %-os oldat alakjában a Raco 

nevezetı krezolkészítmény (Avenarius-mővek, Ligetfalu, Pozsony mellett) használható jó sikerrel. 

Gyönge szaga van a Barol nevezető, szabadalmazott, réztartalmú karbolineumnak is, mely a fának szép 

barna színt ad s a fehérje-anyagok bomlását éppen úgy megakadályozza, mint a karbolineum. 

Az antiszeptikus védımázak között megemlíthetı a fa és a kıszénkátrányon, valamint a 

karbolineumon kívül: az olajgázkátrány, a kreozotolaj (kátrányolaj 6-10 % karbolsavtartalommal), a 

karbolsav, a petroleum finomításánál nyert kátrányszerő anyag, az un. goudron, valamint a házigomba 

irtásánál ismertetett szerek (antinonnin, antigermin, antipolypin, mikroszol, szolutol, stb.) Újabb idıben 

a Pearson által 1890-ben forgalomba hozott kreolin nevezető antiszeptikus anyagot használják. Ez 

kátrányolajhoz hasoló szer és nem egyéb, mint gyanta és szóda összefızésébıl eredı gyantaszappan és 

kátrányolaj keveréke vízzel tejszerő emulzióvá földolgozva. Ehhez hasonló a naftafenoleum nevő, 

teljesen méregmentes szer is, amelyet fakonzerválásra, úgy, mint a kreolint, igen jó sikerrel 

alkalmaznak. 

Saválló mázakhoz tartozik a kereskedésben különféle színben kapható preolit, melyet hidegen 

mázolnak a fára, ahol fényes és rugalmas mázréteget alkot. Ugyancsak saválló mázat kapunk, ha 

marhavért 2 rész égetett gipsszel és 1 rész finom poralakú azbeszttel keverünk össze s a keveréket 

lenolajfirniszben földolgozva, a száraz fára többször rámázoljuk. A máz igen jól tapad a fához, olcsó, 

ártalmatlan és szagtalan. 

Tőzálló mázak gyanánt, mint a fa tőzelleni védelménél említettük, használják a vízüveget, bóraxot, 

timsót, bórsavat, ammonium-szulfátot, klórkálciummal oltott égetett meszet, stb., valamint az azbeszt-

festékeket. 



6.3. A kilúgozás, fızés és gızölés 
Ezek a mőveletek arra valók, hogy a fa táplálónedveibıl és oldható szerves anyagaiból, melyek a 

gombák és rovarok táplálékául szolgálnak, s a korhadást elımozdítják, amennyit csak lehetséges, 

eltávolítsanak, vagy legalább azokat olyanokká alakítsák, hogy a fa tartósságát nem veszélyeztetik 

többé. A nedvétıl megszabadított fa, mint már a kiszárításánál is említettük, nem dagad, nem aszik 

össze, nem vetemedik és nem repedezik oly nagy mértékben, mint kilúgozás nélkül, vagyis nagyobb a 

tartóssága és állandósága. 

A kilúgozás végezhetı hideg és forró vízzel, gızzel és konyhasóval. A hideg vízzel való kilúgozás 

folyó vagy álló vízben való áztatás útján megy végbe, a folyóvíz azonban kedvezıbben hat, mint az 

álló. 

Kilúgozás végett a fát, vágatása tán azonnal mielıtt nedve megszáradt és nehezen oldhatóvá lett, 

rendesen vastagabb végével az áram ellen fordítva, vízbe teszik s egy bizonyos ideig ott hagyják és 

idınkint megfordítják. Az áztatás tartama függ a fa minıségétıl, likacsosságától és nedvének 

mennyiségétıl s lágyfánál legalább hat hónapra, tölgyfánál két évre is kiterjed. Az eljárás tehát 

egyszerő és olcsó, de igen lassú s azért még asztalosmunkákhoz való fánál is ritkán alkalmazzák, az 

úsztatott vagy tutajozott fát ellenben, mely a vízben szintén kilúgozásnak van alávetve, szívesen veszik, 

mert tartóssága nagyobb, mint a nem úsztatott fáé. 

A kilúgozás mővelete forró vízben való áztatással, amelyet fızésnek neveznek, tetemesen 

meggyorsítható és hatásosabbá tehetı. A fızést, amely csak 6-12 óráig tart, kisebb mérető fánál 

vaskazánban, nagydarabosnál nagymérető faszekrényekben végzik. A kazán közvetetlenül is főthetı, 

rendesen azonban a vizet gız bevezetésével forralják föl. 

Újabb idıben, az áztatás és fızés mellızésével, általánosan elterjedt a gızzel való kilúgozás vagy 

gızölés (párolás). A gız ugyanis könnyebben hatol be a fába s nagyobb hatású is, mint a víz. Gızölés 

által minden fát, bármely évszakban vágták is, nagyobb biztossággal lehet nedve egy részétıl 

megszabadítani, mint áztatással, vagy fızéssel. 

Gızölés végett a fát vaskazánba, vagy megfelelım mérető faszekrénybe teszik s abba túlhevített 

(száraz) gızt vezetnek. A gız a fa sejtjeibe és pórusaiba behatolva, a fanedv oldható és kimosható 

anyagait föloldja s azokkal együtt kondenzált, barnaszínő víz alakjában levezethetı. A gızölés be van 

fejezve, ha a kifolyócsapon már tiszta víz jön ki. Ehhez a fa keménysége és gyantatartalma szerint 40-

60 óra szükséges. Hosszabb idıre a gızölést kinyújtani nem szabad, mert a fa, ha nedvét teljesen 

elvesztette, ezzel együtt elveszti szilárdságát és rugalmasságát is s ipari célokra használhatatlanná válik. 

De a rövid ideig, csak néhány óráig tartó gızölés sem növeli a faszilárdságát és állandóságát s 

legföljebb arra alkalmas, hogy a fát meglágyítsa és hajlíthatóvá tegye. 

A fızésnek és gızölésnek jó hatása nemcsak abban van, hogy a fából a könnyen korhadó anyagokat 

és különösen a fehérjeféléket kilúgozza s ezzel a fa tartósságát növeli, hanem abban is, hogy a fızött 

vagy gızölt fa szilárdsága és teherbírása kiszárítás után sokkal nagyobb, mint a minı a fızés vagy 

gızölés elıtt volt. Ezzel kapcsolatban kisebb a fának volumensúlya, vízfölvevı-képessége, 

méretváltozása, s repedezésre és vetemedésre való hajlandósága is. Az eljárásnál alkalmazott magasabb 

hımérséklet a fában levı mikroorganizmosok s a befészkelıdött gombacsírák nagy részét is elpusztítja. 



A hımérséklet befolyása alatt a fa fehérjeszerő anyagai is részben átalakulnak, elvesztik oldhatóságukat 

s ezzel növelik a f a tartósságát is. 

Gazdasági szempontból rendkívül nagy jelentısége van a fızésnek és gızölésnek a bükkfára, 

amelynek tulajdonságait nagy mértékben megváltoztatja. A bükkfának tudvalevıen igen csekély a 

tartóssága, mert igen gyorsan korhad s használhatósága ennélfogva egyéb jó tulajdonságai dacára igen 

korlátolt. Sok esetben csúnya, rıt színe akadályozza alkalmazhatóságát. Fızés és különösen gızölés 

által ellenben a bükkfa nemesebbé, értékesebbé és különféle célra használhatóvá válik. Rıt külseje 

helyett egész tömegében egyenletesen sötét, szebb és nemesebb színt vesz föl. A fa továbbá könnyen 

hajlíthatóvá lesz, s gızölés után, különösen kisebb méreteknél, könnyen bármilyen alakra hozható s a 

rákényszerített alakot örökké megtartja. Mind hajlíthatósága, mind színváltozása annál nagyobb, minél 

nagyobb hımérsékletnél ment végbe a gızölés. De különösen a bükkfa szilárdsága és teherbírás az, 

amely gızölés által nagy mértékben megnövekszik. Ez a növekvés a húzószilárdságnál 50, a nyúlásnál 

400, a teherbírásnál pedig Gaul Károly kísérletei szerint 438 %-ot ér el. A bükkfa a megváltozott 

tulajdonságait használják ki különösen a Thonet-féle hajlított bútorok gyártásánál, amelyeknek tetszetıs 

színe, tartóssága és nagy szilárdsága általánosan ismeretes. 

A diófa fehér szíjácsa gızölés alkalmával szintén sötétebbé válik s kevésbé üt el a barna színfától. 

A gızölés szintén nemcsak tökéletlen fakonzerváló eszköz, mert a gız a fa belsejébe nehezen 

hatolhat be, hanem drága is. Ez oknál fogva egymagában ritkán s leginkább csak bútor- és szerszám-

gyártásnál alkalmazzák, egyes impregnáló módokkal kapcsolatban azonban a gızölés, mint a telítés 

elıkészítı folyamata, általános használatban van. 

A konyhasóval való kilúgozásnál a fát nyolc napon át telített sóoldatban tartják. Az ily módon telített 

fának állítólag sem a nap melege, sem a hımérséklet változásai nem ártanak. A konyhasónak 

fakonzerváló hatása ismeretes, egyebek között világosan mutatja ezt a hatást az az ismeretes tény is, 

hogy a sóbányákban levı fa nem korhad el. 

Konyhasó helyett szokták a fát oly sóoldatokkal is megitatni, amelyek forró vízben sokkal 

könnyebben oldódnak, mint hidegben. A fa kihőlése és az oldószer elpárolgása után a fasejteket 

sókristályok töltik ki, melyek a fa fogyását, repedezését és vetemedését megakadályozzák. (Krais, Die 

Zölzer, Stuttgart 1910.) 

Kilúgozás után, akármilyen eljárás szerint ment is az végbe, a fát födött, árnyékos és szellıs helyen, 

vagy szárítókamarában ki kell szárítani. A kilúgozott fa sokkal gyorsabban szárad, mint lúgozás, fızés 

vagy gızölés nélkül, s kiszáradás után kevesebbet szenved a hımérséklet változásaitól, mint az a fa, 

amelyet nedvével együtt szárítottak ki. 

6.4. A telítés (impregnáls) 
Azok között az eszközök között, amelyeket a fa tartósságának növelésére ma alkalmaznak, a telítés az 

egyedüli, amely, ha jól van végrehajtva, a fát csakugyan konzerválja. A lúgozás, fızés és gızölés ezt a 

célt csak csekély mértékben szolgálják, mert a fa szerves anyagait és gombatápláló nedveit a fából 

ezekkel az eljárásokkal csak igen korlátolt mértékben sikerül eltávolítani s az általuk nyújtott védelem 

inkább csak a fa fölszínére terjed ki. Oly fánál tehát, amely változó nedvességi viszonyok között lesz 

elhelyezve (távíró- és telefonpóznák, vasúti talpfák, utcai fakockaburkolat, hajóépítı- és bányafa stb.) 



ma már általánosan a telítést alkalmazzák a fa konzerválására. Az épületek építésénél használt fa nincs 

annyira alávetve a korhadásnak, azért ennek konzerválására a telítés ritkábban fordul elı (pl. 

fazsindelynél, gerendasoroknál, külsı deszkaborításoknál stb.), s ha elıfordul, a telítés kisebb mértéke 

is megfelel. 

A telítés elve az, hogy a fa nedvének azt a részét, amelyet a telítést megelızı lúgozással vagy 

gızöléssel eltávolítani nem sikerült, antiszeptikus, organikus vagy anorganikus szerekkel való telítés 

útján megmérgezzük, hogy a gombák és rovarok táplálékául ne szolgálhasson. 

(A fa tartósságának telítés útján való növelésére az elsı kísérletek a 18. század elején (1705) 

találhatók s ma már kétszáznál több telítı eljárás ismeretes, amelyek nemcsak az eljárás módjában és az 

ahhoz szükséges készülékekben, hanem az alkalmazott telítı szerekben is eltérnek egymástól. A sok 

eljárás közül, az alábbiaknak csak azoknak rövid ismertetésére szorítkozunk, amelyeket jelenleg is 

alkalmaznak.) 

A használt telítı szerek vagy maró fémsók, vagy antiszeptikus szerek. Ezeknek legtöbbjét, különösen 

a fémsókat, kisebb-nagyobb sőrőségő oldatok (lúgok) alakjában használják. Telítéshez általában csak 

erıs szerek, illetıleg oldatok használhatók, mert csak azok fejthetnek ki megfelelı antiszeptikus hatást. 

A gyönge szerek és oldatok hatása csekély, az igen erıs vagy nagy sőrőségő telítı szerek viszont, 

különösen azok, amelyekbıl fölbomlás közben erıs szervetlen savak (sósav, kénsav, klórvegyületek, 

stb.) válnak ki, megtámadják a fa rostjait s a fa gyors romlását okozzák. Egyes fanemek azonban 

sőrőbb, mások ellenben hígabb oldatokat igényelnek. Buresch és Funk kísérletei szerint legerısebb 

oldat kell a tölgyfának és az erdeifenyınek, gyöngébb ellenben a bükkfának és más fenyıféléknek. Az 

utóbbiaknak kisebb-nagyobb gyantatartalma ugyanis szintén konzerváló hatást gyakorol. 

A hatás tartóssága tekintetében legjobbak azok a telítı szerek, amelyek vízben nehezen oldódnak s a 

melyeket ennélfogva a víz ki nem lúgozhat a fából, vagy amelyek a napon és levegın nehezen 

párolognak. Kilúgozható szerek a kénesıklorid, a cink-klorid, a rézgálic, a fluoridok stb., könnyen 

párolgó szerek pedig a naftalin, klórmész, kreozotos kátrányolaj, fenol, krezol stb. 

A telítı szer fölvételét illetıleg a fanemek között nagy a különbség. A szíjácsos fák (pl. a bükkfa) 

általában sokkal több telítı szert vesznek föl, mint a gesztes fák, melyeknél tulajdonképpen csak a 

szíjács veszi föl a telítı folyadékot, a színfa ellenben nem. Egy köbméter tölgyfa legföljebb 100 kg 

telítı szert vesz föl, 1 m3 bükkfa ellenben 300-400 kg-ot is A fenyıfafélék e tekintetben a középsı 

helyet foglalják el. 

Ami végre a telítı szer hatását a különbözı fanemekre illeti, nyilván való, hogy e tekintetben is a 

fanemeknek jut nagy szerep, s hogy ennélfogva azokat a tapasztalatokat, amelyeket egy bizonyos telítı 

szerrel valamely fanemnél (pl. bükkfánál) tettek, más fanemekre (pl. a fenyıfafélékre) csak nagy 

óvatossággal szabad alkalmazni. 

A telítés módját illetıleg lényegében háromféle eljárást különböztetünk meg, nevezetesen az áztatást, 

a kis nyomással való telítést és a nagy nyomással való vagy pneumatikus telítést. 

1. Legegyszerőbb a fának a telítı folyadékban való áztatása, amelyet föltalálója (Kyan) után 

kianizálásnak neveznek. A legrégibb eljárások egyike (1823), amely azonban mai napig 

fönntartotta magát. 



Az eljárásánál fát 10-12 napig 0,30-0,40 %-os kénesıklorid (szublimát-) oldatban áztatják. E 

célra földbe süllyesztett fa- vagy betonmedencéket használnak s azokba a fát, lécek 

közbetételével, úgy rakják be, hogy a telítı folyadék minden oldalról körülvegye. Vaskádak e 

célra nem alkalmasak, mert a szublimát a fémeket megtámadja. 

Az eljárás igen egyszerő, de aránylag drága, hosszadalmas, télen a fagy miatt nem 

használható s a mi a fı, tökéletlen, mert a telítés csak a fa külsı rétegeire terjed ki, belsejébe 

ellenben nem hatol. További rossz oldala, hogy a telítı szer igen mérges és rendkívül óvatos 

kezelést kíván, s hogy azt a víz a fából részben kilúgozza. 

(Ilyen telítésre legalkalmasabbak a gesztes fák, különösen pedig azok, amelyeknek keskeny 

szíjácsuk van. Legjobban kianizálható a tölgyfa, azután a fenyı s legkevésbé alkalmas ilyen 

telítésre a bükkfa. (Magyar-mérnök- és építész-egylet közlönye, 1909. VII-VIII.207.l.) 

Bükkfára ez az eljárás csak akkor alkalmazható, ha azt csak rövid ideig kell a gombák, 

nevezetesen a fülledés ellen megvédeni. 

Az eljárást, különösen erdeifenyıbıl készült talpfák telítésére, ma is alkalmazzák 

Franciaországban, Badenben (Durlach) és Bajorországban (Kirchsee és Schwandorf.) 

Az áztatáson alapszik az olasz Giussani-féle eljárás is, melynél a fát elıször 130-140 C fokú 

kátrányolajban áztatják, azután 40-50 fokos kátrányolajban lehőtik és végre ugyanilyen 

hımérséklető és 3 oBé sőrőségő klórcink-oldatban áztatják. Az eljárás azonban, habár azt az 

olasz vasutak talpfatelítésre használják, olyan tökéletlen, mint az elıbbi. 

2. A gyakorlatban csekély jelentıségő az un. szívó-eljárás (aszcenziós telítés), mely az élıfa 

törzsében mőködı nedvszállító erıt használja föl a telítı szer fölszívására. Uzielli Matev 1839-

ben a frissen levágott fatörzsek végén egy edényben helyezte el a telítı szert, melyet a fa 

nedvszállító árama fölszívott. Boucherie tovább ment, az élıfát meglékelte és a lékkel hozta 

összeköttetésbe a telítı szert, mely a nedvkeringés következtében az élıfába fölszívódott. 

Ez az eljárás is tökéletlen, mert szintén csak a fa külsı rétegére terjed ki, mint amely a 

traszspirációs vízáram szállításában tényleg részt vesz. (Tuzson János. A bükkfa korhadása és 

konzerválása, Budapest 1904.) A vastagabb törzsek belseje telítetlen marad, vékonyabb fák 

konzerválására azonban az eljárás elég jó eredménnyel alkalmazható. 

3. A kis nyomással való telítést a Boucherie- és az Ott –féle eljárásnál alkalmazzák. 

A Boucherie-féle eljárás (1841), amelyet ma már csak ritkán és csak egész törzsek telítésére 

használnak, a telítı oldatot a frissen vágott, tehát még nedvkeringésben levı, le nem kérgezett 

fatörzs alsó homloklapján keresztül folyadékoszlop nyomásával sajtolják a fán végig. Igen 

hosszú törzseket a középen csinált bevágáson keresztül itatnak meg. A besajtolt oldat, amely 

rendesen rézgálic (CuSO4), újabban cinkklorid is, a fa nedvét maga elıtt hajtva, hajcsövesség 

és külsı nyomás következtében mindinkább elıre hatol, az összes nyitott edényeken végig 

vonul, minden vízvezetı elemet megtölt s a farostok által átszőrve, a fatörzs csúcslapján a 

kiszorított fanedvvel együtt kifolyik. Az itatókádat mintegy 10 m magas faállványon helyezik el 

s belıle az oldatot egy csıvel vezetik a telítendı fatörzs homloklapjára illesztett sapka alá, 



vagyis az 1 %-os oldatot körülbelül 1 atm. nyomással sajtolják a fába, amelyen az, a 

nedvkeringés útját követve, végighalad. 

Az eljárás jobb ugyan, mint az áztatás, azonkívül olcsó és kevés berendezést kíván, de lassú 

és szintén tökéletlen, mert 8-10 napig tart s mert a telítı szer egyenlıtlenül oszlik el a fában, víz 

által könnyen kilúgozódik s vassal érintkezve, bomlást hoz létre, s a szabaddá lett kénsav a 

farostot támadja meg. Rossz oldala az is, hogy a levágott fát lehetıleg azonnal kell telíteni, mert 

különben a nedvvezetés megszőnik s a telítés nem sikerül, továbbá, hogy az egész törzset, tehát 

annak késıbb lefaragandó vagy lemetszendı részét is kell telíteni, ahol a telítés költsége kárba 

vész s hogy végre télen és fagyok idején a telítésnek szünetelnie kell. 

(Rézgálic helyett az olcsóbb vasgálicot is próbálták alkalmazni, ennek konzerváló hatása 

azonban kisebbnek bizonyult és az oldatból kivált kénsav a farostot még jobban megtámadta, 

mint rézgálicoldat alkalmazásánál.) 

Hazánkban a magyar posta- és távíró-igazgatóság 1908-ig ezt az eljárást alkalmazta a távíró- 

és telefon-oszlopok telítésére, Franciaországban ellenben a eljárás most is el van terjedve s még 

nem régen Bajorországban is használták. 

(Pfister Ferenc horvátországi erdımérnök az eljárást annyiban módosította, hogy a telítı szert 

nem hidrosztatikai nyomással, hanem kézi szivattyúval sajtolta be a fába. Ezzel azt érte el, hogy 

a fa a levágás helyén azonnal telíthetı. Ezzel az eljárással 1889-ben a m.kir. államvasutak is 

tettek kísérletet. Az eljárás, fıleg bükkfánál, teljesen bevált, de nem tudott elterjedni. (Magyar 

mérnök- és építész-egylet közlönye, 1900.I.13.l.) 

Pfister ezenkívül 1901-ben a fának festékkel való telítését is bevezette Guttmann I. és Fia 

marzsinai főrésztelepén. Egy rönköt az általa tökéletesbített Baucherie-féle módon 15 perc alatt 

anilin-, antracén-, vagy más festékkel 1-2 atm. nyomás alatt különféle színőre fest. A fa a színes 

telítés folytán nemcsak nagyobb tartósságot, hanem tetszetısebb színt is nyer s ez által értéke és 

használhatósága is nagy mértékben növekszik. Ilyen színes telítésre különösen a bükk-, 

gyertyán-, nyár-, nyír-, mogyoró- és barkócafa alkalmas, de más fanemek is használhatók. 

(Erd.Lapok, 1901. X.1047.l.) 

Kreuter Ferenc 1880-ban hidrosztatikai nyomás helyett a telítı szert gızerıvel sajtolta be az 

elızetesen gızölt fába. Az eljárás azonban a gyakorlatban be nem vált.) 

Az Ott-féle eljárásnál, amely nedves fa telítésére is alkalmas, a fában levı nedveket elıször 

túlhevített szerekkel elpárologtatják, azután pedig olajat szívatnak a fába. E célból a fát 

vaskazánban elıször 110-115 oC-nál forró olajban fızik, hogy a nedvet kihajtsák belıle s a 

forró olajat azután hideggel cserélik ki. A hideg olajban a fa lehől, a sejtjeiben levı gız 

kondenzálódik és vakuumot vagy legalább levegıritkítást hoz létre, mely az olajat a kazánból a 

pórusokba szívja. 

Az eljárás, amely lényegében azonos a Giussani-félével, különösen bükkfa telítésére 

alkalmas s azért különösen hazánkban van nagy jelentısége, ahol a vasúti talpfák legnagyobb 

részt bükkfából készülnek. Az eljárást azért, mint alább látni fogjuk, tökéletesítve és 



pneumatikus eljárással összekötve, használják is. A telítésre nedves, vagy félig száraz fa is 

alkalmas. 

4. A nagy nyomással való vagy pneumatikus telítés, amelyet 1931-ben Bréant alkalmazott 

elıször, leginkább van elterjedve, mert csak ezzel sikerül a fát lehetıleg teljesen átitatni. A 

telítésmódja és a telítı szer e mellett különbözı lehet. Fıképviselıje a Burnett-féle rendszer, 

amelyet azonban a gyakorlat sokféleképpen módosított. 

A Burnett-féle rendszer (1838( lényege, hogy pneumatikus készülékkel, szívó-

nyomószivattyúval dolgozik s a telítésre cinkkloridot használ. Az eljárás röviden a következı: 

A Burnett-féle rendszer (1838) lényege, hogy pneumatikus készülékkel, szívó-

nyomószivattyúval dolgozik s a telítésre cinkkloridot használ. Az eljárás röviden a következı: 

A telítendı fát kengyelkocsikra rakva, sínpályán fojtóan záró vaskazánba tolják s ott elıször 1-

1,5 atm. túlnyomással bíró túlhevített gızzel egy óráig gızölik. Ily módon a hımérséklet a 

kazánban oly magasra (110-115 oC-ra) emelkedik, hogy annak behatása alatt a fa fölmelegszik, 

a benne levı víz elpárolog, a fanedvben levı fehérje megalszik, s a gomba micéliumai 

elpusztulnak. A gızölés be van fejezve, ha a lecsapódott gızvíz színtelenül jön ki a kazánból. 

Ezután következik egy óra hosszat a kazán vakuumozása (levegıritkítás), mely a levegıt a fa 

rostjaiból és pórusaiból kiszívja. Végre egy órán át 8-10 atm. nyomással 2-3 oBé sőrőségő 

cinkklorid-oldatot (ZnCl2) sajtolnak a fába. ezzel a telítés be van fejezve, a telítı szert 

leeresztik s a berakott fát kihúzzák és 2-3 hónapon át szellıs, födött helyen szárítják. 

(A Burnett-féle eljárás leginkább van elterjedve s a régibb eljárásokat csaknem teljesen 

kiszorította. A m.kir. államvasutak a novskíi és perecsényi telítı telepeken 1884-tıl kezdve 

egészen 1902-ig, illetıleg 1911-ig ezt az eljárást alkalmazták, különösen bükktalpfák telítésére. 

Lágy fának azonban az eljárás jobban megfelel. Az eljárás olcsó, rossz oldala azonban az, hogy 

a cinkkloridot az esı és a talajvíz kilúgozza s ha ez bekövetkezett, a fa rövid idın belül 

elkorhad. Ennek elhárítására, illetıleg a cinkklorid csekély antiszeptikus hatásának növelésére 

szokták a cinkkloriddal telített fát, mint alább a Rütgers-féle eljárásnál fogjuk látni, utólagosan 

még kátrányolajjal is kezelni. 

Cinkklorid helyett bármilyen sóoldat, vagy antiszeptikus szer is használható. A m.kir. 

államvasutak 1807-ben 21 oBé sőrőségő konyhasóoldattal tettek Perecsenyben kísérletet, amely 

igen jól bevált, de a telítı kazánokat nagyon megtámadta. Használatára azért nem tértek át, mert 

röviddel ezután a kátrányolajjal való telítésre rendezkedtek be. Ugyancsak a perecsenyi telepen 

kísérleteztek a már említett pearson-féle kreolinnal is, az eredmény azonban kedvezıtlenebb 

volt, mint cinkklorid alkalmazásánál. 

Egy magyar vasúttársaság cinkklorid helyett vasgálic-oldatot próbált alkalmazni s a fát 

elıször ezzel, azután pedig szappanoldattal telítette. Ez a próba sem vált be, mert az oldhatatlan 

vasszappan eltömte a pórusokat s megakadályozta a telítı folyadék behatolását, a vasgálic 

bomlásánál keletkezett szabad kénsav pedig a fát roncsolta szét.) 

A Bethell-féle eljárás (1838), amelyet Darcet tökéletesbített, abban tér el a Burnett-félétıl, 

hogy a fát az evakuálás elıtt nem gızölik, s hogy a telítésre cinkklorid helyett 60-70 oC-ra 



fölmelegített, s karbolsavat tartalmazó kátrányolajat használtak, amelyet 8-10 atm. nyomással 

sajtolnak a fába. A meleg kátrányolaj a fát egész tömegében átitatja és kitőnıen konzerválja. 

Megitatás elıtt a fát magában a telítı kazánban (a régibb Bethell-féle eljárásnál külön 

szárítókamarákban) 3-4 óra hosszat 110-140 oC-nál szárítják, hogy könnyebben vegye föl a 

besajtolt olaj mennyiséget. Hideg és nem elég száraz fába csak nagy és hosszantartó nyomással 

lehet az olajat besajtolni. Teljesen száraz fa azonban szintén nem szükséges, mert igen sok 

olajat vesz föl. 

A kátrányolajjal való telítés különösen a bükkfának felel meg, míg a gesztes fák nehezebben 

telíthetık vele. A bükkfa egész tömegében telítıdik, a tölgyfánál, valamint az erdei- és 

vörösfenyınél ellenben a telítés csak a szijácsra szorítkozik, s luc- és jegenyefenyınél még ez is 

igen hiányos. 

Berdenich és Haltenberger szabadalmazott eljárása, amely különösen vezetékoszlopokra 

vonatkozik, ennek a bajnak azzal veszi elejét, hogy a vezetékoszlopok földbe kerülı részt e 

célra való géppel egész kerületén átszurkálják, hogy ezeken a finom nyílásokon keresztül több 

olaj jusson az oszlop végébe, amely leginkább van a korhadásnak alávetve. Az oszlop egyéb 

részét ellenben inkább csak a fölszínen telítik. 

A Bethell-féle eljárás a fát igen jól konzerválja, de drága. A kátrányolajjal impregnált fa 

csaknem teljesen vízáthatatlan és ki nem lúgozható, de nagyon gyúlékony, kellemetlen szagú és 

színe teljesen megváltozik. Az eljárást az angol, francia és porosz vasutak egy része alkalmazza 

talpfatelítésre, úgy, hogy bükkfatalpfába 20-30 kg vagy m3-enkint 220-250 kg olajat sajtolnak. 

Ezzel kapcsolatban a bükk talpfák tartóssága, amely különben csak 2-3 évre tehetı, 20-30 évre, 

a tölgyfáé ellenben, amely impregnálás nélkül is 12-14 évig eltart, csak 18-20 évre emelkedik. 

(A Blythe-féle eljárásnál a fa gızölésére kreozottartalmú gızt, az ezt követı telítésre pedig 

kreozottartalmú kátrányolajat használtak. Az eljárás azonban, amelyet a 80-as években 

próbáltak ki, be nem vált. 

Paradis ezredes a túlhevített olajat szintén gız alakjában akarta a fába juttatni, eljárása 

azonban nem sikerült,. A fa belsejét ugyanis nem lehet annyira fölmelegíteni, hogy a kreozot- 

és karbolgızök beléhatolhassanak, hanem kondenzálódnak s az utánuk jövı gız útját elzárják. 

A déli vasút az eljárást kipróbálta, de csakhamar abbahagyta. 

Ugyancsak Paradis módszere szerint megy végbe a fának un. mumifikálása, mely a fát telítés 

útján egészen kompakt testté változtatja át. Magyar mérnök és építész-egylet közlönye, 

1900.I.14.l.) 

A Rütgers által tökéletesbített Ott-féle eljárás (Magy.mérnök és építész-egylet közlönye, 

1909.211.l.; Vasúti és hajózási közlöny, 1908.52.l.), mely a már leírt Ott-féle rendszert 

pneumatikus eljárással kapcsolja össze, abban tér el a Bethell-félétıl, hogy nemcsak száraz, 

hanem nedves bükkfa telítésére is alkalmas. A bükkfát ennélfogva meg lehet védeni a 

fülledéstıl. 

Az eljárás, mely a 90-es években jött használatba, annyiban tér el a régitıl, hogy a fát 

magában a telítı kazánban elıször 110-005 C fokú forró olajban mindaddig fızik, míg a benne 



levı víz mind elpárolgott, azután pedig az olajat leeresztve, a fában visszamaradt gızöket erıs 

vakuum mellett kiszivattyúzzák s végül a kazánt ismét hideg olajjal megtöltve, azt 8-10 atm. 

nyomással a fába besajtolják. Ezt addig folytatják, míg az olaj a fát egészen átitatta. A telítıszer 

itt is a kıszén lepárlásánál nyert nehéz kátrányolaj, amely 10 % karbolsavat és azonkívül 

naftalint is tartalmaz. (A püspökladányi telítıtelepen a luc- és jegenyefenyı telítésére használt 

kıszénkátrányolaj összetétele a következı: legalább 8 % kátránysav /fenol, krezol stb./ 10-12 % 

naftalin, 5-6 % bitumen, legföljebb 2 % víz, 30-35 % nehéz olaj, /antracén stb./ amely 300 oC-

ig desztillálódik, 10-15 % könnyebb olaj, mely a desztillálásnál már 200 oC-nál átmegy. Az 

olajnak mintegy 30 %-a 260-300 oC között desztillálódik, 38 oC-nál az olaj már teljesen folyós 

és 35oC-ig lehőtve, még nem ad üledéket /Vegyészeti lapok, 1907. július./) 

A régi és az új Ott-féle eljárás között, amelyet Rütgers-féle eljárásnak is neveznek, az a 

különbség, hogy a régi eljárásnál a levegı a sejtekbıl csak kis mennyiségben távozik el s az 

olajat a vízgız kondenzálódása folytán létrejövı vakuum szívja föl. A javított eljárásnál 

ellenben a pórusokban levı levegıt vakuummal kiszivattyúzzék és az olajat 8-10 atm. 

nyomással sajtolják a fába. 

A telítés ideje 8-10 óra, ami az eljárást költségessé teszi, a költség azonban természetesen 

vagy mesterségesen kiszárított fa alkalmazásával csökkenthetı. Száraz fa telítésére azonban a 

Bethell-féle eljárás alkalmasabb s egyúttal olcsóbb is, mint a Rüttgers-féle. 

A m.kir. államvasutak ezt az eljárást nem száraz bükkfa telítésére ma is használják, mert a 

forró olajban való fızésnél a fa nemcsak teljesen kiszárad, hanem kátrányolajjal tökéletesen 

telítıdik is. Emellett az eljárás mellett egy 2,70 m hosszú bükk talpfa átlag 30, a 2,5 m-es 25, a 

2,20 m-es 20, a tölgytalpfa ellenben csak 8-10 kg kátrányolajat vesz föl. Az olaj nem lúgozódik 

ki a fából s megakadályozza a víz és a gombák behatolását. 

Az 1895. évi londoni nemzetközi kongresszus megállapította, hogy bükk talpfáknak 

kátrányolajjal való telítése az eddig ismert telítı eljárások között tartósság tekintetében a 

legjobb s manapság a legtökéletesebb. Az eljárás azonban a drága kátrányolaj mellett 

valamennyinél drágább. 

A kátrányolajjal való telítést olcsóbbá teszik az által, hogy a kátrányolajat olcsóbb 

ásványolajjal keverik. A m.kir. államvasutak 1898-tól 1912-ig kıszénkátrányolaj helyett olyan 

keveréket használtak, amely neutrális ásványolajból (kék vagy zöldolaj, gázolaj) és bükkfa- 

vagy kıszénkátrányolajból állott, úgy, hogy 27 kg ásványolajra csak 3 kg bükkfakátrányolajat 

vagy 25 kg ásványolajra 5 kg kıszénkátrányolajat vettek. A bükkfa-kátrányolajat, amely 30-70 

% kreozotot tartalmaz, a bükkfa száraz desztillációjánál melléktermény gyanánt nyerik és a 

kékolajhoz annyit kevertek belıle, hogy a keverék 2-3 % kreozotot vagy karbolsavat 

tartalmazott. Ezt az olajkeveréket külön készülékben forralták s fölmelegítése után szivattyúval 

szorították a kazánba. 1912-ben azonban a tiszta kátrányolaj használatára tértek át, miáltal a 

telítés jósága még inkább emelkedett. 

(Kıszénbıl elıállított kátrányolaj helyett külföldön egyebek között a petroleum 

desztillálásánál visszamaradt aszfalttartalmú maszutot, a barnaszén desztillációjánál nyert 



kátrány feldolgozásánál keletkezı gázolajat, illetıleg barnaszén-kátrányolajat használnak, 

amelyek kreozotot és karbolsavat tartalmaznak, Németországban pedig újabban az un. 

crescophenollal, vagyis olyan antracénolajjal telítik a fát, amely 10-15 % vízben és olajban 

oldható krezolt és fenolt tartalmaz és csak magas hıfokon gyullad meg.) 

A kátrányolajjal való telítésnél, hogy a telítés költségeit csökkentsék, újabban az un. 

takarékossági eljárás lépett életbe, melynél csak a fasejtek falai telítıdnek, a sejtüregek ellenben 

üresen maradnak. Ide tartozik a Rütgers-, a Rüping- és a Chateau-Merklen-féle eljárás. 

A Rütgers-féle kompressziós eljárásnál (Magyar mérnök- és építész-egylet közlönye, 

1914.II.95.l.) kevesebb olajat nyomnak a fába, mint a mennyit fölvehet, pl. egy talpfába 30 kg 

helyett 15 kg-ot. Ez az olaj a talpfa külsejét teljesen megitatja, belsejét ellenben nem. Ha 

azonban a telítı kazánba az olaj leeresztése után levegıt nyomnak, tartós nyomás hatása alatt a 

sejteket megtöltı olaj azokból részben kinyomódik és a belsı, még telítetlen részeket telíti. Az 

olajnak azonban melegnek kell lennie, mert különben megsőrősödik. 

Heise nem levegı-, hanem gızmyomással dolgozik, egyébként aazonban eljárása 

megegyezik a Rütgers-félével. A Rüping-féle eljárás, amelyet a szabadalom tulajdonosa után 

Hülsberg-féle eljárásnak is neveznek, hazánkban 1902-ben, a porosz-hesszeni és német 

birodalmi vasútakon pedig 1903-ban került használatba. Ennél az eljárásnál, ellentétben az 

eddigiekkel, a telítés kezdetén nem vakuumot létesítenek, hogy a levegı a pórusokból 

eltávozzék, hanem ellenkezıleg elıször fél óra hosszat 2-3 atm. nyomással levegıt s azután a 

nélkül, hogy ez a nyomás megszőnnék, 2-3 órán át 7-8 atm. nyomással a rendes módon olajat 

nyomnak a fába. Egy bükk talpfára 15-16, egy tölgy talpfára 6-7 kg olajat vesznek. Az olaj 

leeresztése után a kazánban fél óráig tartó vakuumot létesítenek, amelynek következtében a 

sejtekbe nyomott levegı kitágul és az olajat a sejtüregekbıl kiszorítja, anélkül, hogy a sejtfalak 

telítése kárt szenvedne. 

(A porosz vasutaknál a levegı- és az olajnyomást megismétlik, vagyis az elsı vakuum után 

ismét 15 percen át levegıt s erre egy óra hosszat olajat nyomnak a fába s végül ugyanolyan 

vakuumot létesítenek, mint elıbb. Az eljárás rossz oldala az, hogy igen sokáig, 7-8 óráig tart, 

míg a Bethell-féle eljárással a fa 3-4 óra alatt telíthetı.) 

A Chateau- és Merklen-féle eljárásnál, melyet a francia vasutakon próbáltak ki, a fát elıször 

gızölik, hogy egész tömegében egyenletes nedvességő legyen és fölmelegedjék, azután 

vakuumot létesítenek, hogy a fölösleges víz a fából eltávolodjék. Erre újabb gızölés és 

vakuumozás után a rendes módon olajat nyomnak a fába s az olaj leeresztése után a kazánban 

gız bebocsátásával 135 oC-u hımérsékletet hoznak létre, hogy a fa fölmelegedjék s a forró olaj 

jól beléje hatoljon. Az olajban való megtakarítást az által érik el, hogy az egész tömegében 

egyenletes nedvességő fa sokkal kevesebb olajat vesz föl, mint az egészen száraz fa. 

A takarékossági eljárásokhoz tartozik végre a Rüttgers-féle vegyes eljárás, melynél 

cinkkloridot és kátrányolajat vegyesen használnak, vagyis a drága kátrányolaj egs részét az 

olcsó cinkkloriddal helyettesítik. A levegın kiszárított talpfákat a telítı kazánba tolva, elıször 

12 kg 2 %-os meleg cinkkloridot nyomnak 2-3 atm nyomással egy-egy bükktalpfába. Ezután a 



cinkkloridot lebocsátva, a kazánt kátrányolajjal töltik meg s ebbıl 7-8 atm. nyomással 13-14 

kg-ot sajtolnak egy-egy talpfába. Ilyen módon a belsı részeket az olcsó cinkklorid, a külsı és 

gyorsabban korhadó részeket pedig a ki nem lúgozható kátrányolaj hatja át. Ezt az eljárást 1906 

óta az osztrák államvasút és a déli vasút, valamint erdeifenyı talpfák telítésére a német vasutak 

is alkalmazzák. 

Cinkklorid helyett ujabban fluornátriumot, savanyú cinkfluoridot (Zn F2 +2hf), bellitet 

(fluornátrium és 10 % dinitrophenolanilin keveréke) stb. is használnak.) 

5. Az újabb telítı eljárások célja különbözı. Egyesek arra törekszenek, hogy a drága 

kátrányolaj helyett olyan fémsókat hozzanak használatba, melyeket a víz ki nem lúgozhat s 

melyek a fa tőzbiztosságát nem csökkentik, hanem inkább növelik, mások ellenben arra, hogy a 

faanyagot a telítıszerrel való kezelés által anyagában, vagyis kémiailag megváltoztassák. Az 

elıbbiekhez tartozik a Viese-, a Hoettger- és a Lorenz-Rusnow-féle, az utóbbiakhoz a 

Haselmann,-, a Wolman- és részben a Büchner-féle eljárás. 

A Wiese- és a Hoettger-féle eljárásnál (Deutsche Bauzeitung, 1901.20.sz. Essener Glückauf, 

1906. 17.sz. Bányászati és Kohászati Lapok, 1907.3.sz.) cinkklorid helyett β-naptanol-

szulforsavas cinknek vagy magnéziumnak, illetıleg a nátrium és cink kovasavas sóinak forró 

oldatát használják, amely kihőléskor kristályos sók alakjában rakódik le a fa pórusaiban és 

közönséges hımérsékletnél csak igen nehezen oldódik. A sókat vagy higított, vagy – kisebb 

mennyiségben – telített oldatok alakjában juttatják a fába, mégpedig vagy a Rütgers- vagy a 

Rüping-féle eljárás szerint. A sók a farost-anyaggal szemben teljesen közömbösek, a fa 

sterilizálását tökéletesen elvégzik és e mellett még tőzbiztosságát is növelik. 

Az eljárás olcsó s egyebek között bányafa telítésére is alkalmas, mert telítıszere még nagyon 

vizes bányákban sem lúgozódik ki egykönnyen a fából. 

(Bányafa telítésére a drága kátrányolajat nem használják, mert a bányaácsolat tartóssága csak 

5-6 évre terjed s ily rövid idıre drága telítı eljárás nem alkalmas. Bányafa telítésére különben a 

kátrányolaj azért sem használható, mert a fa gyúlékonyságát és a bányatüzek veszedelmét 

növeli s mert átható szaga a bányák üregeit annyira átjárja, hogy még az égı fa szagát is 

elnyomja és a bányatőznek idejekorán való fölismerését megnehezíti. Bányafa telítésére 

ennélfogva csak oly eljárások alkalmasak, amelyek nemcsak a fa tartósságát, de tőzbiztosságát 

is növelik. Ilyenek a Wiese-, a Hoettger, a hasselmann- és a Wolman-féle eljárások.) 

A Lorenz-Rusnow-féle eljárás, (Zentralblatt für das gesammte Forstwesen, 1909.augusztus-

szeptemberi füzet.), melynél a bükkfa telítésére arzénsavas rézoxidot használnak, ennek a sónak 

vízben való oldhatatlanságán alapszik. 2,5 kg rézgálicból, 7,5 kg ammoniákoldatból, amely 25 

% NH3-at tartalmaz, és a megfelelı vízmennyiségbıl 100 liter oldatot készítenek. Ugyancsak 1 

kg arzénsavat 2,5 kg ugyanolyan ammoniákoldattal és a megfelelı vízzel szintén 100 literre 

hígítanak. Ezt a két oldatot összeöntik és leszőrik, hogy a szalmiák által a kútvízbıl kicsapott 

anyagokat és a képzıdı kevés rézkarbonátot eltávolítsák. A szőrt, szép sötétkékszínő, tiszta 

folyadék az arzénsavas rézoxid oldata, amellyel a telítést a szokott módon, ti. avakuálás és a 

telítıfolyadéknak ezt követı besajtolása által hajtják végre. A telítıszer, amelyet a fa igen 



könnyen vesz be, a fát igen jól átjárja. A gyorsan illó ammoniák azután csakhamar elpárolog, s 

a fában visszamarad az oldhatatlan arzénsavas rézoxid, mely a bükkfát elıbb kékes-, utóbb 

szürkészöld-színőre festi. Az eljárás megfelel mid az olcsóság, mind a kimoshatatlanság 

követelményeinek. 

Charilschkoff a naftasavak rézsóit használja telítıszerül, amelyek erıs antiszeptikus 

hatásuak. A Hasselmann-féle eljárás (Zentralblatt für das gesammte Forstwesen, 1899. 

decemberi füzet., Erdészeti Lapok, 1900.III.IV.) kémiai vegyületet alkot és a fanedvet is 

megváltoztatja. Az eljárás a következı: A fát kengyelkocsikra rakva, sínpályán a fojtóan záró 

vaskazánba tolják s ott elıször kénsavas aluminiumföld és réztartalmú vasgálic 1:30 sőrőségő 

és 120-125 oC-ra fölmelegített oldatában 2,5 atm. nyomással 3 óráig fızik. Ez a nyomás és 

hımérséklet nemcsak a gomba micélumait öli el, hanem a telítést a fa belsejében is érvényre 

juttatja. A kazánból kihúzott fát ezután másodszor is fızésnek vetik alá, a melyhez 1:50 

sőrőségő klórmeszet és 1:40 sőrőségő mésztejet vesznek. Ezzel a második fızéssel azt akarják 

elérni, hogy a fa keménysége nagyobbodjék s szárazon maradása még nedves helyen is 

biztosítva legyen. A telítésre a száraz és nedves fa egyaránt alkalmas, legjobb azonban a frissen 

vágott fa. 

(Az eljárás valamivel drágább, mint cinkklorid, de olcsóbb, mint kátrányolaj használatánál. 

Jegenye- és lucfenyı így telítve, nagy keménységet nyer s megközelíti a tölgyfát. A 

rugalmasságot, a húzó- és hajlító-szilárdságot az eljárás nem érinti, a nyomószilárdságot 

ellenben tetemesen növeli, a fa gyúlékonyságát pedig csökkenti. Az eljárást használják egyebek 

között bányafa telítésére is, mert a nedvességnek és a gombáknak kitőnıen áll ellen s a tüzet 

nem vezeti.) 

A Wolman-féle eljárás (O.Putz, Die Impregnierung des Grubenholzes etc.Kattovitz 

O.S.1908.) nem egyéb, mint javított Hasselmann féle eljárás. Telítıszere vasgálic, fluornátrium 

és ecetsavas ammonium 6 %-os oldata, melyet a telítı kazánban gızzel 102 oC-ra 

fölmelegítenek. Ennél a hımérsékletnél a fehérje már megalszik. A fát kengyelkocsikon a 

telítıkazánba betolva, ott elıször 65-70 cm-nyi vakuumot létesítenek, azután pedig a telítılúgot 

eresztik be, fölforralják és 4 atm. nyomással a fába beszorítják, ami körülbelül 2 óráig tart. 

Ezzel a telítés, ami összesen 5-6 órát vesz igénybe, be van fejezve. 

(Az eljárás olcsó, a használt szer erısen antiszeptikus és forráspontjára fölmelegítve, a 

faanyaggal kémiai vegyületet alkot. A telítıszert a fa jól veszi be s m3-enkint átlag 180 kg-ot 

fogyaszt belıle. Az eljárás a fa teherbírását nem befolyásolja, a fejlıdött ammoniumszulfát 

ellenben a fa tőzállóságát növeli. Használják különösen bányafa telítésére.) 

A Büchner-féle eljárás (Magyar mérnök- és építész-egylet közlönye, 1909.44.l.) a 

krómoxidsók konzerváló hatásán alapszik. Ezeknek a sóknak nemcsak antiszeptikus, hanem 

keményítı és cserzı hatásuk is van, elsısorban a cellulózára és ligninre, másodsorban a 

nedvalkotórészekre (fehérje, keményítı, gumi stb.) melyek a fa pusztulását megindítják. A 

krómoxidsók ezekkel az anyagokkal oldhatatlan vegyületeket alkotnak és a fát olyan állapotba 

helyezik, hogy a gombák és baktériumok cellulózoldó váladékainak ellenállhasson. A szárított 

krómsókkal telített fa továbbá tömött, szilárd és kemény s aránylag nehezen ég el. A víz a 



krómsóknak csak azt a csekély részét lúgozza ki, amelyet a cellulóz a lignin és a 

nedvalkotórészek le nem kötöttek. Az eljárás olcsó, minden fanemre alkalmazható, de 

különösen a bükkfa, erdei- és lucfenyı telítésére alkalmas. 

(Végül még megemlítjük, hogy a m.kir. államvasutaknak Nagyenyeden, Mezıtelegden, 

Perecsenyben, (Ung-megye), Sofronyán (Arad mellett), Nagyváradon, Novskán és Rajcon, az 

Erdélyi Erdıipar r.t-nak Gyulafalván, a Kassa-Oderbergi vasutnak Aboson, az Arad-Csanádi 

Egyesült Vasutaknak Gurahoncon, Rüttgers Guidó bécsi cégnek Budapesten, a m.kir. posta és 

távíró-igazgatóságnak Püspökladányban van saját telítıtelepe: az utóbbi a legnagyobbak közé 

tartozik s távíró- és telefonoszlopok telítésére van berendezve. (Lásd Haltenberger Samu, a 

püspökladányi fatelítıtelep. Építı Ipar 1908.) 

6.5. A vulkanizálás 
A különféle telítı eljárásokkal elért jó eredmények dacára a tudomány újabb s tökéletesebb 

módszereket keres, melyek a fa tartósságának növelésére alkalmasak. Ezek a törekvések hozták létre 

azokat a telítı-eljárásokat (a Hasselmann- és a Wolman-féle) is, melyek a fa nedvét kémiai úton akarják 

megváltoztatni. 

Halskin S. F. Észak-Amerikában lombos fanemek (vasúti talpfák stb.) konzerválására oly eljárást 

alkalmaz, mely a fának szétbontásán alapszik s amelyet vulkanizálásnak neveztek el. Az eljárás szerint 

a fát elıbb kiszárítják, anélkül, hogy kilúgoznák. A föltaláló tapasztalatai szerint ugyanis éppen a fa 

nedvének alkotórészei azok, amelyekbıl szétbontás által a legtöbb konzerváló anyag nyerhetı. Az 

elıkészített fát 40 m hosszú és 4 m átmérıjő vaskazánba teszik, amelynek mindkét vége léghíjasan 

elzárható. A kazánba zárt fát elıször főtıcsövek segítségével kiszárítják, illetıleg fölmelegítik, azután 

pedig nyolc órán keresztül 200 oC hımérséklet hatása alatt pörkölik, pirítják s hogy a fa meg ne 

gyulladjon, a levegıt erıs körforgásban tartják. A nagy hıfok hatása alatt, mely a fában megtelepedett 

minden élılényt elpusztít, a fanedv bomlásnak indul s körülbelül olyan folyamat jön létre, mint a 

retortákban való szenitéskor vagy a fa megszenesítésekor. A fanedvbıl ugyanis kreozottartalmú 

vegyületek keletkeznek, melyek a fát teljesen átjárják és átitatják s melyeknek fakonzerváló hatása már 

ismeretes. Megjegyzendı, hogy az alkalmazott hıfok különbözı s esetleg 200 oC-nál kisebb is lehet. 

Azt, hogy az a magas hıfok a fa tartósságára káros befolyást gyakorolna, a tapasztalat nem igazolta. 

(Az eljárás gyors és olcsó. A Rüttgers-cég azonban több kísérlettel beigazolta, hogy a fanedvek, 

amelyek 149 oC-nál fölbomlanak, 204 oC-nál és 14 atm. túlnyomásnál csak részben alakulnak át. A 

legtöbbször, fıképpen vasúti talpfáknál, a fa belsejében a szükséges 149 oC-ot létrehozni nem lehetett, 

mert a farostok rossz hıvezetı képessége azt megakadályozza. Az átalakulás ennélfogva csak a fa külsı 

fölszínén mehet végbe. 

6.6. A szenilizálás. (Erd.Lapok. 1901.V.sz.) 
A szenilizálás célja szintén a fa tartósságának növelése, a fa öregbítése. A szenilizált fa, amely rövid 

kezelés által oly állapotba jut, mintha 15-20 évig a levegın állott volna, a hımérséklet és a 

levegınedvesség ingadozásait minden hiba nélkül kiállja. 

1895-ben Nodon és Bretonneau kísérleteket tettek avégbıl, hogy a fanedvet, mely a fa romlásának fı 

okozója, egyszerő áztatással, illetıleg fürdıvel a fából eltávolítsák és a faanyagot kedvezı módon 



megváltoztassák. E célból szappan- és timsó-fürdıt alkalmaztak. A szappanfürdı föladata volt, hogy a 

nedvet a fából kiőzze, a timsó-fürdınek pedig az, hogy a szappanfürdı kémiai részit szappan alakjában 

a farostokhoz kösse. Az eljárás azonban, mint minden áztatásé, csak vékony fánál vált be, vastagabb 

fánál ellenben csak a fölszínt telítette. 

Mivel az eljárás sikertelen volt, Nodon az elektromossághoz folyamodott. A fát és a sóoldatot egy 

fakádba tette, úgy, hogy a fölülfekvı darabok kissé kiálljanak az oldatból. A fa fölszínére azután 

likacsosfenekő rámát fektetett., melyben az elektróda van elhelyezve, mely a villamos áramot 

megindítja és mőködésben tartja. A kádak 30 m hosszúak, 15 m szélesek és 1,60 m magasak. A 

szenilizálásra 20 %-os magnéziumszulfát – (keserősó) oldatot használnak, amelynek hımérséklete 20 

oC. A villamos áram 100 Volt feszültségő, mennyisége pedig 10-15 ampere. A kezelés tartama 3-4 óra. 

A fa 40-80 cm magasan van a kádba berakva s lehet akár gömbölyőfa, akár gerenda, vagy deszka. A 

szenilizálás azonban rönköknél az erdıben, fakád nélkül is végezhetı, közönséges hımérsékletnél. 

Ekkor a rönkıt vízszintesen elhelyezve, annak egyik homloklapjához vastag, vízmentes vászonzsákot 

szorítanak, mely a fakádat és az alsó elektródát helyettesíti s az egyik elektródát alkotó ólomlemezt és a 

fürdıoldatot tartalmazza. A rönkı másik homloklapjára hasonló zsákot illesztenek, melyben azonban 

csak ólomlemez és víz van. A villamos áramot megindítva, az az elıbbi módon mőködik. 

A szenilizált fát azonnal fölvágják. Midın a fa annyira megszikkadt, hogy nedvességének mintegy 

felerésze elpárolgott, szárítókamarába kerül, ahol 3-6 héten át 25-35 oC hımérséklető állandó levegı 

áramlatnak teszik ki. Szélnek kitett helyen és száraz idıben a fa 3-4 hónap alatt a szabad levegın is 

kiszárad. 

A szenilizálás a fában többféle változást hoz létre. A sóoldat egy része elektrokapilláris úton a fának 

fanedvtıl többé-kevésbé mentes sejtjeibe hatol s az elektromos áram behatása alatt a fa testében 

ozmotikus csere jön létre közte és a fanedvben levı organikus sók között. Az elektrotikus hatás a 

farostra közvetetlenül hat, növeli annak szívósságát, s a fában új és állandó ásványi alkotórészeket hoz 

létre, melyek a korhadásnak ellenállanak. Az elektromos áram és a fürdıoldat sói a fán megtelepedett 

gombacsírákat megölik s a fában képzıdött, antiszeptikus anyagok a csírák utólagos megtelepedését és 

a rovarrágást is megakadályozzák. Ezeknek a változásoknak gyakorlati eredménye pedig, hogy a fa 

gyorsabban szárad, a farost szívóssága növekszik, a fa csengı hangot kap, keménysége nagyobbodik, 

gyúlékonysága ellenben csökken, s ami a fı, a fa nagyobb ellenálló képességgel bír a gombák és 

rovarokkal, a nedvesség és a hımérséklet változásaival s ezzel a korhadással szemben. 

Ilyen szenilizáló telep Páris közelében, Abervilliersben található. 

A fa mesterséges öregbítéséhez ammoniákot is használnak, mellyel a fát füstölik. A füstölés azonban 

csak 2-3 mm mélységig hatol a fába s azért kész bútorokat szokás ily módon füstölni. Wislicenus H. 

újabb eljárása azonban lehetségessé teszi, hogy a fa rövid idı alatt egész vastagságában átfüstölıdjék s 

halványbarnás szürke színt kapjon. E célból a fát 50 cm mély gödrökbe eszik, amelyeknek feneke 

vízáthatatlan, azokban a kezelendı deszkákat és pallókat egymáshoz közel élükre állítják s állásukban 

ékekkel biztosítják. A berakott fát kevés humuszt tartalmazó, laza, jól átbocsátó földdel, 

kıszénsalakkal, vagy hamuval betakarva, melyhez 1-2 % ırlött mészkövet és ammoniáksót kevernek, a 

földet rendes öntözéssel, vagy gız rávezetésével állandóan nedvesen tartják. Az e közbe fejlıdı 

ammoniákgáz elillanását úgy akadályozzák meg, hogy a gödröt zsákokkal befödik. Ez az eljárás a 



„Prometheus” szerint jól válik be a tölgy-, bükk-, nyír-, égerfánál, valamint Pitschpine-, luc-, vörös- és 

erdeifenyınél is. 

12. fejezet - Fa- és faalapú anyagok ismertetése és azok építıipari 
felhasználása 
Tartalom 
1.  
2. Természetes faanyag 

2.1. A természetes faanyag formája 
2.2. A természetes faanyag tulajdonságai 

3. Modifikált faanyag 
4. Ragasztott faanyag 

4.1. Hossztoldott főrészáru 
4.2. Tömörfa lemezek 
4.3. Rétegelt-ragasztott és tömbösített alapanyag 
4.4. Két- és háromrétegő ragasztott alapanyag (duo- és triobalken) 
4.5. Beforgatott szelvényő tartók (kreuzbalken) 
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5.4. OSB 
5.5. MFP lemez 
5.6. Gipszrost lemez 
5.7. Cementkötéső faforgácslapok 
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6. Kompozit gerendák 
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6.4. Egyéb kompozit gerendaféleségek 

1.  
Térségünkben a faanyag építıipari felhasználása a XX. század nagy részében igen kevéssé volt 

jellemzı. Ez részben az alapanyag relatív szőkösségének, a kevés erdınek volt köszönhetı, másrészt 

pedig a politikai-gazdasági törekvések sem bátorították a fa építıipari hasznosítását, eltekintve a 

nyaralók, alárendelt épületek esetében. Ennek köszönhetıen a fa ilyetén felhasználásával kapcsolatos 

ismeretek feledésbe merültek, és a fát sokáig mint másodrendő, gyengébb építıanyagot tartották 

számon. Az utóbbi években a faépítészet reneszánszát éli. A könnyőszerkezetes és egyéb fából készült 

házak részaránya lassan de folyamatosan növekszik az építıiparban. Sajnálatos módon azonban a 

piacon sok olyan cég is jelen van, akik nem igazán értenek ehhez a szakmához, illetve úgy gondolják, 

hogy ehhez nem is kell érteni. Ez egy sajnálatos tévedés: a faanyag számos elınyös tulajdonságát csak 

akkor tudjuk megfelelıen érvényre juttatni, ha tisztában vagyunk annak alapvetı tulajdonságaival, 

felhasználásának szabályaival. A faanyag és fa alapú építıanyagok tulajdonságai nagy mértékben 

megszabják az építési technológiát, az alkalmazási területeket és szabályokat. Ennek a fejezetnek a 

célja, hogy röviden összefoglalja a fa- és fahelyettesítı anyagok azon tulajdonságait, amelyek az 



építészetben fontosak lehetnek. Nem térünk ki itt a faanyag kémiai összetételére és anatómiai 

felépítésére, esztétikai és egyéb, kevéssé releváns tulajdonságaira. Ezeket az ismereteket a 

faanyagismeret könyvek (pl. Molnár 1999, 2000, stb.) bıséges terjedelemben tartalmazzák. Terjedelmi 

okok miatt az egyes fafajok részletes ismertetésétıl szintén eltekintünk, ez megtalálható a Faipari 

Kézikönyv elsı kötetében (Molnár 2000) illetve a Magyarországi ipari fái c. munkában (Molnár és 

Bariska 2002). 

A fa- és faalapú anyagokat az alábbi bontásban fogjuk tárgyalni: 

1. Természetes (tömör) faanyag 

2. Modifikált faanyag 

3. Ragasztott faanyag 

4. Faalapú kompozit lemezek 

5. Faalapú kompozit gerendák 

2. Természetes faanyag 

2.1. A természetes faanyag formája 
A természetes faanyag a gyakorlatban általában az alábbi formákban áll rendelkezésre: 

1. Kérgezetlen hengeres anyag 

2. Kérgezett hengeres anyag 

3. Főrészáruk  

A hengeres anyagot az építıiparban nagyon ritkán használják fel kérgezés nélkül, mivel a farontó 

rovarok elıszeretettel telepednek meg a kéreg alatt, és mivel a kéreg sok esetben a faanyag száradása 

folyamán úgyis meglazul, lehámlik a felületrıl. A kérgezetlen anyagot esetenként bányászati célokra 

(bányadorong, bányaféldorong, pillérfa) szokták alkalmazni. 

Kérgezett hengeres anyagot több területen is lehet alkalmazni. Egyrészt a boronafalas épületek 

esetében jellemzı az alkalmazása, amikor a rönköket közvetlenül kérgezett formában használják, vagy 

szabályos kör keresztmetszetőre munkálják le, és ebbıl alakítják ki késıbb a falszerkezetet. A hengeres 

anyag másik felhasználási területe lehet a kültéri létesítmények (fahidak, támfalak, zajvédı falak, stb.) 

kialakítása, valamint a nagy fesztávolságú rácsos tartók gyártása. A faanyagot az építészetben 

leggyakrabban különbözı főrészáruk formájában használjuk fel. A főrészáru beszerzésekor érdemes 

ismerni az egyes főrészáru féleségek (ún. választékok) definicióját, a félreértések elkerülése érdekében. 

Ez némileg eltérı a fenyı és a lombos főrészáru esetében (Hargitai 2003). 

A fenyı főrészáru tipikusan szélezett formában szokott rendelkezésre állni, de elıfordul szélezetlen 

formában is. Az egyes választékokat az 1. táblázat mutatja be. 

A méretekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalók: 



1. Hosszúság: általában 25 cm-es fokozatokban van megadva. 0,5-1 m között extra rövid, 1–

3 m között rövid, 3 m felett pedig normál áruról beszélünk. A 6 m-esnél hosszabb anyag ritka, 

és csak jelentıs felárral szerezhetı be. 

2. Szélesség: általában 1 cm-es fokozatokban adják meg. 160 mm alatt keskeny, a fölött 

normál áruról beszélünk. 

3. Vastagság: a közelmúltban még az angol mértékegység rendszer használata volt a jellemzı 

(collos, ¾ collos anyag, stb.), újabban itt is mm-ben vagy cm-ben adják meg a méreteket. 

Lombos főrészárut leggyakrabban szélezetlen formában lehet beszerezni. Az egyes választékok 

hasonlóak a fenyı főrészáruhoz, illetve attól csak kis mértékben térnek el (ld. 2. táblázat). A lombos 

főrészáru hosszméretét 10 cm-es lépésekben szokták megadni. 

 
1. és 2. táblázat 

2.2. A természetes faanyag tulajdonságai 
Az építıipar szempontjából az alábbi faanyagtulajdonságokat tekinthetjük a legfontosabbnak: 

1. Fafaj 

2. Mechanikai tulajdonságok 

3. Sőrőség 

4. Nedvességtartalom 

5. Zsugorodás és dagadás 

6. Hıtágulás 

7. Tartósság 



8. Égési sajátosságok 

9. Épületfizikai tulajdonságok A fenti tulajdonságok természetesen egymással is szoros 

összefüggésben állnak. Az alábbiakban részletesen ismertetjük az egyes tulajdonságokat. 

2.2.1.  
Szerkezeti célú felhasználásra tulajdonképpen minden fafaj alkalmas, de egyes fajok szilárdsága olyan 

alacsony, hogy ezeket csak igen nagy keresztmetszetben lehetne szerkezeti célra hasznosítani, ami 

gazdaságossági szempontból sem elınyös, és sok esetben a szerkezet méretei szempontjából sem 

megengedhetı. Az északi államokban szinte kizárólag fenyıféléket szoktak alkalmazni, de Európa 

délebbi területein (Németország, Ausztria, Svájc, Magyarország) nem ritka a keménylombos fafajok 

használata sem. Tekintve. hogy Magyarország erdeinek 85 %-a lombos, ezen fafajok hazánkban 

különösen fontosak. Magyarországon jelenleg az alábbi fafajokat szokták alkalmasnak tekinteni: 

1. A fenyık közül: jegenye, duglász, erdei (fekete) és lucfenyık. A vörösfenyı természetesen 

szintén alkalmas, de szilárdsága és tartóssága miatt elsısorban speciális célokra szokták 

használni. 

2. A lombos fajok közül eslısorban a nagy szilárdságú és igen tartós tölgy és akác fajok 

kerülnek szóba. Az alacsonyabb sőrőségő és jóbal kevésbé tartós bükk ritkán használatos, nyárt 

és égert pedig csak elvétve szoktak faszerkezeti célokra alkalmazni. 

2.2.2. Mechanikai sajátosságok 
A faanyagot az építészetben többnyire szerkezeti anyagként szokták alkalmazni, azaz a fa teherhordó 

szerkezeti elemként szokott funkcionálni. Ennek megfelelıen a fa mechanikai tulakjdonságai fontos 

szerepet játszanak. A faanyag specifikus szilárdsága (az önsúlyához viszonyított szilárdság kitünınek 

mondható. A sőrőségtıl és fafajtól függıen a szilárdság értéke 40-130 N/mm2 között szokott változni, 

azonban a faanyag egyik hátránya, hogy mechanikai tulajdonságai nagy szórást mutatnak, ami miatt a 

tervezési szilárdság értékei igen alacsonyak, és a faszerkezetek szükségszerően sokszor túlméretezettek. 

A hazai építési gyakorlatban egyelıre inkább a tapasztalati méretek alkalmazása a jellemzı, valódi 

méretezésrıl, statikai tervezésrıl ritkán beszélhetünk. Erre a családi házas építkezések szintjén általában 

nincs is szükség. Nagyobb szerkezetek esetén azonban elıfordul a méretezés igénye. Ilyenkor szükség 

van a tervezési szilárdságok (határfeszültségek) értékeire. Ennek meghatározásához szilárdságilag 

osztályozott faanyagra van szükség. 

Sajnos a hazai főrészüzemi gyakorlatban jelenleg egyáltalán nem jellemzı a szilárdság szerinti 

osztályozás, de még a kereskedelmi osztályozás is ritkán. A főrészárut többnyire két kategóriába, 

„asztalos” és „építı” minıségbe szokták sorolni, melybıl az utóbbi a gyengébb. A magyar és európai 

szabványok viszont lehetıséget adnak különféle osztályozási eljárások alkalmazására, amelyeket az 

alábbiakban röviden bemutatunk: 

1. A vizuális szilárdság szerinti osztályozás követelményeit az MSZ EN 518-as európai 

szabvány írja le. Ez a szabvány a fafajokat két fı csoportra, lombos (D) és fenyı valamint nyár 

(C) csoportokra bontja, és ezeken belül határoz meg különbözı osztályokat. Az egyes 

osztályokba sorolás kritériumait nem írja le, mivel minden országnak megvannak a saját 



alapanyagai és minısítési gyakorlata, csupán azt határozza meg, hogy az egyes országok 

osztályozási szabványaiban milyen tulajdonságok alapján történjen a besorolás. Így megmarad 

minden országnak a sajátos besorolási rendszere, az MSZ EN 1912 szabvány pedig leírja, hogy 

a különféle nemzeti szabványok szerint osztályozott anyagokat melyik C illetve D kategóriába 

lehet besorolni. Magyarországon jelenleg nincs az MSZ EN 518-cal harmonizált nemzeti 

osztályozási szabvány. Jelenleg még érvényben van viszont az MSZ 10144-es osztályozási 

szabvány, amely részben megfelel az MSZ EN 518 kritériumainak, és késıbb feltehetıleg egy 

harmonizált osztályozási szabvány alapját is képezheti. Ez a szabvány öt (két fenyı, két 

keménylombos és egy lágylombos) fafajcsoportba osztja az egyes fajokat, és minden csoporton 

belül 4 szilárdsági osztályt határoz meg. A 0. szilárdsági kategóriába csak gépi osztályozással 

lehet besorolni a faanyagot. Az 1-3. kategóriába soroláshoz öt kritériumot (göcsösség, 

évgyőrőszélesség, repedések, ferde rostúság, fagömbösség) kell vizsgálni. Ezen felül a 

faanyagnak meg kell felelnie a megfelelı kereskedelmi osztály kívánalmainak is. A szabvány 

minden fafajcsoporthoz és azon belül minden szilárdsági kategóriához rendel határfeszültségi 

és rugalmassági modulusz értékeket, minden igénybevételi formához. 

2. A szilárdsági osztályozás hazai gyakorlatának hiánya miatt a MSZ lehetıséget biztosít arra 

is, hogy a kereskedelmi osztályozáson átesett főrészárut közvetlenül szilárdsági kategóriákba 

soroljuk. A K. és 1. osztályú anyagot a 2. szilárdsági kategóriába, a 2. kereskedelmi osztályút 

pedig a 3. kategóriába lehet besorolni. Ez természetesen azt jelenti, hogy a főrészáruk nagy 

része lényegesen alacsonyabb szilárdsági kategóriába kerül besorolásra, mint amit a szilárdság 

szerinti osztályozás lehetıvé tenne, de legalább tervezési értékeket tudunk rendelni az egyes 

anyagokhoz. 

3. Az MSZ EN 338-as szabvány írja le a roncsolásmentes szilárdság szerinti osztályozással 

kapcsolatos tudnivalókat. Ezzel a módszerrel az MSZ EN 518-nak megfelelı osztályokba lehet 

besorolni az anyagokat. A besorolás roncsolásmentes módszerekkel mért rugalmassági 

modulusz és sőrőség alapján történik, melyek jó kapcsolatban állnak a szilárdsági 

tulajdonságokkal. Ezzel a módszerrel sokkal pontosabban meg lehet becsülni a főrészáru 

szilárdságát, mint a vizuális jegyek alapján. 

4. A gépi szilárdság szerinti osztályozás a negyedik lehetıség. Számos, különféle 

alapelveken mőködı gépi szilárdsági osztályozó berendezést fejlesztettek ki az elmúlt 

évtizedekben, amelyek nagyon jól tudják becsülni a faanyag szilárdságát, és ez alapján vagy 

tervezési szilárdsági értékeket szolgáltatanak, vagy a szilárdsági kategória megállapításában 

segítenek. Sajnos ezek a berendezések igen költségesek, és bizonyos kapacitás alatt nem éri 

meg ıket üzemeltetni, ezért Magyarországon jelenleg egy ilyen sem üzemel. Magyarországon 

jelenleg még nincs elegendı igény a szilárdsági osztályozásra, ezért hazai főrészüzemektıl nem 

lehet ilyen anyagot beszerezni. Akinek ilyen faanyagra van szüksége, az Ausztriából szerezhet 

be vizuálisan (S) illetve géppel (MS) osztályozott anyagot, az általuk alkalmazott osztályozási 

rendszer azonban nem felel meg a hazai szabvány elıírásainak. Remélhetıleg a közeljövıben 

növekedni fog az igény az ilyen faanyag iránt, és ezzel együtt a szilárdsági osztályozás 

gyakorlata is elterjed hazánkban. 



2.2.3. Sőrőség 
A sőrőséget hagyományosan mint a faanyag minıségét, szilárdságát leginkább befolyásoló tényezıt 

szokták számon tartani. Ennek az az oka, hogy a nagyobb sőrőség több sejtfalat (nagyobb effektív 

keresztmetszetet) jelent, tehát igaz, hogy a magasabb sőrőség általánosságban a szilárdság 

növekedéséhez vezet. Ezzel együtt a kutatások már régen bebizonyították, hogy egyéb paraméterek (pl. 

a rugalmassági modulusz) lényegesen szorosabb összefüggésben állnak a szilárdsággal, még 

hibamentes anyag esetében is. Emellett a nagy sőrőségő göcsök jelenléte, mely lényegesen csökkenti a 

szilárdságot, a főrészáru átlagos sőrőségét növeli, ami még inkább rontja a sőrőség és a szilárdság 

közötti összefüggést. A sőrőség a szilárdság mellett a szerkezet önsúlyát is növeli. A faanyag sőrőségét 

több tényezı is befolyásolja. Ezek közül legfontosabb a fafaj, de hatással van rá a termıhely, a 

csapadék mennyisége, a hımérséklet és egyéb tényezık is. Általános szabály, hogy a 400 kg/m3-nél 

alacsonyabb sőrőségő faanyagok (azaz a nagyon puha fafajok) nem alkalmasak szerkezeti célú 

felhasználásra. 

2.2.4. Nedvességtartalom 
A faanyagok nedvességtartalma befolyásolja azok súlyát, mechanikai tulajdonságait (mely a 

rosttelítettségi határérték alatt a nedvességtartalommal fordítottan arányos), valamint az anyag 

tartósságát is. Emellett a nedvességtartalom változásai a faanyagok esetében méretmozgásokat 

(zsugorodást, dagadást, vetemedést) okoznak. Általános szabály, hogy a nedvességtartalmat érdemes a 

lehetı legalacsonyabb szinten tartani, ez azonban a felhasználási területtıl függ. Fa épületelemek 

(falpanelek, fedélszékek, tartók, stb.) gyártásakor az alkatrész nedvességtartalmát célszerő a beépített 

szerkezet várható egyensúlyi nedvességtartalma alatt 1-2 %-ra beállítani, mivel az építéshelyszínen az 

anyag általában egyszer-kétszer megázhat, és így az az építkezés befejezésekor éppen az egyensúlyi 

fanedvességnek megfelelı szintre fog beállni. (Ez azért fontos, mert ha a beépített faanyag nedvességet 

vesz fel vagy ad le, akkor a mérete változni fog, esetleg vetemedhet is, ami a kész szerkezet 

szempontjából mindenképpen kedvezıtlen.) A különbözı felhasználási területen uralkodó egyensúlyi 

nedv. tartalom értékek a köveztkezık (Wittmann 2000): 

1. főtött zárt helyiségben: 9 �3% 

2. főtetlen zárt helyiségben: 12 �3% 

3. fedett, nyitott környezetben: 15 �3% 

4. szabad téren: 18 % felett 

5. talajban, víz alatt: a rosttelítettségi határérték (30%) felett. 

2.2.5. Zsugorodás, dagadás, vetemedés 
A nedvességtartalom változásai következtében a faanyag mérete megváltozik (vízfelvételkor dagad, 

leadáskor zsugorodik), 0 és 30 %-os nedvességtartalom között. A zsugorodás/dagadás mértéke 

rostirányban minimális, a másik két irányban (különösen tangenciálisan) azonban számottevı. Ezt 

különösen fontos figyelembe venni ragasztott termékek gyártásakor (pl. az évgyőrőállás helyes 

megválasztása táblásított termékeknél, illetve feszültségmentesítı horony RR tartóknál – ezekrıl 

bıvebben majd a ragasztott alapanyagoknál ejtünk szót.) A faanyag vetemedésének az oka, hogy egy-



egy főrészáru a rönkön belül különbözı helyrıl származó anyagot foglal magában. Ezeknek a 

különbözı farészeknek a méretváltozása eltérı, ami a főrészáru eredeti alakjának a megváltozásához, 

vetemedéshez vezet. Ezt tovább ronthatja a főrészáru helytelen szárítása (túlságosan gyors 

kiszáradáskor nincs idı az így kialakuló feszültségek relaxációjára), illetve hibás máglyázása. A legtöbb 

faszerkezeti rész esetében problémát jelent a vetemedés. Az anyagbeszerzés során a vetemedett anyagot 

vissza kell utasítani, a késıbbiek során pedig ügyelni kell arra, hogy további vetemedés se léphessen 

fel. Ennek legegyszerőbb módja a kezdeti nedvességtartalom helyes megválasztása (ld. a 2.2.4. pontot). 

A vetemedés megakadályozásának másik lehetısége a ragasztott termékek használata. Az ilyen 

termékekben a különbözı elemek összeharagasztásának köszönhetıen az alakváltozások, feszültségek 

kiegyenlítıdnek, a méretmozgásokra kevesebb a lehetıség, és kiegyensúlyozottabb, stabilabb anyag jön 

létre. 

2.2.6. Hıtágulás 
A faanyagok esetében a hıtágulásról ritkán szokott szó esni. Ennek az az oka, hogy a hımérséklet 

emelkedésével a faanyag általában nedvességet veszít, ami zsugorodáshoz vezet, és ez ellensúlyozza a 

hıtágulást. Precízebb mérnöki szerkezetek esetén esetleg figyelembe kell venni, de általában nem 

szoktak számolni vele. 

2.2.7. Tartósság 
A faanyagok tartóssága, védelme igen fontos és sokat vitatott téma. A faanyagok többféle biologiai és 

abiotikus károsító hatásának is ki vannak téve, ezért csak megfelelı körültekintéssel, egyes esetekben 

pedig csak megfelelı faanyagvédelem alkalmazásával biztosítható, hogy a fa a szerkezet teljes 

élettartama alatt kitartson. A faanyagok legfontosabb károsítói a biotikus károsítók. Ezek közül a 

normál magyarországi használati körülmények között a gombák és a rovarok károsítják a faanyagot 

jelentıs mértékben. Ezen károsítók életfeltételei kevés kivétellel olyanok, hogy túl száraz illetve túl 

nedves faanyagot nem képesek károsítani. A legtöbb gomba és rovar kb. 15–50 %-os nedvességtartalom 

között károsítja a fát. Ez alól kivételt képeznek egyes rovarfajok, amelyek alacsonyabb 

nedvességtartalmú anyagban is károsítanak (azonban sokszor csak a faanyag szijácsát támadják meg), 

illetve a könnyezı házigomba, melynek ugyan magas nedvességtartalomra van szüksége, azonban a fa 

lebontása során keletkezı nedvességet képes visszatartani, és az életmőködéséhez szükséges 

nedvességet újratermelni. Nagyon magas nedvességtartalom mellett (talajban, víz alatt) a gombák és 

rovarok nem képesek károsítani a faanyagot. Ilyenkor lehet szerepe a bakteriális károsításnak. Egyes 

anaerob baktériumok ilyen körülmények között is képesek a cellulóz lebontására, de ez a folyamat igen 

lassú, csak igen hosszú idı után vezet szilárdságcsökkenéshez. Egyes baktériumok védıszerrel kezelt 

faanyag esetén is képesek a károsításra (Weiß és tsai. 2000, Csupor 2003). Emellett a tengervízben 

használatos anyagokat különféle puhatestőek is károsítják, de ennek hazánkban nincs jelentısége. Bár 

legtöbbször a faanyagvédelem alatt a vegyszeres kezelést értjük, a biotikus károsítókkal szembeni 

védekezésnek több lehetısége is van: 

1. Tartós fafajok használata. Egyes fafajok önmagukban is igen tartósak. Ezeket nem 

szükséges, és nem is igazán lehet vegyszeres faanyagvédelemben részesíteni. Ilyen például a 

tölgy és az akác, amelyek nagyon nehezen átjárható fafajok, és ráadásul a természetes 



tartósságot növelı vegyi anyagok is vannak bennük. A vörösfenyı, és számos egzóta faj szintén 

tartós önmagában is. Fontos azonban tudni, hogy ezeknek a fajoknak a szíjácsa nem tartós, 

ezért, ha szíjácsot is tartalmaz a főrészáru, akkor védıkezelni kell, illetve fel kell készülni az 

eshetıségre, hogy a faanyagnak ezen része hosszú távon nem lesz tartós. 

2. Modifikált faanyag használata. Magas hıfokú kezeléssel a faanyag egyensúlyi 

nedvességtartalma csökkenthetı, aminek következtében a károsítás feltételei védett kültéri 

alkalmazáskor sem alakulnak ki. Ez azonban szilárdságvesztéssel jár, ezért szerkezeti 

elemeknél nem alkalmazzák. 

3. Szerkezeti faanyagvédelem. A károsítás számos esetben megelızhetı, de legalábbis nagy 

mértékben csökkenthetı megfelelı szerkezeti kialakítással. Ügyelni kell rá, hogy a faanyag ne 

álljon vízben (ez különösen a talpcsomópontoknál fordulhat elı), minél kevésbé érje 

közvetlenül a csapadék, illetve az oda jutó folyékony nedvességet ne vezessük be a szerkezetbe 

(vízorrok kialakítása), hanem inkább elvessük a szerkezettıl. Zárt szerkezetek (pl. falak) 

kialakításánál sok esetben fontos az átszellızés lehetıségének a biztosítása. Különösen 

kényesek ilyen szempontból a talajjal vagy vízzel érintkezı szerkezetek, és a belsı térbıl a 

külsı térbe átérı tartók és egyéb szerkezeti elemek. 

4. Vegyszeres faanyagvédelem. Számos jó faanyagvédı anyag áll rendelkezésre a piacon, és 

folyamatosan jelennek meg az egyre fejlettebb, az egészségügyi és környezetvédelmi 

elıírásoknak is jól megfelelı faanyagvédıszerek és rendszerek. Sajnálatos módon az 

építıiparban sokszor nem ismerik ezeket, és még mindig a régi, elavult vegyszerekkel 

dolgoznak, illetve azt írják elı. A védıszer alkalmazásánál tekitettel kell lenni az alábbi 

szempontokra is: 

a. Felhordási technológia – az ecseteléses felhordás vagy rövid idejő bemártás csak 

felületi védelmet nyújt, ami elegendı arra, hogy megakadályozza a károsítók bejutását, 

de a védıréteg könnyen károsodik, és ekkor a védelem már nem teljes. Ügyelni kell 

arra is, hogy hány rétegben történı felhordást írtak elı a védıszerhez, és hogy az 

esetleges helyszíni alakításoknál megnyitott friss fafelületeket újra kezeljék. A 

hosszabb idejő áztatás már jobb védelmet (fafajtól függıen néhány mm-es beszívódást) 

biztosít, de legjobb a nyomás alatti telítés. Nevével ellentétben azonban a legtöbb 

esetben ez utóbbi sem biztosít azonban teljes mértékő átitatást! 

b. Hatékonyság – a legtöbb faanyagvédıszer kombinált gomba- és rovarölıszer, 

azonban többnyire nem egyformán hatékony mindkét szempontból. Fontos elolvasni a 

védıszerhez mellékelt tájékoztatót! 

c. Számos egyéb megfontolás van, amelyeket érdemes végiggondolni a 

faanyagvédıszerrel kapcsolatban, mint pl. az oldószer típusa, koncentrációja, stb. 

Ezekkel kapcsolatban a vonatkozó szakkönyvek (pl. Németh 2003) tartalmaznak 

útbaigazítást. 

A faanyagot károsíthatják továbbá nem biológiai (un. abiotikus) tényezık is. Ezek közül a 

legjelentısebb a napsugárzás hatására létrejövı, un. fotodegradáció. A nap UV-sugarai hatására a 



faanyag elszürkül, hosszú idejő kitettség hatására pedig a felület repedezni kezd, ami megkönnyíti a 

nedvesség bejutását, és további károsodásokhoz vezet. A faanyag felületét a fotodegradáció ellen 

pigment-tartalmú bevonatokkal, lazúrokkal védhetjük. A felületre juttatott pigmentek a nap UV 

sugarainak a jelentıs részét visszaverik, ezáltal a fotodegradáció lelassul. A nagyobb pigment tartalmú 

lazúrok (ún. vastaglazúrok) jobb védelmet nyújtanak. A lazúrbevonat maga is károsodik, ezért azt 

néhány évente rendszeresen fel kell újítani. Az utóbbi idıben, a bio-anyagok térnyerésének 

köszönhetıen lazúrok helyett sokszor alkalmaznak szinezett olajokat. 

2.2.8. Égési sajátosságok 
A 2 mm-nél vastagabb faanyagok a tőzrendészeti besorolás szempontjából az éghetı, normál 

lobbanékonyságú anyagok közé tartoznak. A faanyag megítélése éghetıségi szempontból eléggé 

hátrányos, ami elsısorban annak a mindennapi megfigyelésnek köszönhetı, hogy a fa éghetı. Azt 

azonban már kevesebben tudják, hogy nagyobb keresztmetszető faanyagok esetében a külsı, 

elszenesedett réteg igen hatékonyan szigeteli az amúgy is rossz hıvezetı képességő anyag belsejét, 

aminek köszönhetıen 1-2 cm-rel a felszín alatt az anyag már majdnem szobahımérséklető, és az égés 

csak fokozatosan halad befelé. Mivel a faszerkezetek általában jelentıs teherbírási tartalékkal kerülnek 

kialakításra, nagy keresztmetszető gerendák esetében nagyon hosszú ideig eltarthat, amíg a szerkezet 

összeomlik. Ráadásul mielıtt elveszíti az állékonyságát, a fa „jelez”, recsegve-ropogva adja tudtul a 

benn tartózkodóknak (lakók, tőzoltók), hogy ideje kimenni az épületbıl. A teljesen éghetetlen fém és 

aluminium gerendák ezzel szemben általában a nagy hı hatására gyorsan meglágyulnak, és minden 

elıjel nélkül veszítik el a teherhordó képességüket (1. ábra). 



1. ábra – Egyenértékő szilárdsági tulajdonságokkal rendelkezı acél, alumínium és fa tartók 
tönkremenetele tőz esetén. (Forrás: Wittmann 2000) 

Nagyobb épületek, középületek esetében úgynevezett tőzállósági határértéket szoktak elıírni. Ez az 

az idıtartam, ameddig a szerkezet teljes értékő teherbíró képességének meg kell maradnia az élet- és a 

vagyontárgyak mentésének érdekében. A faanyagok esetében, amennyiben ismert az anyag un. beégési 

sebessége (pl. lucfenyı esetében 0,6–0,7 mm/min, nyárnál 0,8 mm/min, akácnál pedig 0,3 mm/min) 

ennek a követelménynek a betartását akár számítással is lehet igazolni. Sajnálatos módon a hazai 

tőzrendészeti hatóságokat elég nehéz meggyızni errıl, ezért a faanyag alkalmazását nagyobb épületek 

esetében erısen korlátozzák. Ha szükséges, a faanyag éghetıségét javítani is lehet tőzgátló szerek, 

bevonat-rendszerek alkalmazásával. E célra hagyományosan vízüveget alkalmaztak, de ez könnyen 

kimosódik a faanyagból. Hasonló problémák vannak a különbözı színtelen bevonatokkal is, ezért vagy 

színes fixálódó bevonatokat szoktak alkalmazni, vagy bevonati rendszereket, amelyeknél a bevonatot 

egy felsı lakkréteggel óvják a kimosódás ellen. A tőzgátló bevonatok egyébként általában habosodó 

bevonatok, amelyek hı hatására egy további hıszigetelı réteget képeznek a felületen, lassítva ezzel az 

anyag hıbomlását. A faszerkezetek tervezéskor a tőzzel szembeni ellenállás szempontjából érdemes 

figyelembe venni az alábbi szempontokat: 

1. Nagy keresztmetszetek esetén a minimálisan szükséges teherbírás tovább megmarad, mint 

kis elemknél, ezért érdemes kevesebb, nagyobb keresztmetszető tartóval dolgozni, mint sok 

karcsú elemmel. 



2. A keresztmetszet csökkenése szempontjából nagyon fontos a tőztámadás iránya. Ha a tőz 

nem tudja minden irányból támadni a szerkezeti elemet, akkor annak lassabban fogy az effektív 

keresztmetszete, tovább megırzi a teherhordó képességét. 

3. A sarkok környezetében gyorsabb a beégés, ezért érdemes minél kevésbé tagolt 

keresztmetszeteket alkalmazni. 

2.2.9. Épületfizikai tulajdonságok 
A faanyag legtöbb épületfizikai jellemzıje lényegesen jobb, mint a hagyományos építıanyagoké. Jobb 

elsısorban a hıszigetelı és páraáteresztı képessége. Hıszigetelés szempontjából a fából készült falak 

általában nagyon elınyösen hasonlíthatók össze a téglafalakkal. A könnyőszerkezetes épületekben 

ugyanakkor a bordák a közöttük elhelyezkedı hıszigetelı anyaggal szemben hıhídként viselkednek. 

Hıtechnikai viselkedés szempontjából a faanyag legnagyobb hátránya, hogy hıtároló képessége 

alacsonyabb (ez a falak felülettömegével függ össze), így a ciklikus (téli-nyári, illetve nappali-éjszakai) 

hıingadozásokat kevésbé tudja kigyenlíteni, mint a hagyományos építıanyagok. Ez azonban még 

elınyös is lehet, pl. egy idıszakosan használt épület esetében, amelyet könnyebben át lehet melegíteni, 

ha könnyőszerkezetes. Az épületfizikai tulajdonságok között mindenképpen említést érdemel a faanyag 

kitőnı páraszabályzó szerepe. Higroszkóposságának köszönhetıen az extra nedvességet fölveszi a 

környezetbıl, míg nagyon száraz levegı esetén a faanyagból nedvesség szabadul fel. Így a fa az 

épületek belsejében segít fenntartani az élettani szempontból optimális relatív páratartalmat, ez azonban 

csak akkor biztosítható, ha a szerkezetet nem védjük párafékezı fóliával a beltérbıl odajutó nedvesség 

ellen, azaz ha átszellızött falakat készítünk. A szerkezetek hıszigetelı képességét általában nem a 

beépített faanyag, hanem a hıszigetelés elhelyezése (a fal légtömörsége) adja, ezért erre itt nem térünk 

ki. Hasonló a helyzet a lépéshanggátlással, ami szintén a födémek szerkezeti kialakításával, illetve a 

megfelelı kötıelemek alkalmazásával függ össze elsısorban. 

3. Modifikált faanyag 
A faanyag modifikációja alatt többféle eljárást értünk, amellyel a természetes állapotú fa jellemzı 

tulajdonságait megváltoztatjuk. Ezek ez eljárások többnyire hı- vagy hidrotermikus kezelések szoktak 

lenni, de ide tartozik például a fa felületi rétegeinek a telítése mőanyagokkal, amiket késıbb nagy 

hımérsékleten polimerizálnak. A kialakuló keresztkötések ezután a faanyag szilárdságát javítják, és 

mehezítik a nedvesség bejutását, odaférkızését a sejtfalakhoz. A faépítészetben elsısorban a magas 

hıfokon hıkezelt faanyag juthat komolyabb szerephez. A magas (180-200 °C fölötti) hımérsékleten, 

oxigénhiányos környezetben kezelt faanyagban található hemicellulózok felbomlanak, ezáltal lényegsen 

kevesebb nedvesség tud beépülni a sejtfalba. Ennek következtében az egyensúlyi nedvességtartalom 

lecsökken, az anyag stabilabbá válik, kisebb lesz a zsugorodás-dagadás, és – mivel kevesebb nedvesség 

áll rendelkezésre – jobban ellenáll a biológiai károsítóknak. A kezelés hátránya, hogy az anyag 

mechanikai tulajdonságai is romlanak, ezért szerkezeti célra nem alkalmazhatók. A faanyag színe 

sötétebb lesz, ez azonban nem védi meg az anyagot a napsugárzás okozta elszürküléstıl, 

felületvédelemre továbbra is szükség van. 



4. Ragasztott faanyag 
A természetes faanyag mennyiségének, méreteinek csökkenése, a minıség fokozatos romlása miatt 

egyre nehezebb nagy mérető, hibamentes anyaghoz hozzájutni. A természetes faanyag méretei sok 

esetben kisebbek, sok fahibát, elınytelen anatómiai jellegzetességet tartalmaznak, és erısen hajlamosak 

a vetemedésre. Ezeknek a problémáknak egy jelentıs részét ki lehet küszöbölni ragasztott faanyag 

alkalmazásával. 

A ragasztott faanyag elınyei: 

1. Nagyobb méretek – sokszor gyengébb alapanyagból is 

2. Javított méretstabilitás 

3. A fahibák kiejtésének lehetısége 

4. Jobban kontrollálható tulajdonságok (minıségi osztályok, évgyőrőállás, stb.) A ragasztott 

faanyagok különféle szerkezettel, ragasztóanyaggal és préselési technológiával készülnek, ami 

meghatározza a felhasználási területüket. Az alkalmazott ragasztótól függ a ragasztott termék 

vízállósága, a megengedett klíma is, ezért mindig ellenırizni kell, hogy az adott termék 

alkalmas-e az általunk megkívánt alkalmazási területhez. 

A ragasztott alapanyag-féleségek az alábbi anyagokat foglalják magukba 

1. Hossztoldott főrészáru 

2. Tömörfa lemezek 

3. Rétegelt-ragasztott tartók 

4. Tömbösített alapanyag 

5. Duo-, Trio- és Kreuz-balken 

4.1. Hossztoldott főrészáru 
A fa alapanyag hanyatló minıségének az egyik jele, hogy sok esetben nagyon nehéz megfelelı 

hosszúsőágú pallókhoz, gerendákhoz jutni. 6 m-es hossz felet már csak nehezen, jelentıs felárral lehet 

faanyagot beszerezni. A hossztoldott főrészáru alkalmazása segít ezen a problémán. A hossztoldott 

főrészárut kisebb darabokból, hibakiejtés után, ékcsapos hossztoldással készítik. Ilyen módon hosszú, 

hibamentes anyagot állítanak elı, amelynek a szilárdsági tulajdonságai az ékcsapos toldásnak 

köszönhetıen elérik a tömör faanyag szilárdságát. A hossztoldott főrészárut általában szilárdságilag 

minısített anyagból állítják elı, és a szilárdsági osztály is fel van rajta tüntetve. Magyarországon 

leginkább az Ausztriában elıállított hossztoldott főrészárut, az un. KVH-t (Konstruktionsvollholz) lehet 

beszerezni. Ezt általában 13 m-es hosszban, 6x12 cm keresztmetszettel állítják elı, és 6 m3-es 

rakatokban lehet kapni. Ettıl eltérı méreteket vagy kisebb mennyiséget általában csak felárral lehet 

beszerezni. Mivel a felhasználási területe elıre nem ismert, a KVH-t általában nagy szilárdságú, vízálló 

ragasztóanyaggal (többnyire rezorcin ragasztóval) készítik. A KVH-n minden esetben fel van tüntetve 

az osztrák szabvány szerinti minıségi kategória (Sortierklasse) is. Újabban egy hazai cég is elkezdett 

hossztoldott főrészáru gyártásával foglalkozni. A hossztoldott főrészáru természetesen drágább, mint a 



természetes faanyag, azonban a hosszabb méretek, a hibakiejtett, garantált minıség sok esetben 

indokolhatja ennek az anyagnak a használatát. 

4.2. Tömörfa lemezek 
Sok esetben nem csak a hosszú, de a természetes fánál nagyobb szélességő anyagra is szükségünk van. 

Ilyen helyzetben – fıleg lefedések, héjalások, burkolatok céljára – hasznosak a tömörfából készült, egy- 

vagy többrétegő lemezek. Az egyrétegő lemezek alkalmazása az építıiparban viszonylag korlátozott. 

Az egyrétegő lapok méretstabilítása, alaktartóssága gyengébb, mint a többrétegő lemezeké, és a rostra 

merıleges szilárdságuk igen gyenge, ami sokszor hátrányt jelent. Egyrétegő lemezek gyártásánál az 

anyagot váltott évgyőrőállással, az anyag jobb és bal oldalát váltogatva sorolják, amivel a vetemedés 

jelentısen csökkenhetı. (Száradáskor az évgyőrők törekszenek a „kiegyenesedésre“ – ha az elemeket 

ugyanolyan évgyőrőállással toldják egymáshoz, az ebbıl származó alakváltozások összeadódnak, és a 

táblásított anyag jelentısen meggörbül.) A többrétegő lemezek általában páratlan rétegszámmal, mindig 

szimmetrikus elrendezéssel készülnek (azaz az egymással szemben levı rétegek vastagsága, fafaja, 

száliránya egyforma), a vetemedés elkerülése érdekében. Az ilyen lemezek általában 3-17 

rétegszámmal készülnek. A nagy rétegszámú lemezek jelentıs vastagsága miatt igen nagy felületeket, 

akár egész falakat el lehet belılük készíteni. Az egymás melletti rétegek száliránya merıleges, ennek 

köszönhetıen stabil, alaktartó lemezek jönnek létre. A tömörfa lemezeket többnyire az északi 

államokban szokták építészeti célra felhasználni. Általában fenyı, esetleg valamilyen lágylombos 

fafajból készülnek. Egyes cégek kimondottan a tömör falemezbıl készült falak gyártására szakosodtak, 

itt a tömör fatáblákat a megkívánt méretben, a nyílászárók helyének kivágásával és a szükséges 

szerelési furatok elhelyezésével lehet megrendelni. Kívánságra akár íves elemeket is elkészítenek, 

amelyeket speciális ipari robotokkal munkálnak készre 

4.3. Rétegelt-ragasztott és tömbösített alapanyag 
A rétegelt-ragasztott faanyag és tartók gyártásának komoly hagyományai vannak világszerte, 

Európában és Magyarországon is. A monumentális, nagy fesztávú és teherbírású rétegelt ragasztott 

tartók a faanyagnak az építıipari célokra való alkalmasságának kiváló példái. A nagymérető, íves, 

speciális tartószerkezetek mellett a kisebb-nagyobb ragasztott tartó gyártó üzemekben sokszor állítanak 

elı kisebb, de a természetes faanyagnál jóval nagyobb keresztmetszeti és hosszmérető, egyenes 

tengelyő elemeket, amelyek kiválóan alkalmazhatók kis és közepes mérető építkezéseknél. A rétegelt-

ragasztott faanyag legalább háromrétegő építıelem, amelyet szigorú elıírások szerint gyártanak. 

Általában a gyártó üzem és a termék is megfelelı minısítéssel rendelkezik. A vonatkozó szabvány 

háromféle un. igénybevételi kategóriát ír elı, amelyek a beltéri, védett kültéri és nem védett kültéri 

felhasználásra vonatkoznak. A szabvány rendelkezik az egyes igénybevételi osztályok esetében 

alkalmazható gyártástechnológiáról és a felhasznált alapanyagokkal kapcsolatban. A rétegelt-ragasztott 

faanyag gyártásához többnyire ékcsaposan hossztoldott lamellákat használnak fel. Az egyes rétegeket 

szélességben is toldhatják, ilyenkor tömbösített anyagról beszélünk. A külföldi gyártók általában 

szilárdságilag minısített anyagból dolgoznak (vagy a szilárdság szerinti osztályozás a technológia 

része), így az elkészült ragasztott termékbıl készült szerkezet a megfelelı szilárdsági osztályozási 

szabványban magadott határfeszültségi értékek alapján méretezhetı. Sajnos a hazai gyakorlatban 

szilárdsági osztályozás ezen a területen sem történik. 



4.4. Két- és háromrétegő ragasztott alapanyag (duo- és triobalken) 
A két- és háromrétegő ragasztott építıelemek a rétegelt-ragasztott anyaghoz hasonló, de annál általában 

kisebb keresztmetszető, és nem olyan szigorú elıírásoknak megfelelı termékek. A lamellák lehetnek 

hossztoldottak, vagy hossztoldás nélküliek. Elsısorban családi házak, kisebb építkezések esetén 

elınyösek, ahol a természetes fánál nagyobb fesztávok érhetık el (födémek, fedélszékek). 

4.5. Beforgatott szelvényő tartók (kreuzbalken) 
A beforgatott szelvnyő tartók a viszonylag kisebb mérető hengeres anyag minél magasabb értékő 

hasznosításának a céljából jöttek létre. Gyártásuk úgy történik, hogy a hengeres anyagot négyoldalt 

részlegesen szélezik. Az így keletkezett anyag tompa éleit általában megmunkálják, az anyagot 

negyedelik, és a kapott darabokat úgy forgatják össze, hogy a tompa élek egymás felé nézzenek, majd 

az elemeket újra egyesítik. Így egy olyan terméket kapnak, amely kívülrıl egy négyzetes gerendának 

felel meg, középen pedig üreges (2. ábra). Az üreg, melynek mérete egy meghatározott méretnél nem 

lehet nagyobb, hajlító igénybevétel esetén alig csökkenti a gerenda teherbírását, ezért hajlítás 

szempontjából a beforgatott szelvényő faanyag ideális. 

 
2. ábra – Beforgatott szelvényő faanyag 

1. A beforgatott szelvényő anyagot általában a normál főrészáruval megegyezı hosszban 

lehet kapni. Az anyagtakarékosság mellett ennek a terméknek további elınyei is vannak: 

2. A beforgatásnak köszönhetıen a tartósabb geszt kerül kívülre 

3. A paláston található fahibák (göcsök) eltőnnek, esztétikailag sem okoznak problémát, és az 

általuk okozott szilárdságcsökkenés is a semleges szál közelében jelentkezik. 

4. Mivel a terméknek mind a négy oldala a közel radiális vágási irányú, kisebb zsugorodás és 

dagadás várható, mint a tömörfa esetében. 

Az anyag közepén elhelyezkedı lyuk lehetıséget biztosít szerelvények elhelyezésére is. Egy 

nemrégiben kimondottan erre az anyagra kidolgozott szerelvény-rendszer segítségével például 



beforgatott szelvényő elemekbıl nagyon gyorsan és egyszerően lehet különféle szerkezeteket 

(vázszerkezető épületek, sík- és térrács szerkezetek, stb.) összeállítani, mivel az építéshelyszíni munka 

teljesen szerelı jellegő, az elemeket nem szükséges a helyszínen megmunkálni. Amennyiben ilyen 

szerelvényt nem helyeznek el, a gerenda végén található lyukat sok esetben dugózással lezárják, 

esztétikai okokból, illetve a rovarok és rágcsálók beköltözését megakadályozandó. 

5. Faalapú kompozit lemezek 
A kompozit lemezeknek számos elınyös tulajdonságuk van, amelyet a faépítészetben célszerően lehet 

hasznosítani: 

1. A rendelkezésre álló alapanyag jobb kihasználását teszik lehetıvé, ezáltal 

környezetbarátnak mondhatók; 

2. A faanyaggal szemben két fı teherviselı iránnyal rendelkeznek, ezért jól alkalmazhatóak 

borítások céljaira, és nagyobb felületek tárcsásítására; 

3. A kompozit lemezek méretei elınyösek bizonyos alkalmazásoknál (borítások, 

felületképzés); 

4. Kevésbé hajlamosak az alak- és méretváltozásra (zsugorodás, dagadás, vetemedés); 

5. A faanyagban koncentráltan jelentkezı fahibák eloszlanak; a tulajdonságok szórása 

kisebb; 

6. A tulajdonságok elıre tervezhetık. 

A könnyőszerkezetes építésben a lemeztermékeket leggyakrabban felelületképzés, felületborítás 

céljaira alkalmazzák. A megfelelı szilárdságú, kellı sőrőségben és megfelelı kötıelemmel rögzített 

borítások a keretszerkezetek tárcsásítására is alkalmasak, így nem szükséges a ferde merevítık 

alkalmazása. A lemezféleségeket emellett elınyösen lehet alkalmazni I- és kazettás tartók 

gerinclemezeként is, ahol a kétirányú teherbírás segít a gerincben ébredı nyíróigénybevételek 

felvételében. 

Jelenleg az építıiparban az alábbi falemezféleségeket használják: 

1. farostlemez 

2. faforgácslap 

3. rétegelt lemez 

4. OSB 

5. MFP 

6. Gipszrost lemez 

7. CK forgácslap 

8. Heraklith lapok 

9. Egyéb falemezek 



5.1. Farostlemez 
A farostlemezeket sokféleképpen csoportosíthatjuk. Az építıipari felhasználás szempontjából a 

térfogati sőrőség szerinti felosztás a legcélszerőbb (Winkler, 1999): 

1. Alacsony sőrőségő farostlemez (LDF) – 400 kg/m3 térfogati sőrőség alatt. Elsısorban 

padlóborítások céljaira használják, kitőnı hangszigetelı, lépshanggátló tulajdonságai miatt, 

valamint hıszigetelési célokra. Alacsony szilárdsága miatt szerkezeti célokra nem alkalmas. 

Érdemes tudni, hogy sok esetben LDF név alatt csökkentett sőrőségő MDF lapokat is 

forgalmaznak, amelyek alkalmasak lehetnek szerkezeti célokra, bár a szilárdságuk némelyest 

elmarad a normál MDF-étıl 

2. Közepes sőrőségő farostlemez (MDF) – 400-800 kg/m3 között. Az MDF igen sokoldalú 

alapanyag. Hazánkban elsısorban bútoripari célokra szokták alkalmazni, de más országokban 

(elsısorban Amerikában) nem ritka az építıipari alkalmazása sem. Egyes gyártók kimondottan 

MDF-bıl készült födémelemeket is kínálnak (3. ábra, forrás: Bill Bradley fényképe, a szerzı 

engedélyével). Emellett nemrégiben megjelentek a piacon a nyitott pórusú MDF lapok is, 

amelyeket átszellızött szerkezetek (pl. tetıhéjalás alatti borítás, keretszerkezetes falak külsı 

burkolata) céljaira ajánlanak. 

3. Nagy sőrőségő (kemény)farostlemez (HDF) – 800 kg/m3 felett. A keményfarostlemez 

általában igen vékony, nagy sőrőségő termék. Alkalmazása az építıiparban nem jellemzı, mert 

szilárdsági tulajdonságai viszonylag gyengék, fıleg a termék sőrőségéhez képest. Régebben az 

ún. Nordex tartórendszer I-tartóinak gerinceként használtak hosszú rostokból készült, nagy 

szilárdságú, un. masonite eljárással készült keményfarostlemezt, de ma már ezt a tartórendszert 

nem gyártják 

A farostlemezek szilárdsága, bár általában elegendı az együttdolgozó burkolatok céljára, alatta marad 

a rétegeltlemez, OSB és egyéb, kimondottan építészeti célra gyártott termékekének, ezért alkalmazásuk 

viszonylag korlátozott. 



 
3. ábra – MDF fıdémelemek (Bill Bradley fényképe) 

5.2. Forgácslap 
A hagyományos faforgácslapok tipikusan viszonylag magas térfogati sőrőségő és ugyanakkor alacsony 

szilárdságú falemezek (Winkler 1998). Leginkább az asztalosipari alkalmazásuk jellemzı. Az építıipar 

céljaira kevésbé alkalmas, azonban elvétve ma is elıfordul az alkalmazásuk. 

5.3. Rétegelt lemez 
A rétegelt lemez vékony furnérrétegek egyesítésével elıállított termék. A szomszédos rétegeket 

tipikusan 90°-kal elforgatva szokták egymáshoz ragasztani, így a lemez mindkét irányban teherbíró, bár 

a szilárdság általában az egyik irányban 1,5–2-szer nagyobb, mint arra merılegesen. A keresztirányú 

rétegek dacára a rétegelt lemez teherbírása a fı teherviselı irányban a természetes faanyagéval 

vetekszik, a hozzáadott ragasztóanyag és a hıpréseléskor kialakuló kisebb mértékő sőrőségnövekedés 

dacára. Technológiai okokból általában páratlan rétegszámmal készül, bár nem ritka a páros számú 

rétegbıl álló lemez is. Az egymással szembeni rétegek mindig azonos fafajúak, vastagságúak és 

irányításúak, az esetleges nedvességfelvételkor elıforduló vetemedés, alakváltozás megakadályozása 

végett. A rétegelt lemez sőrősége nem sokkal magasabb, mint a természetes fa alapanyagé, a teherbírása 

fafajfüggı. 

Az amerikai kontinensen a rétegelt lemez volt az elsı lemezféleség, amely a faházépítés területén 

megjelent. Eleinte csak borítólemezként használták, késıbb viszont rájöttek, hogy a megfelelıen 

rögzített és kellı szilárdságú rétegelt lemezek a tárcsásítás szerepét is el tudják látni, és az így épített 

falakba nem szükséges ferde merevítıt szerelni (Association of Bay Area Governments 2003). Ma a 

rétegeltlemezek felhasználási területei a következık: 



1. Együttdolgozó borítás, 

2. I-, kazettás és vierendel tartógerincek, 

3. Javítások, külsı megerısítések, 

4. Esetenként kapcsolóelemek céljaira. A rétegelt lemez építıipari felhasználásánál ügyelni 

kell a lemez idıjárásállóságára is. 

Ezt fıképp az alkalmazott ragasztóanyag határozza meg. A vonakozó európai szabvány (EN 636) az 

alábbi kategóriákat határozza meg: 

1. EN 636-1 – Száraz környezetben alkalmazható rétegelt lemez 

2. EN 636-2 – Nedves környezetben alkalmazható rétegelt lemez 

3. EN 636-3 – Külsı környezetben alkalmazható rétegelt lemez 

A fenti EN szabványokat korábban magyar szabványként is átvették, de utóbb ezeket visszavonták. 

5.4. OSB 
Az OSB az angol Oriented Strand Board (irányított szálforgács lemez) elnevezés rövidítése. A 4. ábra 

mutatja az alapanyagot és a lemez megejelenését. Az OSB ún. szálforgácsokból felépülı lemez. Ezeket 

a hosszúkás forgácsokat a fedırétegben a lemez hosszirányával párhuzamosan fektetik le, míg a lemez 

belsejében keresztirányban helyezkednek el (5. ábra). Az OSB eredetileg a rétegelt lemez kiváltására 

jött létre, ezért technikai paraméterei – sőrősége és szilárdsága – a rétegelt lemezhezéhez hasonló. Az 

OSB gyártók állítása szerint ez a lemez a rétegelt lemezzel egyenértékő, és ez – az alkalmazott 

ragasztóanyag függvényében – jobbára így is van, azonban ciklikus vízfelvétel hatására ez a termék 

hajlamosabb a nagyobb mértékő dagadásra, ami gondot okozhat, mivel a kötıelemek (szögek, 

csavarok) ilyen esetben jobban befőzıdnek, és a kapcsolat teherviselı képessége ennek hatására jobban 

csökken, mint a rétegelt lemezé. 

Az OSB felhasználási területei többnyire a rétegelt lemezével megegyezıek. Fontos tudni, hogy az 

OSB-nek is több fajtája létezik. Az MSZ EN 300-as szabvány szerint ezeket a lemezeket az alábbi 

csoportokba soroljuk: 

1. OSB 1 – nem szerkezeti célú OSB (pl. csomagolás céljára) 

2. OSB 2 – nem vízálló OSB 

3. OSB 3 – vízálló OSB 

4. OSB 4 – nagy szilárdságú fokozottan vízálló lemez. 

Az utóbbi csoportba tartozó lemezeket elsısorban I-tartók gerinceként, és egyéb, fokozott 

igénybevételő helyeken alkalmazzák. 



 
4. ábra – OSB alapanyag és lemez 

 
5. ábra – az OSB forgácsainak elrendezése 

5.5. MFP lemez 
Az MFP a német Multifunktionsplatte (többfunkciós lemez) elnevezés rövidítése. Ez a lemezféleség 

nemrég jelent meg az európai és hazai piacon. Az MFP lemez az OSB-nél kisebb, azonban a 

hagyományos faforgácslapnál valamivel nagyobb forgácsokból készül (6. ábra). A lemez a gyártók 

állítása, és a különbözı független minısítı intézetek adatai szerint is megfelel az OSB 3 technikai 

paramétereinek, míg ára annál valamivel alacsonyabb. A lemezzel kapcsolatban eddig viszonylag kevés 

gyakorlati tapasztalat áll rendelkezésre, de a felhasználók eddigi tapasztalatai kedvezıek. 



6. ábra – MFP lemezek 

5.6. Gipszrost lemez 
A gipszrost lemez gipsz kötıanyagba ágyazott farostokból áll. A lemezeket ma már általában nem 

eredeti farost, hanem újrahasznosított papír felhasználásával gyártják, ezért környezetbarátnak 

tekinthetık. A szárazépítésben a gipszkartonhoz hasonlóan használhatók, azonban teherbírásuk a 

gipszkartonnál lényegesen jobb, ezért vastagságtól függıen együttdolgozó burkolatként is használhatók. 

Térfogati sőrőségük többnyire 1000-1200 kg/m3. Emellett jó tőzállóságuk miatt tőzgátló rétegként is 

alkalmazhatók, ezért különösen kedveltek. Ezeknek a lemezeknek többféle változata is rendelkezésre 

áll, mint pl. kemény felülető és szárazépítési éllel ellátott lapok. 

5.7. Cementkötéső faforgácslapok 
A cementkötéső faforgácslapok a gipsztost lemezekhez hasonlóan jó tőzállósági paraméterekkel 

rendelkeznek, és jól alkalmazhatók a könnyőszerkezetes építésben, sőrőségük, szilárdsági paramétereik 

a gipszrosthoz hasonlóak. A gipszrost lapokkal szemben hátrányuk szürke színük, amely miatt ez a 

termék mindenképpen felületkezelést igényel. Gyártástechnológiától, termékszerkezettıl függıen a 

cementkötéső forgácslapok akár tőzálló éghetıségi besorolást is elérhetnek (Takáts 1998). 



5.8. Heraklith lemezek 
A Heraklith fagyapot lemezek kis térfogati sőrőségő, fagyapotból (hosszú fa forgácsokból) készülı 

cementkötéső lemezek (7. ábra). Ezek a lemezek jó hıszigetelı, és ugyanakkor viszonylag jó hıtároló 

képességgel rendelkeznek, és a cementkötéső kialakításnak köszönhetıen jó tőzállóságúak. Sokrétően 

alkalmazhatók, mind a hagyományos, mind a könnyőszerkezetes építésben, elsısorban hı- és 

hangszigetelı anyagként, de – válaszfalak esetén – akár merevítés nélküli falszerkezetként is 

használhatók. A Heraklith borítólapokból és PUR hab belsı rétegbıl álló Heratekta lemezeket 

elsısorban hagyományos épületszerkezetek hıhidjainak megszüntetésére (a vasbeton külsı borítására) 

alkalmazzák. 

 
7. ábra – Heraklith fagyapot lemez 

5.9. Egyéb kompozit lemezek 
A kompozit lemezféleségeknek emellett rengeteg válfaja létezik, amely alkalmas lehet 

könnyőszerkezetes és egyéb faépítmények szerkezetében történı felhasználásra. Ilyenek pl. a 

gipszkötéső forgácslapok, a préseltpapír alapú lemezek, stb., amelyeket itt nem tárgyalunk részletesen. 

Emellett szigoruan véve ide tartozik a KERTO-Q elnevezéső LVL termék is, amelyet azonban a 6. 

pontban, a többi LVL termékkel együtt tárgyalunk. 



6. Kompozit gerendák 
A számos elınnyel rendelkezı kompozit lemezek mellett az utóbbi évtizedekben egyre nagyobb teret 

hódítanak a különbözı kompozit gerendaféleségek is. Ezeket a termékeket szintén a faanyag 

szétdarabolásával, majd az így nyert elemek újbóli egyesítésével állítják elı, azonban itt szándékosan a 

faanyaghoz hasonló, egy fı teherviselı iránnyal rendelkezı anyagféleség kialakítása a cél. Az így nyert 

kompozitok a természetes faanyag kiváltására használhatók szerkezeti alkalmazásoknál (oszlopok, 

gerendák, fedélszéki elemek, stb.) 

A kompozit gerendák elınyei a kompozit lemezekéhez hasonlók: 

1. A rendelkezésre álló alapanyag jobb kihasználása; 

2. Nagyobb méretek (a kompozit fajtájától függıen jelentıs keresztmetszetek; a természetes 

faanyaggal csak nehezen vagy egyáltalán nem elérhetı hosszméretek); 

3. Kisebb mértékő zsugorodás, dagadás, vetemedés; 

4. Megbízhatóság; egyenletesebb, kisebb szórású fizikai és mechnaikai tulajdonságok 

(magasabb tervezési szilárdságok); 

5. Elıre tervezhetı tulajdonságok. 

Természetesen a kompozit gerendák ára a természetes faanyagnál lényegesen magasabb, a fenti 

elınyök azonban sok esetben indokolhatják az extra kiadásokat. 

A kompozit gerendáknak elsısorban Amerikában van nagyobb szerepük, de lassanként Európában is 

egyre nagyobb teret hódítanak. Jelenleg az alábbi gerendaféleségek találhatók meg: 

1. LVL (rétegelt furnérfa) 

2. LSL (rétegelt szálforgács tartó) 

3. PSL / Parallam (párhuzamos szálforgács tartó 

4. Egyéb kompozit gerendaféleségek 

A fentiek közül az európai építészetben jelenleg elsısorban az LVL-nek van komolyabb szerepe. 

6.1. LVL 
Az LVL a rétegelt lemezhez hasonlóan furnérokból felépülı többrétegő termék. A rétegelt lemeztıl 

eltérıen azonban az LVL rétegeinek a száliránya mindig párhuzamos, megegyezik a tartó fı teherviselı 

irányával (8. ábra). A megfelelı hosszúságú termék elérése érdekében a kb. másfél méter hosszúságú 

furnérokat hossztoldják (az amerikai technológiával a furnérvégek egyszerő egymásra helyezésével, 

Európában pedig ferde lapolással). Az európai technológiában a végtelen hosszúságó terítéket 

elıpréselés után max. 14 m hosszúságúra darabolják, majd egy kétszintes hıprésben egyesítik a 

furnérokat. A termék vastagsága 25-90 mm között változik, de leggyakrabban 35-45 mm vastag 

(általában 13-17 rétegő). Az LVL nagy táblák formájában kerül ki a présbıl, majd ezeket a táblákat 

hasítják fel a kívánt keresztmetszetnek megfelelıen. 

A minél egyenletesebb minıség biztosítása érdekében az LVL-t alkotó furnérokat a gyártás elıtt 

roncsolásmentesen minısítik, hogy minden termékbe egyenletes mennyiségben jusson a gyengébb és 



jobb minıségő alapanyagból. Az LVL készülhet beltéri valamint víz- és fızésálló ragasztóanyaggal is. 

Az alkalmazott alapanyag európában általában lucfenyı. 

Az európai piac igényeit figyelembe véve a finnországi gyártó az alábbi típusokat alakította ki: 

1. KERTO-S – hagyományos szerkezető LVL, teherviselı szerkezetek (pl. tartók, 

könnyőszerkezetes épületek keretváza, stb. céljára. Minimális garantált szilárdsága 44 N/mm2. 

2. KERTO-T – kisebb sőrőségő furnérokból gyártott, alacsonyabb teherbírású LVL termék, 

könnyőszerkezetes falak bordáihoz  

3. KERTO-Q – kimondottan felületborításokhoz kifejlesztett LVL termék, mely 15%-ban 

keresztirányú rétegeket is tartalmaz a méretstabilitás és a keresztirányú teherbírás érdekében. 

Max. 2,5 m szélességben rendelhetı. 

 
8. ábra – LVL (rétegelt furnérfa) 

6.2. LSL 
Az LSL az OSB alapanyagához hasonló szálforgácsokból felépülı termék, amelyeket azonban a tartó 

teljes keresztmetszetében hosszirányban rendeznek el (9. ábra). Az LVL-hez hasonlóan nagyobb, 32–

100 mm vastag, szélesebb panelek formájában készül, amelyet igény szerinti szélességőre vágnak. Az 

LSL általában poliuretán gyantával készül, amelyhez az idıjárásállóság javítására viaszt is adagolnak. 

Elsısorban Amerikában használják, bár az Európai piacon is beszerezhetı, azonban viszonylag még 

kevéssé ismert, keresett termék. 



 
9. ábra – LSL 

6.3. PSL (Parallam) 
A parallam az elıbbi kompozitoktól eltérı módon, vastagabb furnércsíkokból készül, melyeket egy 

szállítószalagokból kialakított vályúban rendeznek hosszirányban, majd egy mikrohullámú keretprésben 

préselnek. Igen nagy keresztmetszetben készítik (pl. 28 x 42 cm), amit ezután igény szerint hasítanak és 

szabnak megfelelı keresztmetszeti és hosszméretőre (10. ábra). Az alkalmazott technológiának 

köszönhetıen az összetevık jelentısen tömörödnek, aminek köszönhetıen a végtermék sőrősége az 

alapanyagénál mintegy 40 %-kal magasabb, és a szilárdság is ennek megfelelıen növekszik. Az elıbbi 

két kompozit gerendához képest elınye, hogy a szerkezete nem rétegekbıl épül fel, így a rétegelválás 

veszélye nem áll fenn. Európában ez az alapanyag is nehezen beszerezhetı, ritkán használt. 



10. ábra – PSL (Parallam) 

6.4. Egyéb kompozit gerendaféleségek 
Léteznek egyéb, egyirányban teherviselı kompozitféleségek is. Ilyen pl. az un „scrimber“, amely a 

parallamhoz hasonló, azonban nem hámozott furnérból, hanem kis mérető rönkök összemorzsolásával 

nyert hosszú szálas alkotóelemekbıl készítenek, vagy pl. a japán kutatók által kifejlesztett „hengeres 

LVL“, amely keresztszálú furnérszalagok spirális felcsévélésével állítanak elı. Ezek a termékek 

Európában egyáltalán nem ismertek, ezért bıvebben nem tárgyaljuk ıket. 
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4. Fatéglás faházrendszer 

1.  
Fıfalas faházrendszerekrıl beszélünk, ha az épület falainak tartószerkezete tömör faelemekbıl készült. 

A fıfalas faház, mint szerkezet évezredes múltra tekint vissza. A boronafalas szerkezet rendkívül 

elterjedt a világ számos, nagy favagyonnal rendelkezı területén. A boronafalas szerkezet a rúd alakú 

faelemek (szálfák) egymásra fektetésével készül. A faelem keresztmetszete alapján megkülönböztetünk 

rönkházat (nyers, vagy hengeresre munkált keresztmetszet), illetve gerendaházat (főrészáru, rendszerint 

gerenda-keresztmetszet). A modern kor szülötte a tömörre, illetve üregesre ragasztott fatáblákból álló 

építési mód. Ezek típusai gyártónként több néven is ismeretesek. Kombinálják ıket homlokzati 

szigeteléssel, külsı- illetve belsı oldali burkolatokkal, de önmagukban is mőködıképes falszerkezetet 

adnak. Harmadik fıfalas faháztípus a fatéglás rendszer, ami alatt fa alapanyagból összeragasztott 

falazóelemeket értünk, amikbıl a téglához hasonlóan falazatokat lehet összeépíteni. 

 
Boronafalas ház 

2. A boronafalas szerkezet 

2.1.  
A boronafal szálfák egymásra fektetésével készül. A szálfák keresztmetszeti kialakítása szerint 

többfajta elnevezés alakult ki. Nyers rönkháznak nevezzük a szerkezetet, ha a falat építı farönköket 

egyszerő kérgezés, és felület-összeillesztı bárdolás után egymásra fektetik. Ez a típus nagyon rusztikus 

megjelenéső, és hangsúlyozottan magán viseli a boronafalas szerkezet hátrányait: a rönkök zsugorodása 

révén a falszerkezet megereszkedik, a profil nélküli illeszkedések torzulnak, esetenként megnyílnak. 

Csak kézi munkával készíthetı, és nagy szakértelmet, odafigyelést igényel az elfogadható szintő 

kivitelezése. Csak „elfogadható”, mert a mai kor igényeinek soha nem fog megfelelni. Rönkháznak 

nevezzük a körmart, vagyis egyenletes körkeresztmetszetre profilozott faelemekbıl épülı szerkezetet. 



Ennél a megoldásnál lehetıség nyílik az elemek egymásba profilozására, és a faelemek közé fektetett 

tömítıszivacs segítségével kellı légtömörség érhetı el. Készítése automatizált gépekkel történik, csak 

az építésének van jelentısebb emberi munka igénye. A gerendaház szögletes keresztmetszető, gyakran 

többszöri nút-féderrel ellátott elemekbıl épül fel. A falgerendák készülhetnek egy keresztmetszetbıl, 

vagy tömbösített megoldással. A tömbösített falgerenda esetén, mivel jól szárítható deszka, vagy palló 

alapanyagból készül, lehetıség nyílik arra, hogy az elemek a használat során véglegessé váló 

nedvességtartalommal készüljenek. Így jelentısen csökkenthetı a boronafalas szerkezetet jellemzı 

zsugorodás. Gyártása történhet kézi gépekkel, félautomata célgépekkel, de modern, automatizált 

forgácsoló-központokkal is. A boronafalas szerkezet elınye a naturalisztikus, tetszetıs megjelenés, 

lélegzı és párafelvevı képességgel bíró falak közt kialakuló egészséges belsı klíma, a gazdaságos 

főtési költségek. Hátránya az említett ereszkedés, a körülményes, sok faanyagot igénylı, és ezért 

költséges építési mód, az állandóan megújítandó felületkezelési szükségessége. Újonnan jelentkezı 

problémája, hogy a jelenleg érvényes hıtechnikai számítási módszerekkel nem mutatható ki 

gazdaságossága, és így csak nagy keresztmetszetek alkalmazásával, vagy kiegészítı hıszigeteléssel 

érhetı el, hogy megfeleljen az érvényes követelményeknek. 

 



Gerendafalak 

2.2.  
Korábban a fák hosszmérete befolyásolta a boronafalas épület külméreteit, manapság a rönk- és a 

gerendaház elemei egyaránt hossztoldott kivitelben készülnek. Persze a közúti szállíthatóság 13 méteres 

korlátját itt is érdemes betartani, hiszen a különleges szállítójármővek alkalmazása nagyon megnöveli a 

költségeket. A boronafalas szerkezet esetében az elemek egymásba kapcsolódása többféle lehet. 

Legjellegzetesebb kötéstípus a túlnyújtott keresztlapolás, ami sarok- és T-kötések esetén egyaránt 

alkalmazható. Kis helyiségméretek esetén kellıen merevíti az épületet. Szögletes profiloknál 

használható a ferde lapolás, ami túlnyújtás nélkül is képes ugyanazt a húzóerıt felvenni, mint a 

keresztlapolás. A sarokkapcsolatok kialakítását befolyásolja, hogy a kapcsolódó elemek egy síkban 

keresztezik-e egymást, vagy fél magassággal eltolva. Az eltolt kapcsolódás kedvezıbb erıátadást tesz 

lehetıvé, azonban több odafigyelést igényel, hiszen a két fı fektetési irány közül az egyik félbevágott 

elemmel kezdıdik, és azzal is ér véget. A falak merevítését segíti a főzıcsapok elhelyezése. Ezek a 

főzıcsapok nagyjából két méteres távolságban, szintenként eltolva elhelyezett, a falelemek közepén 

lévı függıleges furatba bevert, 3-4 fát átérı idegencsapok. Segítségükkel a fal egybefüggı tárcsaként 

viselkedik. A négyzetes keresztmetszető csapokat a fal szabad mozgásának érdekében nem szokás 

beragasztani a kör alakú furatokba. A falelemek rögzítését a fogadólemezhez L-vasak végzik, de a 

felette elhelyezkedı elemeket a sarkokon elhelyezett főzcsavarokkal fogják össze. Azért a sarkokon 

helyezik el ezeket a főzıcsavarokat, mert az alaptesten túlnyúló gerendavégeken a fal elkészülte után 

felülrıl be tudják főzni, és az alsó csavaros kapcsolatot a megereszkedés során könnyedén után tudják 

állítani. Tapasztalatok bizonyítják, hogy főzıcsavarok nélkül sem „viszi el a szél a szerkezetet”, a 

gerendaprofilok összeszorítására meg amúgy sem elegendı egy M16-M22 közötti menetes szár, de a 

csavarok süllyedésével kitőnıen követhetı az épület egyes pontjainak ereszkedése, ami pl. az oszlopok 

csavarjainak utánállításánál nagy segítség. Elegendı megszámolni, hogy mennyit kellett húzni a 

főzıcsavaron, és ugyanannyit kell engedni az oszloppapucson... 



 
Kötések 

Kötések 



 
Kötések 

2.3.  
A boronafalas szerkezet legjellegzetesebb tulajdonsága a fal megereszkedése. Ennek a jelenségnek kell 

alárendelni minden további szerkezeti megoldást. A fal megereszkedése a faelemek összeszáradása 

során jelentkezı zsugorodásból, és a profilok egymásba ülésébıl ered. Ez a megereszkedés rönkprofil 

esetén 3-5 cm, míg légszárazra szárított, tömbösített gerendák esetén 1-2 cm méterenként. Ez a 

megereszkedés az építés utáni másfél-két évben lejátszódik, utána a falak csak minimális dagadási-

zsugorodási mozgást végeznek. Kézenfekvı tehát az ısi megoldás, hogy a szerkezet megépítése után 

otthagyják a házat „dolgozni”, és csak a zavaróan nagy mozgások lejátszódása után folytatják az építést. 

Ma nincs olyan építtetı, aki erre hajlandó lenne, így a megereszkedés miatt a nyílászárókat, a tetıt, a 

tartóoszlopokat, a szerelt rendszerő válaszfalakat, a gépészeti vezetékeket és berendezéseket, a 

kéménybádogozást, a belsı lépcsıt, és valamennyi, a megereszkedést el nem viselı további 

épületelemet csúszó- vagy állítható megoldással kell beépíteni. Érdemes azonban elgondolkodni egy 

köztes megoldáson. Ha a kétszintes ház építészeti tervezése során a földszint egy önállóan lakható 

egységet képez (ami más szempontok szerint is kedvezı), akkor a tetıtérbeépítéssel meg lehet várni a 



megereszkedés „csillapodását”. Így legalább a gépészeti szerelés, vagy a lépcsı kialakítása kevesebb 

gonddal jár. A nyílászárók beépítése egy olyan vaktokkal oldható meg, amiben szabadon csúszhat a 

falnyílás két oldalára kerülı falgerenda-vég, a felsı oldalán pedig az ablak magasságának megfelelı 

hézag van, így a megereszkedı falszerkezet nem terheli meg az ablak tokját. Az ereszkedési hézagot 

valamilyen hıszigetelı anyaggal ki kell kitölteni, majd kétoldalról egy-egy díszkerettel eltakarni. Ez a 

takaró keret általában körbefut az ablaknyílás körül, és ez adja a boronafalas házak jellegzetes keretes 

ablakait. 

 
Merívítés, összeszáradás 



 
Vaktok 

2.4.  
A tetıszerkezet kontyolt kivitelben teljesen szokványos szerkezető. Oromfalas kivitelben azonban 

figyelembe kell venni, hogy az oromfal is ereszkedik. Különösen oda kell figyelni akkor, ha a 

tetıszerkezet a szelemeneken keresztül rátámaszt az oromfalra. Könnyen beláthatjuk, hogy a 

gerincszelemen ereszkedése révén csökken a tetı hajlásszöge. Ezt a hajlásszög-változást a szarufa 

horgolt talpszelemen kapcsolat nem képes követni. Ide egy erre a célra szolgáló vasalatot kell 

alkalmazni, ami leköti a szarufát a talpszelemenhez (ami leggyakrabban a legfelsı falgerenda), de 

csuklós kapcsolata révén követi a hajlásszög-változást. Tartóoszlopok esetén (legyen az a tetıtérben 

elhelyezetett székoszlop, a földszinten elhelyezett födémtartó oszlop, terasz- vagy elıtetı-oszlop) az 

oszlop alján vagy a tetején olyan csavaros vasalatot kell alkalmazni, ami egy villáskulcs segítségével 

utánállítási lehetıséget biztosít. A csavar szárát az oszlop hosszából lehet megállapítani. A vasalat 

kifelejtésével számolnunk kell azzal, hogy az oszlop feltámaszkodik, kihajol, eltörik, túlméretezett 

oszlop esetén pedig szétnyílnak a fal illesztési hézagai. Ugyanez a helyzet, ha téglafallal, kıfallal 



kombináljuk a boronafalas szerkezetet. Nagyobb oromzati szelemenkinyúlást, kisebb elıtetıt érdemes 

oszlop helyett a felsı falgerendák lépcsızetesen kialakított konzoljával alátámasztani. 

 
Oszlop/konzol 



 
Vasalatok 

2.5.  
Szerelt rendszerő válaszfalak és gépészeti elıtétfalak esetén csúszóvasalatokat kell alkalmazni. Ezek 

olyan L-vasak, amik egyik szárán ovális furatok készülnek, és alátéttel csavarozva a gerendafalhoz a 

gerendafal ereszkedése során szabad mozgást engednek. A szerelt rendszerő válaszfal tetején a 

nyílászáróknál alkalmazott ereszkedési hézagot kell hagyni, és kétoldalról eltakarni. A gépészeti 

elıtétfalak alkalmazása esztétikai és mőszaki okból egyaránt szükséges. A vízvezetékek, különösen a 

szennyvízelfolyók, a falikazán, vagy a bojler csıbekötései csak ilyen szerkezető falakban vezethetıek 

el. Boronafalas épületeknél lehetıség szerint kerülni kell a tetıtérben elhelyezett vizes helyiségeket. A 

mai kor igényei azonban ritkán mondanak le az ilyen igényekrıl. A tetıtérbe fel- illetve onnan levezetni 

a gépészeti vezetékeket nagy odafigyelést igényel. Víz- és gázvezetékhez rugalmas, flexibilis csöveket, 

csılírákat kell alkalmazni. Szennyvízelvezetést egymásba csúszó toldásokkal kell kivitelezni. 



Szerelvényezés 

2.6.  
A kémény körbebádogozása különleges, kettıs bádoggal történik. Az alsó köpeny a tetıszerkezetre van 

rögzítve, míg a felsı, takaróköpeny a kéményre, mint egy gallér. Az épület megereszkedése során a két 

réteg átfedése csökken, de az eredeti átfedés hossza úgy van megállapítva, hogy a bádog a végleges 

állapotában is ellássa feladatát. 



 
Kéménybádog 

2.7.  
A belsı lépcsı kialakítása kétféleképp történhet: az egyik megoldás, amikor az egykarú lépcsıt csuklós 

kapcsolatokkal kapcsolják a födémhez, kissé emelkedı lépcsılapokkal, ami aztán a megereszkedés 

során beáll a végleges helyzetébe. A másik megoldás, hogy a lépcsı egy önálló, oszlopokon nyugvó 

szerkezetet képez, és csúszóvasalatokkal kapcsolódik a födémhez. Ilyenkor a kilépı lépcsıfok az 

ereszkedés során egyre csökken, és a 3-5 cm-es méterenkénti érték szerint nagyjából el is tőnik. Néhány 

év elteltével a lépcsı teteje hozzáigazítható a „végleges” padlószinthez. 



 
Lépcsı 

2.8.  
Az épület villamos vezetékezése az üzemben elıregyártott gerendák esetében viszonylag egyszerő 

feladat. Ugyanis a falelemekbe nem csak a főzıcsapok, illetve a főzıcsavar furatait, hanem a 

villanyvezeték furatait is elkészítik. Ezek a furatok egymás fölé kerülve egy villamos vezeték-árkot 

képeznek. Az aljzatok furatait el lehet készíteni az üzemben, és a helyszínen egyaránt. Nagy segítséget 

nyújt a vezetékek befőzésekor, hogy minden nyílászáró körül egy-egy díszkeret készül, ami mögött 

elvezethetıek a vezetékek. A furatok elhelyezése az elızetes tervek szerint történik, de késıbbi 

átépítésekre gondolva egységes távolságokba további furatokat helyeznek el. Ezekrıl a furatokról 

természetesen nézeti rajz készül, hogy a villanyszerelı könnyedén kimérhesse azokat. 

2.9.  
A boronafalas rendszer egyik változata a kétrétegő, szigetelt falszerkezet. Az ilyen falszerkezet 

kétféleképp készülhet: vagy két falréteget húznak fel, és a kialakult üreget kitöltik szigetelıanyaggal, 

ami lehet ásványgyapot-, üveggyapot-, vagy farostlemez-paplan, de akár cellulózrost, vagy parafa 

zúzalék is. A másik megoldás, hogy a tömbösített falgerendák készítésekor két oldalsó felületi réteg 



között polisztirol vagy poliuretán magréteget alakítanak ki. Ilyenkor a két faréteg valamilyen távtartó 

rendszerrel van összekötve, amik a teherhordásban együttdolgozóvá teszik a gerenda két oldalát. A két 

falréteg az elterjedtebb megoldás. Ezzel a kivitellel meg lehet jeleníteni a boronafalas szerkezet 

tetszetıs kivitelét (gyakori, hogy csak a külsı réteg gerendái vannak túlfuttatva a sarkokon, a belsı 

réteg gerendái pedig beeresztéssel kapcsolódnak ezekhez), és a hıtároló tömeg megtartása mellett 

jelentısen fokozható a hıszigetelési jellemzı. Páratechnikailag kifogásolható, hogy a hıszigetelı mag 

és a külsı gerendák határrétegén már kellıen alacsony a hımérséklet ahhoz, hogy páralecsapódás 

keletkezzen. Ha a belsı rétegnek vastagabb, légtömör profilozással és tömítıszalaggal ellátott falat 

képzünk, a külsı rétegnek pedig vékonyabb, hézagosra profilozott gerendákat tervezünk, akkor 

valamelyest érvényesül a „belülrıl kifelé csökkenı páratechnikai ellenállás” elve. Emellett 

számíthatunk arra is, hogy a falszerkezet anyagát képzı fa képes párafelvételre és leadásra is. 

 
Kiegészítı szigetelés 

2.10.  
Boronafalas épületek átépítése korlátozott feltételekkel, de lehetséges. A szerelt rendszerő falak 

bontása, áthelyezése a szerkezettıl független, hiszen azok nem teherhordó elemek. Arra figyelni kell, 



hogy rönkházak esetén a szerelt falaknak a rönkfalban egy árkot képeznek, ami a fal elbontása után 

valamilyen módon eltakarandó. A teherhordó falakba nyílások, falkiváltások készíthetıek. 

Körfőrésszel, vezetıvonalzó mellett befőrészelnek, majd szükség szerint láncos főrésszel átvágják a 

falat. A vágott felületek csiszolása kézi csiszológéppel történhet. Nagyobb nyílások esetén a 

nyílásáthidalásról gondoskodni kell. Ezt boronafal esetén a felsı átfutatott elemek összecsavarozásával 

szokták megoldani. Utólagos falkiváltás esetén a csavarozás elkészültéig a fal dúcok, vagy egyéb 

alátámasztó szerkezetek segítségével tehermentesítendı. 

2.11.  
Boronafalas épületek különös odafigyelést igényelnek faanyagvédelem terén. A külsı oldalon a 

csapadék, az éves hıingadozás, az UV sugárzás, belülrıl pára, a vizes helyiségekben esetleg csapóvíz 

éri. Nem beszélve az esetleges gépészeti hibákról. A belsı tér faanyagvédelmére elegendı egy építés 

elıtti faanyagvédelmi kezelés, az építés utáni lazúros bevonatolás pedig az esztétikai igényeket elégíti 

ki. A külsı oldalon azonban egy lélegzı, faanyagvédı hatású bevonatrendszer kialakítása célszerő, amit 

a termék elıírásainak megfelelı idıközönként megújító kezelésekkel kell karbantartani. A színválasztás 

szempontjából érdemes figyelembe venni, hogy az egyes színárnyalatok nem egyforma mértékben 

védik a fát az UV sugárzással szemben. 

3. Tömör fatáblás faházrendszer 

3.1.  
Az építési rendszer lényege, hogy tömörfából, rétegesen ragasztott fal és födémpanelekbıl, csavaros, 

vagy egyéb mérnöki fakötések alkalmazásával áll össze az épület. Ez az építési rendszer rendelkezik a 

boronafalas szerkezet kedvezı élettani hatásaival: lélegzik, vagyis jó a páratechnikai viselkedése, jól 

kombinálható lélegzı homlokzati szigetelésekkel, rendelkezik hıtárolótömeggel, így hıtechnikailag 

nagyon kedvezı szerkezet alakítható ki belıle. Tőzállósága a tömör fafelületek révén kedvezı, 

megjelenése esztétikus. A keresztirányban ragasztott rétegei révén kiküszöböli a boronafalas szerkezet 

zsugorodási tulajdonságait. Hátránya a viszonylag nagy anyagszükséglet, a költséges 

gyártástechnológia, és az, hogy csak néhány szakosodott vállalkozás kínálja, így az ára összességében 

meglehetısen magas. 

3.2.  
A fatáblák az üzemben nagy méretekben készíthetıek, de a szállíthatóság miatt (fıleg a táblák hosszát) 

érdemes korlátozni. A táblák szélessége a fektetett szállításhoz igazítva 240 cm, míg hossz elérheti a 13 

métert. Ezt a méretet persze inkább a födémtáblák közelítik meg. A táblák kialakítása többféle lehet. A 

tömörre ragasztott ötrétegő tábla a legegyszerőbb és legelterjedtebb falszerkezet. Födémként inkább az 

álló lamellás tömör pallófödém használatos. Hıszigetelési tulajdonságok javítására gyártanak üreges 

falelemeket is, ahol az üregek poliuretán-hab, vagy cellulózrost kitöltést kapnak. Ugyanezen üregek 

homokkal való kitöltése a hangszigetelı, és tőzállósági tulajdonságokat fokozza. Akusztikailag 

kedvezıbb kialakítás a bordás, vagy a ritkított borítófelület. Ezt inkább födémtáblák esetében 

alkalmazzák. Födémek esetén gyakori, hogy a lépészaj-szigetelés növelésére aljzatbetonnal látják el. Ez 

fıleg nagyobb fesztávok esetén úgy gazdaságos, ha a tömör fatábla a födém húzott öveként tudna 

viselkedni, míg a nyomást az aljzatbeton venné fel. Ezt el lehet érni azzal, hogy a födémtábla felsı 



oldalába, az állított lamellák közé olyan hálós fémszalagokat ragasztanak, ami felfelé 3-5 cm-t kilógnak 

a tábla síkjából. Ezek közvetítik a nyíróerıket a fatábla, és a rákerülı aljzatbeton között, így egy karcsú, 

statikailag kedvezı kialakítás nyerhetı. A dobozolt tartószerkezet szintén kedvezı statikai 

tulajdonságokkal bír, hiszen eltávolítja a gerenda alsó és felsı övét egymástól, ugyanakkor a kis 

igénybevételő gerincbe csak a szükséges mennyiségő anyag kerül. A kialakuló üreg szigeteléssel 

kitöltve kedvezıen befolyásolja a hangszigetelési jellemzıket. 

 
Tömör fatáblás fal 



 
Tömör fatáblás födém 

3.3.  
A rendszer összeépítése hasonló a nagypaneles építési módhoz. Az elemeket L-vasakkal rögzítik a 

vízszigetelt aljzathoz. Az épület merevségét az adja, hogy az egymásra merıleges faldarabok megfelelı 

számú és teherbírású facsavarral össze vannak fogatva. A födém rögzítése a falak tetejére ugyanezen 

csavarokkal történik. A tetıtéri falak a födémhez vannak rögzítve, L-vasakkal és csavarokkal. A külsı 

oldalon homlokzati hıszigetelés készülhet, faburkolattal, vagy nemesvakolattal. De akad példa a 

szerkezet borítatlan felületkezelésére is. A belsı oldalon is hagyható a fafelület, de gipszkarton 

borítással vakolt felületek képezhetıek. A villanyos vezetékezés részére készülhetnek furatok a 

falszerkezetben, de vastagabb gépészeti vezetékek az aljzatbetonban és szükség esetén szerelt rendszerő 

elıtétfalakban futnak. 

4. Fatéglás faházrendszer 
Újkelető építési mód. A fatéglák olyan alapmodul-építıelemek, amik keresztezett száliránnyal, és 

üreges kialakításban készülnek, és bizonyos méretlépcsıket betartva szabad alaprajzi formák 

kialakítására adnak lehetıséget. A fatéglák alapanyaga építı minıségő (S10) fenyıfa, és vízálló 



(poliuretán) ragasztóanyag. A téglák anyaga gyárilag faanyagvédıszerrel kezelt. Az egésztégla 

gyártótól függıen 60-65 cm hosszú, és 30-35 cm magas. A nyers falvastagság 15-16 cm, de külsı és 

belsı oldalon egyaránt burkolható, szigetelhetı. A rendszer tartalmaz még fél, negyed, háromnegyed 

hosszú téglákat, illetve félmagas elemeket, a fal alá helyezendı kezdı talpfát, a tetejére lezáró koszorút, 

illetve a nyílások éleit meghatározó lezáróléceket. Emellett olyan áthidalókat, amik méreteikben és 

kialakításukban kapcsolhatók a téglákhoz. A téglák felülete lehet látszó minıségő, illetve burkolat 

alatti. Ez megoldható úgyis, hogy a két oldal nem egyforma. 

14. fejezet - Faszerkezető födémek, tetıszerkezetek 
Tartalom 
1.  
2. Födémek 

2.1. Kiegészítık 
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3.2. Rácsostartó tetık 
3.3. Hıszigetelés 
3.4. Héjazatok 
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3.6. Fekvı tetıablakok 
3.7. Szegélyek és oromzatok 
3.8. Toronytetık 
3.9. Nagyfesztávú lefedések 

1.  
Födémszerkezetnek nevezzük az épület vízszintes határoló szerkezeteit, az épület felsı határoló 

szerkezetét pedig tetıszerkezetnek. A lapostetı egy speciális kombinációja ezeknek, mert erıtani 

viselkedése szerint födém, viszont tetınek nevezendı, mert az épület felsı határolószerkezete. A 

födémszerkezet erıtani szempontból lehet teherhordó, önhordó, vagy függesztett típus. A tetıszerkezet 

mindenképp teherhordó. 



 
Vízszintes tartószerkezetek 

2. Födémek 
Fa födémszerkezet lehet teherhordó, vagy önhordó egyaránt. A függesztett födém (álmennyezet) inkább 

a burkolatok közé tartozik, itt nem tárgyaljuk. A teherhordó födémek jellemzıje, hogy a felsı oldalán 

elhelyezkedı helyiség funkciójának megfelelı teher hordására van tervezve, felsı felületén járóréteg 

van kialakítva. A teherhordás mellett tőzállósági és hangszigetelési követelményeket támasztunk vele 

szemben. Az önhordó födém (zárófödém, padlásfödém) csak a saját súlyát hordja. Felsı oldalán nem 

alakítanak ki járóréteget. Fıbb követelményei a hıszigetelés, a hangszigetelés, és a tőzállóság. Fa 

tartószerkezető födémek többféle erıjáték szerint mőködhetnek. A hagyományos födémszerkezetek 

gerendákat, esetenként pallókat fektetnek a tartófalakra, majd ezeket valamilyen alsó illetve felsı 



burkolattal látják el. A gerendák/pallók készülhetnek tömören egymás mellé helyezve, és valamilyen 

megoldással (idegencsap, szeg, ragasztás) összekötve is. Ilyenkor az egyes gerendák együttdolgozóvá 

válnak, azonban keresztirányú erık felvételére inkább a modern, keresztirányú rétegekkel ragasztott 

táblás födémek vehetık figyelembe. Födém készülhet még tartórácsként is, azonban ez bonyolult 

kivitelezése révén nem terjedt el. 

 
gerendafödémek 



 
Födémtípusok 



 
Födémtípusok 



 
Födémtípusok 

2.1. Kiegészítık 
A zárófödémek kiegészítı eleme a padlásajtó, amit manapság lenyíló padláslépcsıvel kombinálva 

alkalmaznak. Az ilyen padlásajtó általános mérete 60/110 cm. Ez a nyílásméret, amibe a padlásajtó 

kerete rögzíthetı. Amennyiben a födémgerendák kiosztása ennél kisebb, úgy gerendakiváltást kell 

alkalmazni. A padlásajtó lenyitható ajtaja egybe van építve egy három-vagy négy tagból álló létrával. A 

mozgatást az ajtóra szerelt rugó segíti, az ajtó nyitása-zárása pedig egy kampós végő rúddal történik. Az 

ajtó készülhet hıszigetelt kivitelben is. 



 
létrával egybeépített lenyíló padlásajtó 

2.2. Lapostetık 
A lapostetı olyan födémszerkezet, ami felsı határolószerkezetként mőködik. Mint ilyen, minden olyan 

követelménynek meg kell felelnie, amit egy födémtıl, és egy tetıtıl elvárunk. A födémnél nagyon 

fontos, hogy a szigorú alakváltozási követelményeket teljesítve viselje a felette lévı szint terheit. A 

tetıszerkezetnek tartósan védenie kell az épületet az idıjárás viszontagságaitól, a csapadék és 

szélhatástól. A főtött teret elhatároló tetıszerkezetnek emellett kellı hıszigetelési, páratechnikai, 

hangszigetelési jellemzıkkel is rendelkezni kell. Emellett elvárjuk, hogy kellı tőzvédelmet biztosítson. 



 
Lapostetı 

3. Tetık 
Tetıszerkezetek többféle szempont szerint lehet csoportosítani. Elsı szempont a tetısíkok vízszintessel 

bezárt szöge (hajlásszög) szerint lehet. A lapostetı hajlásszöge 1-2°, ami a csapadékvíz elszivárgásához 

szükséges. A lapostetı erıjátékát tekintve még a födémek közé tartozik. A másik nagy csoport a 

magastetı. Ezen belül elkülöníthetı az alacsony hajlásszögő magastetı (10-15°-ig), és a hagyományos 

értelemben vett magastetı. Alacsony hajlásszögő magastetıket alkalmaznak ipari épületekhez, így azok 

gyakran készülnek acél, esetleg vasbeton szerkezettel. Magastetık inkább lakó- és közösségi épületek 

építésénél használatosak, leginkább faszerkezettel készülnek. 



 
lapostetı, alacsony hajlásszögő tetı, magastetı 

3.1. Ácsolt tetık 
A magastetık hagyományosan faszerkezetbıl készülnek. A magastetıket kétféle szempontból lehet 

elkülöníteni: a tetıgeometria és a teherhordó rendszer szerint. A tetıgeometriát tekintve sokféle tetı 

létezik: a nyeregtetı, a kontyolt tetı, a csonkakontyolt tetı, az oromzatos kontytetı, a sátortetı, a 

toronytetı. Több hajlásszögő tetı a manzárd-tetı, a főrészfog-tetı. Íves tetıfelületek adódnak a 

dongatetın, a kúptetın, a gömbkupolán, a hagymakupolán. 



 
tetıtípusok geometria szerint 



 
tetıgeometria részei 



 
Tetıelemek elnevezése 

3.1.1. Általános ismertetés 
A teherhordó rendszer szerinti csoportosítás elıtt tisztázni kell a tetıszerkezet alkotó elemek 

elnevezéseit, funkcióit. Szarufa a tetısíkban fekszik, és a héjazat terheit közvetlenül hordja. A tetı élét 

képzı szarufa az élszaru, a hajlatot képzı szarufa a hajlatszaru. Szelemen a szarufákat közvetlenül 

alátámasztó vízszintesen futó elem. Szelemeneket az elhelyezkedésük szerint többféle névvel 

illethetjük: a legalsó szelemen a talpszelemen, ami a fal, koszorú, stb. tetején fekszik, a gerincszelemen 

(taréjszelemen) a tetı gerincvonala alatt fut végig, illetve a középszelemen (derékszelemen), ami a 

tetısík valamilyen köztes magasságában helyezkedik el. Oszlop (székláb) a szelemenek alátámasztását 

végzi. A sárgerenda abban különbözik a talpszelementıl, hogy az nem a szarufa, hanem a kötıgerenda 

alátámasztását végzi. Kötıgerendának nevezzük a tetıszerkezet háromszögének alsó, összekötı oldalát 

képzı, viszonylag nagy keresztmetszető gerendaelemet. Torokgerendának nevezzük a szarufákat 

nagyjából középmagasságban összekötı gerendát. Ugyanezt két pallóelembıl készítve fogópárnak 

hívjuk. A fogópár a gerincszelemen alatt kakasülınek nevezendı. Könyökfa (karpánt) a vízszintes 

elemeket, pl. a szelement támasztja meg alulról, általában valamilyen függıleges elemnek támaszkodik, 



ami lehet egy oszlop, vagy egy fal is. A dúc valamilyen álló alkatrészt, pl. oszlopot támaszt ki, 

rendszerint egy vízszintes elemnek támaszkodva, ami lehet egy szelemen, vagy akár a födém is. 

Képzeljük el a tetıt egy vízszintesen fekvı, háromszög alapú hasábnak. Ennek a hasábnak egy olyan 

szelete, ahol a szarufapár helyezkedik: a szaruállás. Ha a tetıszerkezet úgy épül fel, hogy az egyes 

szaruállások nem egyformák, hanem minden negyedik-ötödik szaruállás erısebb, merevebb szerkezetet 

kap, akkor azokat fıszaruállásoknak, a köztes szaruállásokat pedig mellékszaruállásoknak nevezzük. 

 
szaruállás, fıszaruállás, mellékszaruállás 

A tetıszerkezetek szerkezetileg két nagy csoportba sorolhatóak: a szarufás fedélszékek, és a 

szelemenes fedélszékek. A szarufás fedélszékek esetén minden szaruállás egyforma, míg szelemenes 

fedélszékek esetén megkülönböztetünk fı- és mellékszaruállásokat. A fı szaruállások erıjátéka 

határozza meg a szerkezet elnevezését. A szarufás fedélszékek között a legegyszerőbb a típus az üres 

fedélszék. Ez csupán egy szarufapárból, és egy kötıgerendából áll. Kiegészítésként a fal tetején 

végigfut egy teherelosztó pallóelem, amit itt sárgerendának nevezünk. Ha olyan zárófödémre készül, 

ami képes vízszintes erık felvételére, akkor a kötıgerenda elhagyható, helyette talpszelemen kerül a fal 

éleire, és a szarufák erre kapcsolódnak. A talpszelemen nem azonos a sárgerendával, mert a 

talpszelemen a szarufák vízszintes terheit is közvetíti a födémre, míg a sárgerenda csupán a szaruállások 



függıleges terheit osztja el a falon. A következı típus a torokgerendás fedélszék. Ez az üres 

fedélszéktıl a torokgerenda beiktatásában tér el. Ezek a fedélszéktípusok hagyományosan viharléccel 

vannak merevítve. Ez annyit tesz, hogy a szarufák alsó síkján egy deszka vagy léc van átlósan 

felszegezve. A szemközti oldalakon átlósan elhelyezve ezek a lécek kellıen merevítik az amúgy kis 

tetısíkokat. Ha a tetıtér beépítése során a viharléc akadályozza a belsı burkolat kialakítását, akkor 

ajánlatos a „viharszalag” néven kapható lyuggatott fémszalag használata, ami néhány milliméteres 

vastagságával egyaránt tehetı a belsı szerelı lécváz alá, vagy a külsı síkra. 

 
üres fedélszék 

3.1.2. Szelemenes stetık 
A szelemenes fedélszékek lényege, hogy néhány kinevezett szaruállás megerısítésével egy alsó 

tartószerkezet (tetıszék) készül, amiket szelemenek kötnek össze. A tetısík úgy alakul ki, hogy az 

összekötı szelemenekre fektetik a szarufákat. Ennek a legegyszerőbb formája az ollós fedélszék. Ollós 

fedélszék esetén a fıszaruállásokban dupla szarufákat találunk, kötıgerendával összefogva. A duplán 

álló szarufák gerincénél egy főrészbak-hoz hasonló támaszték alakul ki, amire a gerincszelemen 

felfektethetı. Nagyobb fesztávok esetén a kettıs szarufa közé egy-egy középszelemen is kerülhet. Ezt 



kis fatuskóval lehet megtámasztani. Ollós fedélszék szelemenjei átlósan állnak. Mellékszaruállásokban 

csak a szarufapár található, esetleg kakasülı. 

 
ollós fedélszék 

A szelemenes fedélszékek következı típusa a széklábas, székállásos fedélszék. Ez a kötıgerendás 

fıszaruállásokban oszloppal (székállással) megtámasztott szelemenes szerkezet az állások száma szerint 

van elnevezve. Az egyállásos fedélszék csak gerincszelemennel rendelkezik, így egy oszlopsorral van 

alátámasztva. A kétállásos fedélszék a kétoldali középszelemenek alátámasztásáról kapta a nevét. A 

háromállásos fedélszékben közép-, és gerincszelemenek egyaránt vannak. A székállások 

megtámasztását dúcok végzik, amik háromállásos fedélszék esetén nem csak a középszelemen alatti 

széklábakat, hanem továbbfuttatva a középsı székállást is támasztják. A dúcok mellett a szelemenek 

alatt elhelyezett fogópárok is nagy szerepet kapnak a szerkezet merevítésében. A hosszanti merevítés a 

székoszlopok és a szelemenek közé, rendszerint 45°-ban elhelyezett könyökfák feladata. Ezek a 

könyökfák a merevítés mellett a szelemenek támaszközének csökkentésére is alkalmasak. A 

mellékszaruállásokban a szarufapárok találhatóak, esetleg fogópáros, kakasülıs merevítéssel. A fogópár 

rendszerint akkor kerül minden szaruállásba, ha a tetıtér beépítésre kerül, és szükség van egy 

hordozófelületre a mennyezethez. 



 
egyállásos/kétállásos fedélszék 



 
háromállásos fedélszék 

Nagyobb, alátámasztás nélküli tetıszékek készíthetıek függesztımővel is. Ennek lényege, hogy a 

székoszlopok húzóerık felvételére alkalmas vasalattal vannak a kötıgerendához rögzítve. A 

szelemenekbıl eredı teher a ferde dúcokon adódik át a kötıgerendának, amiben kismértékő nyomaték, 

és jelentıs húzás ébred. Az oszlop(ok)ban a dúcok nyomásával szembeni húzóerı ébred, amivel 

mintegy megemeli(k) a kötıgerendát. A kettıs függesztımő erıjátéka csak akkor tud kialakulni, ha a 

függesztıoszlopokat egy merev, nyomásbíró gerendával, a mellszorítóval kötjük össze. 



 
egyszeres/kétszeres függesztımőves fedélszék 

Beépítetlen, laposabb hajlásszögő tetıszerkezetekhez használatos a bakdúcos fedélszék. A bakdúcos 

fedélszék lényege, hogy az épület középsı fıfaláról ferde székoszlopokkal támasztja alá a 

középszelemeneket. A ferde székoszlopok kaphatnak dúcolást, de nem jellemzı. Amennyiben nincs 

olyan fıfal, amire a ferde székoszlopokat le lehetne támasztani, jó megoldást nyújthat a kötıgerenda 

vissza visszafüggesztése a gerincszelemenhez. Ekkor egy, az egyszeres feszítımővet kiegészítı 

rácsostartót kapunk. A rácsostartó tetıszerkezet egy lakóépület esetén ugyanolyan rétegrendi kialakítást 

kap, mint egy ácsszerkezet. A szarufákat itt a rácsostartók felsı öve adja. Erre kerül a merevítı 

deszkázat, és a héjaznak megfelelı rétegrend. 



 
a bakdúcos fedélszék és az egyszeres függesztımő kombinációja 

3.2. Rácsostartó tetık 
A felgyorsult építési igényeket, és a megváltozott lakáskultúrát jól követi, és emiatt nagyon elterjedıben 

van a rácsostartós tetıszerkezet. Nagyfokú üzemi elıregyártása révén leegyszerősített helyszíni 

szerelımunkát igényel, és hasznosítatlan padlásterek esetén nagyon gazdaságos megoldást nyújt. A 

hasznosítatlan padlástereken nincs födémteher, így egy egyszerő, önhordó mennyezet elegendı. Ezt a 

rácsostartó alsó övébıl, gipszkarton burkolattal egyszerően és gazdaságosan ki lehet alakítani. A 

rácsostartóból készített zárófödémben elhelyezhetı a mai kor követelményeinek megfelelı hıszigetelés 

is. Szükség esetén kisebb rakodófelületek kialakíthatóak, de ezek csak néhány háztartási holmi 

elhelyezésére alkalmasak. Rácsostartóból kialakítható tetıtérbeépítéses tetıszerkezet is. Ezek már 

nagyobb keresztmetszető elemekbıl állnak, illetve sőrőbb kiosztással helyezendıek. A szerkezet itt is 

nagy üzemi elıkészítettségi fokkal készül, építése gyors. Elterjedése a mai napig nem jelentıs. 



 
rácsostartó, szeglemez 

A rácsostartó tetıszerkezetet alkotó elemek háromszög, téglalap, vagy trapéz alakúak. A körbefutó, 

rendszerint egy darabból, esetleg hossztoldással készülı, általában nagyobb keresztmetszető elemeket 

övrudaknak, míg a belsı alkatrészeket rácsrudaknak nevezik. A rudak összekötése többféleképp 

történhet. A legelterjedtebb megoldás a szeglemezes kapcsolat. A szeglemezes kötés palló 

keresztmetszető alkatrészek egy síkban, és tetszıleges szögben történı kötésére fejlesztették ki. Az 

egyes elemeket tompa illesztéssel egymáshoz ütköztetik, majd a szeglemezeket kétoldalról bepréselik. 

A szeglemezes kötés elıírásai kiterjednek az összekötendı alkatrészek minıségére, 

nedvességtartalmára, keresztmetszeti eltérésére, az illeszkedési hézagra. A kétoldali préselés 

hidraulikus présekkel történik, aminek teljesítmény függvényében több típusa is van: a kismérető C-

prés, ami egy függesztett, patkó alakú hidraulikus pillanatszorító, a közepes mérető kerekes patkóprés, 

és a nagymérető présasztal. 
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présasztal 

A rácsostartó tetıszerkezetet alkotó elemek háromszög, téglalap, vagy trapéz alakúak. A körbefutó, 

rendszerint egy darabból, esetleg hossztoldással készülı, általában nagyobb keresztmetszető elemeket 

övrudaknak, míg a belsı alkatrészeket rácsrudaknak nevezik. A rudak összekötése többféleképp 

történhet. A legelterjedtebb megoldás a szeglemezes kapcsolat. A szeglemezes kötés palló 

keresztmetszető alkatrészek egy síkban, és tetszıleges szögben történı kötésére fejlesztették ki. Az 

egyes elemeket tompa illesztéssel egymáshoz ütköztetik, majd a szeglemezeket kétoldalról bepréselik. 

A szeglemezes kötés elıírásai kiterjednek az összekötendı alkatrészek minıségére, 

nedvességtartalmára, keresztmetszeti eltérésére, az illeszkedési hézagra. A kétoldali préselés 

hidraulikus présekkel történik, aminek teljesítmény függvényében több típusa is van: a kismérető C-

prés, ami egy függesztett, patkó alakú hidraulikus pillanatszorító, a közepes mérető kerekes patkóprés, 

és a nagymérető présasztal. 

3.3. Hıszigetelés 
A mai tetıszerkezetekkel szembeni követelmények szempontjából a hıszigetelés és a hıtárolás jelenti a 

legkomolyabb kihívást. Ezzel párhuzamosan biztosítani kell a páratechnikai megfelelıséget, a 

tőzállóságot, hangszigetelést. A statikailag szükséges mérető szarufák közti hıszigetelés mára alig 

teljesíti a hıszigetelt tetısíkkal szemben támasztott hıszigetelési követelményeket. Kiegészítı 

hıszigetelés szükséges. Ez a kiegészítı hıszigetelés a falszerkezetekhez hasonlóan történhet külsı 

oldali, és belsı oldali megoldásokkal egyaránt. Belsı oldali kiegészítı szigetelés szerelı lécváz közé 



fektetett ásványgyapot, üveggyapot, vagy cellulóz alapú szigetelés. A párazáró réteget érdemes a 

szerelı lécváz alá tenni, hogy azt a villanyszerelési vezetékezéssel ne kelljen megszakítani. Ügyelni kell 

azonban arra, hogy a párazáró fólia belsı oldalára csak a hıszigetelés összvastagságának ötöde 

kerülhet. Amennyiben vastagabb, pl. 8, vagy akár 10 cm-es szerelı lécváz kerül felszerelésre, úgy a 

párazáró fólia a léc és a burkolat közé kerüljön. A tetıtérben különösen ajánlatos a kétrétegő burkolatok 

használata, hiszen ott a ferde tetısíkok fokozottabb napterhelése miatt jóval nagyobb szükség van a 

hıtárolótömegre. A külsı oldali hıszigetelés legegyszerőbb megoldása, ha a tetıszerkezetet merevítı 

borítás nem a hagyományos deszkaréteg (bár az is figyelembe vehetı, mint hıszigetelés), hanem erre a 

célra alkalmasabb, teherhordó (de legalábbis önhordó) szigetelı farostlemez. Ez általában nút-féderes 

táblákban kapható, vastagsága 1,5-3 cm körüli. A hatékonyabb megoldás a borításre fektetett, ú.n. 

szarufák feletti szigetelés. Ez lehet párnafák közé fektetett üveg-, vagy ásványgyapot paplan, de a 

párnafák hıhídját a terhelhetı hab- vagy farostlemezek alkalmazásával tudjuk megszüntetni. Ezek a 

végigfutó ellenlécek átcsavarozásával rögzíthetık. Egyes hosszában fektetendı poliuretán hab 

szigetelések perforált fémprofilokkal rögzíthetıek, amik azután egybıl cseréplécként mőködnek. 

Bármelyik megoldás kerül beépítésre, gondoskodni kell a héjazat alátétszigetelésérıl. Ez páraáteresztı 

tulajdonságú, rendszerint üvegszövet-erısítéső, ú.n. tetıfólia alkalmazásával érhetı el. Ezután 

következik az ellenléc, ami (különösen a vastagon szigetelt tetısíkok esetében) inkább 5-8 cm magas, 

hogy a héjazat alatti légrétegben a ventiláció folyamatos legyen. 39. ábra – szigetelt szarufaköz, vékony 

belsı oldali kiegészítı szigeteléssel, külsı oldali szigetelı borítással 

 



Hıszigetelés a tetıszerkezetben 

3.4. Héjazatok 
Az egyes héjazati anyagok különbözı rögzítı szerkezetet igényelnek. A családi házakon általában 

pikkelyfedések készülnek, vagyis a tetısík befedése kis táblákból, átfedéssel készülı elemekkel 

történik. A legismertebb héjazat a cserépfedés. A cserép anyaga lehet agyag, kerámia, beton. A 

cserepek alatti rögzítı szerkezet a cserépléc. A cserepek akasztó kampója ezeken a cserépléceken akad 

fel. Szükség esetén a cserép szeggel, csavarral, dróttal van még biztosítva, ezek alkalmazásáról az egyes 

cseréptípusok mőszaki adatlapjai rendelkeznek. A cseréplécek távolsága függ a cseréptípustól, és az 

alkalmazott fedéstípustól. A húzott eljárással készülı hódfarkú és téglány cserepek kettıs (egyenletes, 

kétszeres átfedésben rakott) fedéssel, vagy koronás (eltolt, kétszeres átfedésben rakott) fedéssel 

rakhatóak. Itt a cseréplécek távolsága kicsi, 25 cm körüli. Ennél a típusnál az átfedés mértéke tágabb 

határok között változtatható, így a cserépléc-távolsággal a szarufahossz menti egyenletes elosztás 

kivitelezhetı. A hornyolt cserép hosszanti élén az átfedést segítı horony található, így ennél a típusnál 

már nem kell a kétszeres átfedést biztosítani. A léctávolság azonban (nagyjából 28-32 cm) között itt is 

változtatható. A sajtolt cserepek általában magasabbak, ívesebb felületőek, és nagy eltérés az 

egyszerőbb típusoktól az, hogy nem csak a hosszanti oldalán, hanem a keresztoldalakon is található 

illesztıhorony. Emiatt a cseréptávolság már szigorúan betartandó. A cserép horonykialakításának 

függvényében van egy kis tőrése az átfedésnek, ez azonban az csak néhány milliméterre tehetı. A 

betoncserepek építéstechnológiája a sajtolt cserepekével azonos. 



hódfarkú cserép koronás fedéssel 
A palafedés természetes, hasított palakıbıl készül, nagyon drága, de nemes, tartós, és emiatt elegáns 

fedıanyag. A mőpala valamilyen szálas ásványi ırlemény és kötıanyag kombinációjával készül. A 

sötétszürke természetes palával ellentétben többféle színben kapható. A ’60-as-’70-es évek nagy sikerő 

fedıanyaga az azbesztpala volt. Az akkori szürke, vagy anyagában színezett bordó azbesztpala azonban 

mára a rákkeltı anyagok tiltólistájára került. A palafedés szintén cseréplécekre való fektetéssel történik. 

A palát palaszegekkel rögzítik, és a tompa illesztések révén kettıs átfedést alakítanak ki. A palafedés a 

palák alakjától függıen többféle mintát vehet fel. A léctávolságot a palák mérete, és fektetési mintája 

befolyásolja. 



természetes palafedés 
Napjaink elterjedt héjazati anyaga a bitumenes zsindely. A bitumenes zsindely nagyon széles szín- és 

mintaskálával kapható. Általában 80-100 cm hosszú, egy rétegnyi csíkokban gyártják, amiket kettıs 

fedéssel készítenek. A összefüggı hordozófelületet igényel. Ez a felület lehet OSB tábla, vagy 

deszkázat is. A vékony, és sima felülető zsindelyfedés minden egyenetlenséget megmutat, így a 

hordozófelület kialakításánál különös odafigyeléssel kell eljárni. A zsindely hordozófelülete nem lehet 

azonos a szarufák felsı síkjára helyezett borítással. Hıszigetelt tetıterek esetén a héjazat alatti 

átszellıztetést mindenképp biztosítani kell. Ezt úgy lehet elérni, hogy a szarufák felsı síkjára kerül az 

alátétfólia, majd az ellenlécek felett kerül kialakításra a hordozófelület. Ügyelni kell arra, hogy az 

alkalmazott palaszegek ne üssék át a szarufákon fekvı tetıfóliát. 

A fémlemez-fedés alatti szerkezet elıkészítése azonos a bitumenes zsindelyével. A hordozófelület 

alatt ki lehet alakítani a szükséges kiszellızést. A fémlemezfedés már nem a pikkelyfedések, hanem a 

nagyelemes fedések közé tartozik. A fémlemez fedıanyagot általában 70-80 cm széles szalagokban 

gyártják, amiket hosszú tekercsekben lehet kapni. A tekercsekbıl a tetısík magasságának megfelelı 

darabokat vágnak le, majd hosszanti éleit tálcaszerően felhajtják. Ez a felhajtás már megakadályozza, 

hogy a tekercsben állt lemez visszacsavarodjon, és a lemez rögzítését is lehetıvé teszi. A lemez 

rögzítésére korcolással történik. Ehhez elızetesen kis tartófüleket (férceket) kell a hordozófelületre 



rögzíteni. Fércek között megkülönböztetünk csúszófércet (ami leszorítja a lemezt, de engedi a szabad 

hıtágulást) és állófércet (ami a lemez lecsúszását is megakadályozza). Ezek száma és elhelyezése 

leginkább a tetıhajlás és tetısík magasságának függvénye. A lemez felhajtott élei jobbról-balról neki 

vannak ütköztetve a férceknek, majd speciális visszahajtó szerszámmal (ami lehet kézifogó, vagy 

korcológép) a lemez éleit és a férc fülét egylépésben összecsavarják (korcolják). A visszahajtás módja 

szerint megkülönböztetünk derékszögő korcot, és kettıs korcot. A korcolás elıtt a két lemez csatlakozó 

felületeire tömítıszalagot ragasztva a fedés teljesen vízzáróvá tehetı. Fémlemezbıl is készíthetı 

pikkelyfedés, az azonban a palafedés technikájával analóg módon, összefüggı hordozófelületen készül. 

A fazsindely 1-2 cm vastag, 6-15 cm széles, 30-50 cm hosszú, főrészelt, vagy hasított fa frízekbıl 

készített fedıanyag. Az alapanyaga tájegységenként változó: vörösfenyıtıl, tölgyön keresztül a 

cédrusig. Fontos, hogy tartós, idıjárásálló fafajból készüljön. A fazsindely-fedés jellegzetes fedıanyaga 

az oroszországi, tátrai, és erdélyi fatemplomoknak, boronafalas épületeknek. Ma néhány vállalkozás 

hazánkban is kínál zsindelyfedést. Általában nem csak kereskedelemmel, hanem kivitelezéssel is 

foglalkoznak. A fazsindely nagy odafigyelést, és szakértelmet követel meg. Többféle típusa van: a 

hasított, az egyoldalt hasított, és a mindkét oldal főrészelt. A hasított típusok drágábbak, de 

természetesen sokkal vízzáróbbak, hiszen a hasítás nem vágja át a vízszállítást végzı rostokat, mint a 

főrészelés. A zsindelyek keresztmetszete nem szabályos téglalap, hanem kissé ék alakú. Ez teszi 

lehetıvé, hogy egymással oldalirányba is fedésbe rakható legyen. Régi épületeken találhatunk olyan 

fazsindelyt is, aminek a vastagabbik oldalába árkot vájtak, amibe befőzhetı a zsindely vékonyabbik éle. 

A zsindely keresztmetszete a hossza mentén sem állandó: felfelé is elvékonyodik. Így könnyebb 

kialakítani a sorok egymásra fedését. Ez az egymásra fedés 25° alatt hármas átfedést jelent, míg 25° 

felett kettıs fedés is elegendı. A fazsindely alá ritkított, vagy folytonos deszkafedés szükséges. A 

zsindelysorok közé pedig egy-egy réteg alátétszigetelést kell helyezni. Ugyanis a száraz fazsindely 

hézagos, nem vízzáró, csupán a csapadék nedvességétıl megduzzadva éri el a nagyon kedvezı 

tulajdonságait. Ez az alátétszigetelés biztosítja a fedés vízzárását az „összeduzzadás” eléréséig. A 

héjazat alatti szellızést úgy lehet biztosítani, hogy a szarufákra fektetett tetıfólia és a hordozó 

deszkaterítés közé egy távtartó ellenléc kerül. A fazsindely fektetési módja sokban hasonlít a 

természetes palafedésre. A vápákat vályúszerően kell kidolgozni, míg az élek, gerinc mentén az 

uralkodó szélirány felıli zárósort a geometriai él fölé futtatva lehet az élek védelmét biztosítani. A 

modern gyártók azonban kínálnak gerincelemeket is. Ezek már a kúpcserépéhez hasonló módon 

alkalmazhatóak. Ilyen gerincelemek segítségével a héjazat alatti kiszellıztetés is könnyedén 

kivezethetı. A vápák kialakításához gyakorta használnak fémlemezt, színes bádogot. A kémények, 

tetıablak körbedolgozása ugyanígy bádoglemezzel történik. 



 
fazsindelyfedés 

3.5. Álló tetıablakok 
A beépített tetık fontos kiegészítıi a tetıablakok. Az álló tetıablakok önálló tartószerkezetek, melyek a 

tetıszerkezettel együtt készülnek, a kialakított nyílásba normál, homlokzati nyílászáró (ablak, vagy 

teraszajtó) kerül. A fekvı tetıablakok a szarufák közti mezıben, a héjazat síkjában kapnak helyet. 

Szükség esetén a szarufák által behatárolt nyílásméret mindkét ablaktípus esetén kiváltásokkal 

módosítható. Az álló tetıablakok többféle formában és méretben készülhetnek. Megkülönböztethetünk 

tetıablakot, franciaerkélyt, és loggiát. A tetıablak tetıszerkezetét pedig a forma szerint 

csoportosíthatjuk: létezik háromszögablak, nyeregtetıs (oromzatos), kontyolt tetıs, vagy 

csonkakontyolt álló tetıablak. Egyszerő kivitelezése miatt elterjedt a félnyeregtetıs tetıablak. A 

tetıablak kaphat íves, dongatetıt is. A manzárd-tetıs tetıablakot trapéz-ablaknak is nevezhetjük. A 

tetıablakok egy különleges fajtája az ökörszem- vagy napóleonablak. Az ökörszemablak kifejezést a 

kisebb, szellızési célokra alkalmas nyílásokra, míg a napóleonablak kifejezést a beépített tetıterek 

nagyobb ablakaira használjuk. 



 
Álló tetıablakok 



 
Álló tetıablakok 

Az álló tetıablak elınye, hogy ténylegesen növeli a belsı teret, olcsóbb, és megszokottabb 

homlokzati nyílászárók beépítését teszi lehetıvé, az idıjárásnak kevésbé kitett a szerkezet. Hátránya, 

hogy jelentısen befolyásolja az épület homlokzati megjelenését, mérete, formája esetenként rendezési 

terv szintő elıírások alá esik. A szerkezet elkészítése többletmunkát és anyagot igényel. 

3.6. Fekvı tetıablakok 
A fekvı tetıablak lényegesen egyszerőbb szerkezet. A billenı, vagy felnyíló ablakszerkezet tokja a 

szarufák felsı síkjára van fektetve, és rögzítve. Elınye, hogy egyszerően, komolyabb szerkezeti 

módosítás nélkül, gyorsan beépíthetı. A homlokzati képet csak kismértékben befolyásolja, így akár 

szigorú homlokzati szabályozások (pl. mőemléképületek) esetén is engedélyeztethetı. A benapozási 

mutatója magas, jelentıs fénymennyiség nyerhetı egy viszonylag kicsi ablakkal is. Hátránya a ferde, 

kissé kényelmetlen elhelyezés, az idıjárásnak való jelentıs kitettség, és az ebbıl eredı hibalehetıség. A 

beépítés akár a tetıfedési munkák után is, különösebb bontási munkák nélkül, könnyedén elvégezhetı. 

Csupán a szarufaköznek kell összhangban lenni az ablak tokkülméretével, egyéb esetben a szarufák 



kiváltására szükség lehet. A leggyakoribb ablakméret 74-78 cm, ami a 80-90 cm-es szarufatávolsághoz 

alkalmazható. 

 
fekvı tetıablak 



 
fekvı tetıablak rögzítési elve 

A fekvı tetıablak többféle nyitásmóddal rendelkezhet. A billenı ablak a legegyszerőbb, és 

legolcsóbb is. A mai napig ez a legelterjedtebb. Szinte minden gyártó palettáján megtalálható. Az eltolt 

forgáspontú ablak lényegesen kedvezıbb ergonómiai tulajdonságokkal bír. Míg a billenıablak 

forgáspontja nagyon közel van az átlagos magasságú ember fejéhez, és kissé le kell hajolnia, ha ki akar 

nézni az ablakon, addig az eltolt forgáspontú ablak magasabbra teszi ezt a pontot, és kényelmesen, 

kiegyenesedve lehet kitekinteni az ablakon. A felnyíló ablak ugyanezt a gondolatmenetet követi. 

Azonban a felnyíló ablak már másfajta profilozást, és vízzárási rendszert alkalmaz. Az ablak beépítési 

magassága akkor kedvezı, ha ülı helyzetben is ki lehet látni rajta, de az álló ember is kényelmesen 

odafér az ablakhoz. A belsı burkolatok készítésénél figyelni kell arra, hogy a legkedvezıbb fény és 

ventillációs viszonyokat az alsó oldal függıleges, illetve a felsı oldal vízszintes kialakításával lehet 

elérni. Néhány gyártó kínál a tetıablakához kapcsolható térdfal-ablakot, akár lenyíló-erkélyes 

kivitelben is. Ezek lényegesen megnövelik az ablak használhatóságát. Ezek egyelıre nem elterjedtek, 

ami a szakemberek idegenkedésével, és a magas árral magyarázható. 



 
a billenı tetıablak hátránya 



 
az eltolt forgáspontú tetıablak elınye 



 
a felnyíló tetıablak elınye 

 
beépítési magasság meghatározása, burkolatok kialakítása 



 
tetıablakhoz kapcsolódó térdfalablak 



 
tetıablakhoz kapcsolódó lenyíló-erkély 

Az ablak beépítése során különösen ügyelni kell a vízzárás, hıszigetelés és párazárás mőveleteire. A 

vízzárás a tetıfólia elıírásoknak megfelelı kivágásával, és ablakhoz való ragasztásával biztosítható. 

Nevesebb gyártók ajánlataiban kapható szigetelı csomag is, ami vékony bádog-lemezeket, és nagyon 

erıs, öntapadós bitumenes szigetelıszalagot tartalmaz. Ezek a csomagok univerzálisak, más 

ablaktípusokhoz is alkalmazhatóak. Az alsó és felsı csomóponton a belsı oldali elvékonyodó burkolat 

alatt nem szabad összetömöríteni a hıszigetelést, mert azzal a hatásfoka romlik. Az ú.n. hıszigetelı 

csomagok alkalmazásával lehet csökkenteni az így kialakuló hıhidasságot. A hıszigetelı csomag az 

ablak tokja körüli szigetelı-hab keret, ami gyártó függvényében eleve a tokra van rögzítve, vagy a 

beszerelés során kell összeépíteni. Az oldalsó csomóponton látható, hogy a szarufaköz és az ablak 

viszonya jelentısen befolyásolja a belsı burkolat alatti szigetelés elhelyezhetıségét. Érdemes a szarufák 

kiosztásánál figyelembe venni a tervezett ablakok méretét, hogy az ablak elıírásoknak megfelelı 

beépítése megoldható legyen. A párazárás folytonossága a tetıablakok esetén is fontos. A belsı oldali 

párazáró fóliát hozzá kell rögzíteni az ablaktokhoz. Ez történhet a burkolat alatt a tokra való ráhajtással 

és ragasztószalaggal, vagy a tokra elızetesen ráragasztott fólia-csík segítségével. Egyes gyártók a 

hıszigetelı csomag mellé a tokra gyárilag ráragasztják ezt a párazáró fólia csatlakozást is. 



 
Csomópontok 

A tetıablakok készülhetnek sorolással, vagyis több ablak együttes beépítésével. Azok a tetıablak 

gyártók, akik kínálnak napelemes, napkollektoros rendszereket, vagy rendszerelemeket is, lehetıséget 

biztosítanak az ablakok, és a napenergia-hasznosító cellák szakszerő összeépítésére is. A 

tetıablakokhoz tartozhatnak kiegészítı elemek is. A legtöbbször válsztott elem a sötétítı roló, és a 

szúnyogháló. A billenı ablakon a szúnyoghálót csak feltétellel lehet használni, mert a kinyitott 

ablakszárny beleütközik a tok belsı síkján kifeszített szúnyoghálóba. Az eltolt forgáspontú és a felnyíló 

ablak esetén ez a probléma nem áll fenn. A sötétítı roló az ablakszárny belsı síkján található, a külsı 

árnyékoló pedig kívülrıl, a szárnyra akasztva feszíthetı ki. Alkalmazható reluxa, és redıny is. A redıny 

mozgatása történhet kézzel, vagy villanymotorral. A redıny a tokra van szerelve, így az csak zárt, vagy 

szellızıálláson lévı ablakon használható. Magasan elhelyezett ablakok készülhetnek távmőködtetéssel. 



sorolt tetıablakok 

 
Belsı roló 



A tetıablakok speciális típusa a tetıkibúvó ablak. A tetıkibúvó ablak tetın végzendı karbantartási- 

és szerelımunkák, esetleg a kémény tisztítása céljából a tetıfelületre történı kijutást biztosítja. Emellett 

a padlástér szellıztetését is biztosíthatja. A kéményseprés céljából beépített kibúvót gyakran 

kombinálják tetılétrával, lépcsıvel. Több típusa létezik: az egyszerő fémlemezbıl készült tetıkibúvó 

hıszigetelés nélküli padlásterek esetén alkalmazható. A nyíló szárnya készülhet fémlemezbıl, de 

bevilágítás céljára egyszeres üvegezéssel is. Tetıterek hıszigetelt tetısíkjára természetesen hıszigetelt 

kibúvót kell beépíteni. Erre a célra a legtöbb tetıablak gyártó ajánl oldalra- vagy felnyíló vasalattal 

ellátott, hıszigetelt üvegezéső terméket. A gyártók még a hıszigetelt tetıkibúvó ablakokat sem ajánlják 

lakóhelyiségekbe való beépítésre. 

 
fémlemez tetıkíbúvó ablak 



 
üvegezett tetıkibúvó ablak 

3.7. Szegélyek és oromzatok 
A tetı megjelenését alapvetıen befolyásolja az eresz és oromzat kidolgozottsága, díszítése. Az eresznél 

megkülönböztetünk csüngı, dobozolt és párkányzatos kialakítást. Mindhárom kombinálható fekvı 

ereszcsatornával. A csüngı ereszcsatorna a csüngı és esetenként a dobozolt párkánnyal illeszkedik. A 

csüngı eresznél a szarufavégek túllógatva készülnek, és felülrıl valamilyen faborítást kapnak. A 

szarufavégek valamilyen egyszerő, vagy összetett minta szerinti kidolgozást kapnak. Az ereszcsatorna 

rögzítése történhet a szarufákra akasztott csatornatartó vasakkal, vagy a szarufák végeit összekötı 

ereszpallóra való akasztással. Nagyobb ereszkinyúlás esetén a szarufavégek visszatámasztását meg kell 

oldani. 91. ábra – csüngı ereszkialakítás függesztett ereszcsatornával 



 
Szarufa visszatámasztása 



 
Párkányzat 



 
Párkányzat/Oromzat 



 
Dísztítıelemek 

A dobozolt párkányzat manapság inkább a rácsostartó tetıszerkezeteken kerül kialakításra, de 

hagyományos szerkezetekre is alkalmazható. A dobozolás folytatódhat az oromzaton is, de az 

oromfallal egy síkban lezárva látszó szaruzatos oromzattal is kombinálható. A párkányzatos kialakítás 

inkább régi típusú, kötıgerendás tetıszerkezeteknél volt elterjedt. Díszes, mintás változata rejtett 

ereszcsatornával is készülhet. 

Az oromzat kidolgozása az ereszhez hasonló módon történhet. A látszó szaruzatos oromzat látványos 

folytatása lehet a csüngı eresznek. A talpszelemen konzolos túlnyújtását szerkezeti szempontból is 

érdemes megerısíteni. Ez a megerısítés történhet a szelemen keresztmetszetének növelésével (nyeregfa 

alkalmazásával), vagy könyökfás alátámasztással. A szarufavégek alsó burkolata folytatódhat az 

oromzaton is, a dobozolt oromzat nagyon markáns megjelenést eredményez, célszerőbb a dobozolást az 

oromfal síkjában, vagy a tetı szélén lezárni. Az oromélre oromdeszka kerül. Ez lehet egyszerő, gyalult 

kivitel, vagy valamilyen mintázatot követı megoldás. 



3.8. Toronytetık 
A hagyományos fedések közé tartoznak a födémek és a tetıszerkezetek mellett a tornyok és a 

csarnokszerkezetek. Ezek már átmenetet képeznek a tradicionális ácsszerkezetek és, a modern, 

vasalatokat alkalmazó mérnöki szerkezetek között. A szabályos négyszög-, vagy sokszög-, esetleg kör 

alaprajzon épülı toronyszerkezetek a szerkezeti tervezés és a technika fejlıdésének nagyszerő 

emlékmővei. Az elsı toronyszerkezetek még egyszerő ácsszerkezetek voltak. Alkalmaztak széklábas 

szerkezetet, késıbb függesztımővet. Egy toronytetı esetén a torony közepén elhelyezkedı oszlopszerő 

alkatrészt, legyen az nyomott oszlop, vagy függesztıoszlop, császárfának nevezik. 

Késıbb a tornyok egyre magasabbak, díszesebbek lettek. Karcsúsodó kialakításuk, és növekvı 

tömegük egyre révén komolyabb igénybevételeket kellett kibírniuk. A toronyszerkezet lekötésére egy, a 

torony falazott szakaszán beépített keretet használtak, amihez horgonyzás-szerően volt rögzítve a 

talpszelemen, vagy a kötıgerenda-kereszt. Az alsó keret feletti faltömeg biztosította, hogy a torony a 

nagy szélterhek ellenére se repüljön el. Késıbb a harang tartószerkezet és a torony tartószerkezet 

szétvált. A harangszék inkább lengı hatásoknak volt kitéve, míg a fedélszék inkább az idıjárás 

viszontagságainak. Az alaprajzi méret növekedésével a kötıgerendákból álló keret is egyre 

összetettebbé vált. A kialakításnál azonban megkötés volt, hogy a harangok és harangkötelek helyét 

szabadon kellett hagyni. A tornyok díszes kialakítása alatt általában egyenes szarufákból álló szerkezet 

található. A kupolák, hagymák, laternák különbözı deszkarátétek segítségével alakultak ki. A fedés 

palafedés, vagy fémlemezfedés. 

3.9. Nagyfesztávú lefedések 
A csarnoképületek eleinte mezıgazdasági épületek voltak, késıbb, az iparosodás idején egyéb 

tevékenységek részére is építettek csarnoképületeket. Ezen épületek oszlopvázas rendszerőek, az 

oszlopok anyaga hagyományos szerkezetek esetén a tetıhöz hasonlóan fa. A tetıszerkezet szinte 

kizárólag valamilyen szelemenes szerkezet, vagyis fı- és mellékállások váltakozása jellemzi. Az állások 

távolsága a héjazati anyagtól, a fesztávtól, és a hasznos terhektıl függ. Egy csarnokszerkezet esetén az 

oszlopok egyben a tetı állószékei is. A csarnokok fejlıdéstörténete az alátámasztás nélküli fesztáv 

növelésének története. Az elsı próbálkozások a függesztı- illetve a függesztı-feszítımővekbıl indultak 

ki. A feszítımővek esetén különös odafigyelést igényelt, hogy az oldalirányú erık felvételére alkalmas 

falazat, illetve oszlop készüljön. 

Mikor a technikai színvonal elérte azt a szintet, hogy kovácsoltvas csavarok alkalmazása is lehetıvé 

vált, a függesztı- és feszítımővekbıl kialakult a rácsostartó szerkezet. A húzott elemek helyére gyakran 

terveztek fémhuzalt, vashevedert. A rácsostartók készülhettek párhuzamos övvel, de magastetıt 

kialakító háromszög alakban is. Nagyobb tartók esetén több darabban készítették, és a helyszínen 

szerelték össze a darabokat. Így magas tartók esetén is megoldottá vált a szállíthatóság. 

Az alátámasztás nélküli szerkezetek fejlıdésének másik irányvonala az ív kedvezı tulajdonságaiból 

indul ki. Már a középkorban megjelent a deszkaív, ami több réteg, eltolt helyzető álló 

deszkaszegmensbıl készült, szegezéssel. A kovácsoltvas csavarok megjelenésével jelent meg az Emy-

féle deszkaív, ami fektetett deszkalamellák sablonban történı összecsavarozásával készült. A csavarok 

a rétegek közti nyíróerıket adják át, míg a lamellákat kengyelek szorítják össze. Az Emy-féle tartót 



elıször Hetzer készítette el ragasztó alkalmazásával, vasak nélkül. Ez a tartótípus mőgyanta 

ragasztóanyagok megjelenése után rétegelt-ragasztott tartóként hósította meg a nagyvilágot. 

15. fejezet - A faanyagvédelmi szakvélemény 
Tartalom 
1.  
2. A faanyagvédelmi szakvélemény jellemzıi 
3. A szakvélemény részletessége 

3.1. A részletes faanyagvédelmi szakvélemény 
4. A faanyagvédelmi szakvélemény felépítése 

1.  
A faanyagvédelmi szakvélemény -ahogy az a nevébıl következik- egy szakértıi jegyzékben szereplı 

szakember (a faanyagvédelmi szakértı) által készített hivatalos véleményezés egy adott, 

faanyagvédelemmel összefüggı problémáról. Faanyagvédelmi szakvélemény készítésére a Magyar 

Mérnöki Kamaránál bejegyzett és az évenként közzétett tervezıi és szakértıi névjegyzékben 

megtalálható szakértık jogosultak. A szakértıi jegyzékbe a Magyar Mérnöki Kamara olyan 

szakembereket jegyez be, akik többéves szakmai gyakorlatuk során igazoltan foglalkoztak 

faanyagvédelemmel kapcsolatos feladatokkal, és sikeres (faanyagvédelmi, faszerkezeti, és jogi részt is 

tartalmazó) szakértıi vizsgát tettek. A faanyagvédelmi szakvélemény lehet önálló, technológiai jellegő 

munka, amely új létesítmények optimális faanyagvédelmi vonatkozásait tartalmazza, vagy pedig a 

faszerkezetek vizsgálatát, a vizsgálatok eredményeit, a javasolt szerkezeti és faanyagvédelmi teendıket 

összefoglaló anyag. Ez utóbbi épület-, illetve építményfelújítások és egyéb építési beavatkozások (pl. 

átalakítások, emeletráépítések, tetıtérbeépítések) elıkészítésének kapcsán készül, de ide soroljuk a 

konkrét biológiai (gomba, rovar) káreseményekkel összefüggıen szükségessé vált szakvéleményeket is.  

2. A faanyagvédelmi szakvélemény jellemzıi 
A lényegre koncentrál, a szakkönyvekben is megtalálható ismertetéseket mellızi. A tények és teendık 

korrekt megfogalmazásával tényleges segítséget nyújt a szakvélemény tartalmát alkalmazó 

szakembereknek.  

A szakvélemény felépítése, fı és alfejezetei ismétlıdı esetekben értelemszerően ismétlıdı 

szövegrészeket tartalmaznak, de a jogi korrektség és félreérthetetlenség ezt megköveteli. A 

faanyagvédelmi szakértı lehetısége szerint hasznos kiegészítı információkat is adhat más szakterületek 

részére, például a tartószerkezeti szakértınek, hiszen a faanyagvédelmi vizsgálatokhoz alkalmazott 

részletes feltáró munka sok rejtett jellemzıt tesz láthatóvá. A vizsgálati fejezet nem általánosságokat 

tartalmaz, hanem a szakvélemény rendeltetésétıl függıen részletesen, vagy áttekintı, tömör értékelést.  

Alapvetıen fontos a veszélyes gombafajok, elsısorban a könnyezı házigomba (Merulius lacrymans, 

Serpula lacrymans) károsítás felismerése, mert a megbízó (beruházó) részére nem közömbös, hogy 

egyszerő, vagy sokszorta költségesebb és összetettebb faanyagvédelmi mőveleteket ír elı a 

szakvélemény.  

A javaslati fejezetben leírt faanyagvédelmi teendık úgyszintén az adott vizsgálati eredményekre, 

környezetre, jövıbeni használatra és egyéb szempontok figyelembevételére alapozottak, egyediek, 



„testreszabottak". Szükség szerint ide bekerülhetnek az alkalmazásra javasolt védıszerek leírásai, 

mőszaki-, illetve biztonsági adatlapjai is.  

3. A szakvélemény részletessége 
A faanyagvédelmi szakvélemény lehet egyszerősített, szemleszintő vizsgálat alapján összeállított, 

részletekbe nem bocsátkozó dokumentáció, ami a feltárások, bontások nélkül is látható faszerkezeteken 

a szakember számára szembetőnı elváltozások, károsodások, illetve zárófödém esetében csak a 

klasszikusan veszélyeztetett helyekre koncentrált kis darabszámú feltáráshelyen észlelt állapotra 

alapozottan készül. Azonban ezen szakvéleménytípus is kitér a vizsgált szerkezet részletes vizsgálatok 

nélkül is meghatározható fı hibáira, könnyezı házigomba jelenlétére, stb. A javaslati fejezetben tömör 

összefoglalást ad a célszerő teendıkrıl, adott esetben a részletes vizsgálatok szükségességérıl. Ez az 

egyszerősített forma megengedhetı pl. értékbecslés, elvi építési engedély, döntéselıkészítés céljára. Az 

épületfelújítások, tetıtérbeépítések, egyéb beruházások elıkészítı anyagaként és konkrét gomba 

és/vagy rovarkártételek kivizsgálásánál a részletes faanyagvédelmi szakvéleményre van szükség.  

3.1. A részletes faanyagvédelmi szakvélemény 
A részletes faanyagvédelmi szakvéleménynek tartalmaznia kell: A vizsgált faszerkezet ismertetését, 

faanyagára vonatkozó jellemzıket. A károsítások típusát, a károk mértékét, kiterjedését, a gomba- és 

rovar fajok meghatározását, azok aktív, vagy inaktív állapotára vonatkozó megállapításokat. A 

károsodások pontos helyszíni azonosíthatóságát rajzokkal vagy táblázattal. A környezeti körülmények 

alapján a károk tényleges vagy feltételezett okait. Javaslatokat a kármegszüntetés, helyreállítás, javítás 

változataira (szerkezetcsere, javítás, megerısítés). Ha a fertızés, károsodás megszüntetése 

szerkezetgyengítéssel is jár, statikusi ellenırzést is elı kell írni. Javaslatot a fertızött, valamint az ép 

faanyag további hasznosítására vagy megsemmisítésére, a beépítésre kerülı új faanyag, illetve meglevı 

faszerkezet védıkezelésére.  

4. A faanyagvédelmi szakvélemény felépítése 
A szakvélemény szövege három fı tartalmi részt ölel fel:  

I. Leíró rész, amely bevezetésként utal a megbízásra, a megbízás tárgyára, céljára, 

tartalmazza a vizsgált épület (szerkezet) ismertetését, a vizsgált faszerkezet részletes leírását.  

II. Vizsgálati és eredményközlı rész, amely tartalmazza a vizsgálat elıkészítési módszerét, 

vonatkozásokat, ismerteti az észlelt állapotot, károk típusát, mértékét, kiterjedését, kártevı 

meghatározására végzett laborvizsgálat eredményeit. A szöveges ismertetések –az érthetıség 

céljából- legtöbbször rajzi, táblázati, gyakran fényképes mellékletekkel egészülnek ki.  

III. Javaslati rész tartalmazza a helyszíni és laborvizsgálati eredmények alapján kialakított 

véleményt, megadja a károsodások, hibák kiküszöböléséhez, megszüntetéséhez, illetve további 

károk megelızéséhez szükséges mőszaki intézkedéseket, faszerkezeti és faanyagvédelmi 

vonatkozásban. Ha a szakértı valamilyen vegyi kezelést javasol, akkor ebben a részben 

megadja az ajánlott vegyszer típusát, illetve a kezelés technológiai utasításait. Ha az adott célra 

több vegyszer is megfelel, akkor a hatóanyag, illetve a hatásmechanizmus ismertetése a 

célravezetı.  



16. fejezet - A táblás és fatéglás építési rendszerek 
Tartalom 
1.  
2. Tömör falpaneles építés 
3. Üreges tömörfa paneles rendszerek 
4. Fatéglás építırendszer 

1.  
A két nagyobb jelentıségő építési rendszer (boronafalas és keretszerkezetes) mellett számos egyéb 

építési rendszer és technológia is létezik, amelyeket nem lehet ezen csoportok valamelyikébe besorolni. 

Ezek között találhatók az ún. táblás és fatéglás építési rendszerek. Ezek a rendszerek, bár jelentıségük 

viszonylag kisebb, és nem olyan elterjedtek, mégis figyelemre méltóak, mert egyszerő, gyors és 

hatékony építést tesznek lehetıvé, és természetbarát, jó épületfizikai tulajdonságokkal rendelkezı és 

vonzó megjelenéső épületek készítését teszik lehetıvé. 

A fatáblás építés esetében nagyobb felülető, természetes faanyaggal borított panelekbıl történik az 

építkezés. Léteznek teljesen tömör többrétegő panelek, amelyekben a rétegek váltakozó száliránnyal 

követik egymást, illetve üreges építıpanelek, amelyek kívülrıl szintén tömörfa megjelenést 

biztosítanak, de a falszerkezeten belül üregek is találhatók, melyek kitölthetık szigetelı anyaggal, 

illetve lehetıséget biztosítanak a különbözı elektromos és csıvezetékek elhelyezésére. Az üreges 

panelek szintén tartalmaznak kereszt szálirányú rétegeket, így alaktartóságuk, méretstabilitásuk 

kedvezı. 

A fatéglás építési rendszer esetében kisebb mérető, üreges, egymásba illeszkedı elemekbıl áll. Az 

elemek elhelyezése a hagyományos téglaépítéshez hasonlóan történik, azonban itt nincs szükség 

kötıanyagra (szárazépítés), és a tömörfa falfelületnek és a szigetelı anyaggal kitölthetı üregeknek 

köszönhetıen kitőnı épületfizikai jellemzıkkel rendelkezik. 

2. Tömör falpaneles építés 
A tömör falpaneles építés esetében általában többrétegő paneleket alkalmaznak. A 3-17 rétegő panelek 

tömörfa rétegei egymásra merılegesek, így mindkét irányban magas szilárdságú, merev és méretstabil 

szerkezet jön létre. 

Ezeknek az épületeknek az elınyei: 

1. Rugalmas kialakítási lehetıség; az építés nem kötött bordakiosztáshoz vagy egyéb 

szempontokhoz (1. ábra); 

2. Nagyon pontos elıregyárthatóság; 

3. Könnyő és rugalmas építéshelyszíni megmunkálhatóság; 

4. Jó hıszigetelés és teherbírás viszonylag vékony falakkal; 

5. Jó hıtároló és páraszabályozó képesség; 

6. Jó tőzállóság; 

7. Kevés csatlakozási hézag; kevés szerelési munka és jó légzárás. 



 
1. ábra – Tömör falpanelekkel történı építés (Forrás: Finforest Merk, 

http://www.finnforest.de/) 

Külsı falak esetén a tömör falpaneleket rendszerint valamilyen további hıszigetelı réteggel 

kombinálják a ma elvárt hıszigetelési értékek teljesítése érdekében. A tömör lemezszerkezettel a falak 

mellett készíthetık födém- és tetıpanelek is. A panelek csatlakoztatása egyszerő módon (facsavarokkal) 

és gyorsan megtörténhet. A panelek felülete látható maradhat, de borítható bármilyen burkolattal vagy 

akár vakolható is. 

A gyártó cég megrendelés alapján elıre pontos méretre és a megkívánt alakúra vágja a paneleket (a 

maximális méret kb. 5x20 m), kialakítja a szerelvények, elektromos vezetékek elhelyezésére szolgáló 

árkokat, furatokat is. Szükség esetén a furatok és árkok utólag, akár az építéshelyszínen is kialakíthatók. 

Kívánság szerint akár íves felületek kialakítása is kérhetı. 

A tömör falpanelek továbbfejlesztéseként újabban OSB-vel (válaszfalak céljaira) és LVL-lel 

(különlegesen légtömör) kombinált falak is kaphatók. 

3. Üreges tömörfa paneles rendszerek 
Az üreges építı panelek esetében a fal- és födémpanelek szerkezete üregeket, csatornákat tartalmaz (2. 

ábra). A panelek kialakítása rendkívül változatos lehet, a felhasználási célnak megfelelıen. Az üreges 

panelek rendkívül sokoldalúak. 

Néhány példa a gyártó által kínált termékekre: 



1. Nagy teherhordó képességő, teljesen zárt üreges fal-, födém és tetıelemek; 

2. Egyik oldalt nyitott üreges építıelemek (utólagos borítást igényel); 

3. Nagy teherbírású, hangszigetelı és hangelnyelı kialakítású akusztikai elemek 

(együttdolgozó borításként használható); 

4. Kisebb teherbírású, utólagosan felszerelhetı akusztikai elemek; 

5. Stb. Az üreges tömörfa panelek egy fı teherviselı iránnyal rendelkeznek, bár általában 

keresztirányú réteget is tartalmaznak a jobb méretstabilítás érdekében. A panelek készülhetnek 

kész kivitelben, vagy egyik vagy mindkét oldali borítás utólagos elhelyezésével. 

 
2. ábra – Üreges tömörfa panelekkel készült épület (Forrás: Lignotrend GMBH, 

http://www.lignotrend.com/) 

Az üreges szerkezet elınye, hogy lehetıséget biztosít hı- és hangszigetelı anyag elhelyezésére, 

elektromos vezetékek, csıvezetékek elrejtésére, stb. A teherbírás, hı- és hangszigetelıképesség, 

tőzállóság és egyéb fontos tulajdonságok a panel kialakításától függenek. A gyártó széles választékban 

és többféle kivitelben kínálja az üreges tömörfa paneleket. 

4. Fatéglás építırendszer 
A fa építırendszerek egy újabb csoportja az ún. fatéglás technológia (3. ábra). Mint a neve is mutatja, 

ebben az esetben az építés kisebb építıelemekkel történik, melyeknek a hosszmérete csak ritkán haladja 

meg az 1 m-t. A fatéglák ürges kialakításúak, a két függıleges szálirányú borítóréteget függıleges 

bordák kötik össze, keresztirányú elemek közbeiktatásával (4. ábra). A borítólapok köze hıszigetelı 

anyaggal kitölthetı, illetve lehetıséget biztosít elektormos és csıvezetékek elhelyezésére is. 



 
3. ábra – Fatégla építıelem (Forrás: STEKO Holz-Bausysteme AG, http://www.steko.ch/) 

 
4. ábra – A fatégla építıelem felépítése (Forrás: STEKO Holz-Bausysteme AG, 

http://www.steko.ch/)  



A fatéglás rendszerrel az építés a hagyományos téglaépítéshez hasonlóan történik. Az egymás feletti 

sorok elemeit téglakötésben helyezik el. Az elemek egymásba illeszkednek, a függıleges 

merevítıbordák hengeres csapokkal csatlakoznak egymáshoz, nincs szükség kötıelemek használatára. 

Az elemek változatos méretekben kaphatók, ami rugalmas építést tesz lehetıvé (5. ábra): 

1. Egész téglák; standard építıelemek; 

2. Fél, negyed és háromnegyed szélességő téglák a falszakaszok hosszának rugalmas 

megválasztésához 

3. Kétféle téglamagasság 

4. Kezdı és lezáró elemek a fal aljához és tetjéhez 

5. Egyéb lezáró elemek, pl. a falnyílások, nyílászárók kialakításához. 

 
5. ábra – Különféle fatégla építıelemek (Forrás: STEKO Holz-Bausysteme AG, 

http://www.steko.ch/) 

A fatéglás rendszer egyszerő és gyors építést tesz lehetıvé. A tervek alapján az épülethez szükséges 

építıelemeket csomagban szállítják a helyszínre. Az építés könnyen elkezdhetı, és nagyon gyorsan 

halad. Mivel a fatéglás rendszer száraz építési rendszer, az épület gyorsan felépíthetı, és azonnal 

használatba vehetı. A modul rendszernek köszönhetıen a falszerkezet utólagosan is könnyen javítható. 

A rendszer nem igényel párazáró rétegrendet, jó hıszigetelı képességő és hıkapacitású. A fatégla 



felülete látható maradhat, vagy szükség szerint burkolható fa- vagy gipszkartonborítással, vagy dryvit 

vakolatrendszer alkalmazásával. 
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1.  
A faházépítési technológiát, a faházak típusait sokféle szempontból osztályozhatjuk. Az 1. ábra egy 

lehetséges csoportosítást mutat be. Alapvetıen a faszerkezető épületeket két nagy csoportra oszthatjuk, 

un. boronafalas, vagy tömör fa falszerkezető, illetve vázszerkezető épületekre. Ezen kívül léteznek még 

bizonyos speciális építési rendszerek, mint például a tömör fa táblás illetve a fatéglás építési rendszerek, 

amelyek nem sorolhatók ebbe a két csoportba. Ezeknek a csoportoknak az építési technológiája, 

csakúgy, mint az épületek tulajdonságai, alapvetıen különböznek egymástól. 



1. ábra – a fa építéső rendszerek csoportosítása 
Az alábbiakban röviden ismertetjük az egyes építési technológiák és épület-típusok jellegzetességeit 

2. Rönkház 
A rönkház az egyik legısibb faépítési forma, melynek a tradíciói feltehetıleg még a ma 

hagyományosnak tekintett építészet elıtti korba nyúlnak vissza. Bár a rönk- és gerendaházak 

lényegesen nagyobb mennyiségő faanyagot igényelnek, mint a keretszerkezető faépületek, számos 

olyan esztétikai és épületfizikai elınnyel rendelkeznek, amelyek ezeket az épületeket sokak számára 

vonzóvá teszik. A rönkházaknak két fı típusa létezik, nevezetesen a kézzel faragott és a profilmart 

rönkökbıl készült épületek. A kézi technológia lényegesen élımunka-igényesebb, és több 

hibalehetıséget rejt magában, azonban sokan csak ezeket az épületeket tekintik „valódi“ rönkháznak, 

természetes, szabálytalan megjelenésük miatt. Magyarországon ehhez a fajta építkezéshez hiányzik az 

alapanyag, ezért ilyen épületek csak elvétve fordulnak elı. A profilmart rönkökbıl készített házak 

technológiája lényegesen egyszerőbb és jobban automatizálható, ezért Európában az ilyen házak 

kedveltebbek. Ilyen épületek Magyarországon is megtalálhatók. Ezeket általában külföldi alapanyagból, 

külföldi üzemekben készítik el, majd a megfelelı tervek alapján Magyarországon állítják össze. Bár a 

természetes faanyag hıszigetelı képessége viszonylag alacsony, és így – a falvastagságtól függıen – 

általában a falszerkezet hıszigetelési értéke sem nagyon magas, az ilyen házak lakói ritkán 

panaszkodnak a magas főtésszámla miatt. Emögött feltehetıleg elsısorban a falak jó hıtároló képessége 

áll. Ebbıl a szempontból a rönkházak, a falak nagyobb tömegének köszönhetıen túlszárnyalják a 

keretszerkezetes házakat. További nagy elınyük a faanyag páraszabályzó képessége, amely segít a 

beltéri páratartalom fiziológiai szempontból megfelelı értéken tartásában. Az alábbiakban röviden 

bemutatjuk a rönkházgyártási technológiákat: 



2.1. Profilozott rönkház 
A profilozott rönkház (2. ábra) gyártástechnológiájában az engedélyezési terv szintő terveket elıször 

egy számítógépes tervezıprogram segítségével gerendákra bontják le, majd ezeket az elemeket fenyı 

rönkökbıl kialakítják. A rövidebb rönköket sokszor ékcsapos toldással egyesítik. A hossztoldás nem 

teherviselı, mivel a gerendafalak hajlításra nincsenek igénybevéve, csupán a szállítást, anyagmozgatás 

során jelentkezı igénybevételeket kell elviselnie. Az elemek keresztmetszeti kialakítása megfelelı 

átmérıjő rönkökbıl, körmaróval vagy speciális profilmaróval történik. A körkeresztmetszető rönkök 

alsó oldalán megfelelı konkáv felületet alakítanak ki, aminek segítségével az alatta következı rönkre rá 

tudják majd azt ültetni. A rönkök felsı felületén is megfelelı profilikialaktás történik, amelynek a 

segítségével a következı rönkhöz megfelelıen tud majd csatlakozni (3. ábra). A profilkialakítás mellett 

itt sok esetben egy feszültségmentesítı hornyot is elhelyeznek, annak érdekében, hogy a késıbbi 

száradás ne vezessen repedésekhez. Az egyes rönkökbe szintén még a gyártó csarnokban függıleges 

irányú, egymáshoz csatlakozó (az összeépített házban egymás fölé kerülı) furatokat is kialakítanak. 

Ezek a furatok elektromos vezetékek elhelyezésére, az esetleges összehúzó menetesszárak befogadására 

szolgálnak, valamint itt helyezik el az épület felállításakor azokat a 3-4 gerendán átnyúló peckeket, 

amelyek a fal merevségét biztosítják. 

 
2. ábra – Profilozott gerendákból készült rönkház 



 
3. ábra – Gerenda profil 



 
4. ábra – Sarokcsomópont kialakítás 

A rönkfalak sarokcsatlakozásait leggyakrabban úgy helyezik el, hogy a csatlakozó falak rönkjei 

egymáshoz képest fél vastagsággal el vannak tolva (azaz az egyik fal építése egy fél rönk 

elhelyezésével indul), és a felsı rönk nyergelt kiképzéssel csatlakozik a szomszédos fal alatta 

elhelyezkedı rönkjéhez (4. ábra). Bár ez az általánosan alkalmazott módszer, egyéb megoldások – 

például sarokoszlop alkalmazása, amelybe a rönkök függıleges csappal csatlakoznak – szintén 

elképzelhetık. A furatok, sarokcsatlakozások és egyéb esetleges megmunkálások általában 

számítógépvezérelt gerendamegmunkáló berendezéssel kerülnek kialakításra. A gerendák 

megmunkálása után az épületet próbaképpen összeállítják, az egyes gerendákat pedig egyedi, jól 

azonosítható jelzéssel látják el. Ezután az épületet szétszedik, és rönkönként szállítják a helyszínre. A 

rönkökhöz összeállítási útmutatót is mellékelnek, amelyen egyértelmően beazonosítható, hogy melyik 

rönknek hol a helye. Ezáltal az építéshelyszíni munka elısorban szerelı jellegővé válik. A rönkház 

felállításához megfelelı fogadószint kialakítására van szükség. Erre helyezik az elsı rönköket, vagy 

közvetlenül a vízszigetelésre, vagy egy köztes alátétpalló alkalmazásával (ez utóbbi segítheti a 

megfelelı szintezést.) Az elsı rönköket megfelelı rögzítı elemekkel horgonyozzák le a fogadószinthez. 

Az elsı gerendák elhelyezése után kezdıdik a falak felépítése, az egyes rönkök egymásra helyezése és 



rögzítése, a megfelelı tervek szerint. A rönkök közé tömítıfilc kerül, amely biztosítja a megfelelı 

légzárást (5. ábra). A tömítésre különösen kell ügyelni a sarokcsatlakozásoknál. A rönköket hosszabb, 

3-4 gerendát átfogó cövekekkel rögzítik, amelyet a függıleges, egymás fölött elhelyezkedı furatokba 

ütnek be. A cövekek elhelyezésénél ügyelni kell arra, hogy azok ne az elektromos vezetékek 

elhelyezésére, vagy egyéb célokra fenntartott furatokba kerüljenek (ezek az összeépítési rajzon fel 

vannak tüntetve, és célszerő az elsı sorok elhelyezése után az alsó gerendán is jól látható módon 

feltüntetni, a késıbbi kellemetlenségek elkerülése végett.) 

 
5. ábra – Tömítıfilc alkalmazása a rönkházaknál 

Áthidalók, lebegı falak, vagy egyéb, alá nem támasztott falrészek (pl. a sarkoknál alkalmazott 

túlnyúlás) esetén a rönköket menetes szárral is össze szokták fogni, a megfelelı együttdolgozás és a 

lehajlás megakadályozása érdekében. Ezeket a menetes szárakat a késıbbi összeszáradás, zsugorodás 

miatt többször utána kell húzni. Az utánhúzáskor az áthidalókat alá kell támasztani, hogy a rögzítés ne 

görbült helyzetben történjen. A födémek kialakítása különbözı lehet. Ezeknél a házaknál általában a 

födém esetében is kedvelt megoldás a rönkök födémtartóként történı használata (6. ábra). Ilyenkor a 

rönköket többnyire a sarokcsatlakozásoknál alkalmazotthoz hasonló módon eresztik be az oldalfalba. 

Az elemek alján kialakított profil az erre kialakított takaróelemmel elrejthetı. A válaszfalak szintén 

készülhetnek rönkökbıl, de költségkímélı megoldás a keretszerkezetes válaszfalak alkalmazása. Ezek 

kellı körültekintéssel problémamentesen kombinálhatók a rönkfalakkal. 



 
6. ábra – Födémtartóként alkalmazott rönkök 

A rönkházak építésénél a legkomolyabb kihívást a rönkök száradása, és az ebbıl fakadó függıleges 

méretváltozás jelenti. Mivel a rönköket beépítés elıtt nem, vagy csak kis mértékben lehet kiszárítani, a 

faanyag a végleges nedvességtartalmát csak a beépítés után, hosszú idı (több hónap) után éri el. Ez alatt 

az idı alatt a fal méterenként akár 5 cm-t is zsugorodhat függıleges irányban. Ez számos esetben jelent 

problémát: 

1. a nyílászárók beépítésénél; 

2. kémény bádogos munkáinak elkészítésénél; 

3. a tetık kialakításánál; 

4. a keretszerkezetes válaszfalak csatlakoztatásánál; 

5. lépcsık és álmennyezet elhelyezésénél; 

6. csempe és egyéb burkolatok alkalmazásakor; 

7. egyes szerelvények elhelyezésekor; és 

8. minden olyan esetben, amikor olyan elemet helyeznek el, amely nem zsugorodik együtt a 

rönkfallal. 

A fenti problémák megoldására az építık kidolgozták a megfelelı módszereket. Ennek ismertetésére 

másutt kerül sor. 

2.2. Faragott rönkház 
A faragott rönkház (7. ábra) gyártási technológiája, és különösen az építési technológia sok tekintetben 

hasonló a profilozott rönkház gyártásához. A rönköket kéregben szállítják be és tárolják, a faanyag 

megóvása érdekében. A kérgezés kézzel, vonókéssel történik, aminek során kívánság szerint a 

göcsörtöket rajta hagyják az anyagon, vagy lemarják. Ezután több hónapos természetes elıszárítás 



következik, amelynek során nem érik el a végleges nedvességtartalmat, ezért a ház a felállítás után még 

tovább zsugorodik. 

 
7. ábra – Faragott rönkház (Forrás: Summit Handcrafted Log Homes, 

http://www.summithandcrafted.com/) 

A profilozott rönkházak kialakításához képest a legnagyobb különbség a rönkök egymáshoz 

csatlakozó felületének kialakításában jelentkezik. Mivel itt két szabálytalan felülető rönköt kell 

egymáshoz illeszteni, ez csak nagy gyakorlatot és szakértelmet igénylı kézi technológiával történhet. A 

legfontosabb alkalmazott segédeszköz egy speciális jelölı szerszám, az ún. „scriber“, mely egy 

körzıhöz hasonlóan nyitható, vízmértékkel ellátott berendezés, mellyel a két egymás fölé helyezett rönk 

csatlakozási vonala egyszerre jelölhetı meg. Ezután a fölsı rönk aljából kimunkálják az alsó rönknek 

megfelelı ellenprofilt, míg az alsó rönkben megfelelı gumiprofilokat helyeznek el a megfelelı lég- és 

vízzárás érdekében. Az ellenprofil kialakítása elıször láncfőrésszel történik, majd kézi vésıvel igazítják 

(1-2 mm pontossággal, vagy még annál is precízebben) végleges alakúra. A rönkökben a profilozott 

rönkökhöz hasonlóan itt is elhelyezik az elektromos szerelvények és a rögzítı cövekek elhelyezéséhez 

szükséges függıleges furatokat. A faragott rönkházak sarokkapcsolatai változatosak lehetnek. Az 

egyszerő nyergelt csatlakozás mellett megjelennek a különbözı ék vagy rombusz kiképzéső 

kapcsolatok, illetve a fecskefarkas csapolás is. Létezik olyan megoldás is, ahol a rönköket nem tolják el 

fél rönkvastagsággal, ehelyett a kapcsolatot úgy alakítják ki, hogy a szomszédos falak rönkjeit felváltva 

túllógatják, illetve a másik fal rönkjét ellenprofil kialakításával ütköztetik. Amint a faragott rönkök 

rendelkezésre állnak, az építési helyszínre szállítás és az építési technológia nagyon hasonló a 



profilozott rönkházakéhoz. Itt is ügyelni kell az építés utáni száradás miatt bekövetkezı száradásra, bár 

ez esetben sokszor az alapanyagot több héten keresztül kondicionálják megmunkálás elıtt. Ilyenkor a 

késıbbi méretváltozás nem olyan jelentékeny, de minden esetben számolni kell vele. Európában a 

faragott rönkökbıl történı építés nem olyan elterjedt, helyette a termelékenyebb és jobban gépesíthetı 

profilozott technológiát használják. 

3. Gerendaházak 
A gerendaházak sok tekintetben hasonlítanak a rönkházakhoz, de az építıelemek ez esetben szögletes 

kivitelőek. Ennek több elınye is van: 

1. egyszerőbb kialakítás 

2. sík falfelület 

3. a gerendák felfekvése könnyebben biztosítható 

4. egyszerőbb csomóponti kialakítások, stb. 

A rönkházakkal ellentétben a gerendaház elemek kialakítása nem körmarón, hanem többfejes maró- 

és gyalugépekkel történik. A gerendák csatlakoztatására többféle megoldás létezik, de leggyakrabban 

többszörös csaphornyos kialakítással csatlakoznak egymáshoz (az idegen csapos kialakítás manapság 

elég ritka). A gerendák kialakításakor nagyon fontos, hogy azok ne vezessék be a vizet a fal belsejébe, 

ezért általában vízorrot is szoktak kialakítani. A gerendafalak csatlakozásai, a sarokkialakítások 

általában hasonlóak a rönkházakéhoz. Itt sok esetben alkalmaznak fecskefarkú kialakítást, illetve 

sarokoszlopba becsapozott gerendákat is. A gerendák általában négyszög keresztmetszetőek, bár nem 

ritka a részben íves, D-profil kialakítás sem. Ilyenkor az épület kívülrıl rönkház hatását kelti, miközben 

a szerkezet rendelkezik a gerendaházak egyéb elınyeivel. A gerendaházak tervezése, gyártása és építése 

a fenti különbségektıl eltekintve a profilozott rönkházakéhoz nagyon hasonló módon történik. 

A gerendaelemes építkezés további elınye, hogy lehetıséget ad a rétegelt-ragasztott gerendák 

alkalmazására is, amelyek kisebb mérető, olcsóbb alapanyagból készülnek, melyeket a rétegelés elıtt 

megfelelıképpen lehet szárítani, repedés kialakulásának a veszélye nélkül, ezért az építéskor nem kell 

olyan mértékő zsugorodással számolni (a gerendák igazodása miatt azonban kisebb mértékő 

magasságcsökkenés itt is elıfordul). További elıny, hogy a faanyagban jelenlévı göcsök és fahibák 

jobban eloszlanak, így a fahibákat tartalmazó keresztmetszetek szilárdságcsökkenése kevésbé jelentıs. 

Emellett lehetıség van az anyag tartósabb jobb (bélhez közeli) oldalának a kifelé fordítására is. A 

gerendafalak általában nem rendelkeznek a könnyőszerkezetes házakra jellemzı jó hıszigetelési 

értékekkel. Ennek javítására a gerendafalakat esetenként hıszigeteléssel is kombinálják. A hıszigetelés 

elhelyezhetı két kisebb vastagságú gerendaréteg közé, vagy – gyakrabban – a külsı gerendafal mögött 

elhelyezve, ami elé egy panelekbıl vagy faburkolatból álló borítás kerül. Amennyiben lambériaborítást 

alkalmaznak, a felület belülrıl is gerendafal hatását kelti. A rönkházak hıszigetelése szintén javítható 

extra hıszigetelı anyag elhelyezésével. Ilyenkor a rönkök belsı felületét síkra munkálják, és ez elé 

helyezik el a hıszigetelı anyagot. 



4. Vázkitöltött keretszerkezetes épületek 
A keretszerkezetes épületeknek két fı típusa ismert, nevezetesen a borított és a vázkitöltött épületek. A 

borított épületek esetében a teherhordó keretvázra egyik vagy minkét oldalról borítás kerül, amely 

általában a teherhordásban (a szerkezet oldalirányú merevítésében) is részt vesz. A keretváz-elemek 

közét szigetelı anyag tölti ki, ami kitőnı hıszigetelı képességet biztosít az épület számára. A 

vázkitöltött épületek esetében nem kerül borítás a keretelemekre. Ebben az esetben mindenképpen 

külön kell gondoskodni a falszerkezet merevítésérıl, az oldalirányú igénybevételek (szélterhelés, 

földrengés, aszimmetrikus hóteher) ellen. Az ilyen szerkezeteknél a falsíkot a keretváz elemek között 

képezik ki, általában valamilyen hagyományos építıanyag alkalmazásával. A vázkitöltött épületeknek 

két formája létezik; a tradicionális, un. fachwerk épületek, és a modern oszlop-gerenda keretszerkezető 

építmények. 

4.1. Fachwerk 
A fachwerk (8. ábra) az egyik legısibb építési rendszer, amelynek a nyomai már a VI. században is 

megtalálhatók. A Jellegzetességei: 

1. A vázszerkezeti elemek kívülrıl is láthatóak. 

2. A méretek tapasztalati úton alakultak ki (általában jelentısen túl vannak méretezve) 

3. A vázszerkezet általában csak nyomásra van igénybe véve 

4. A függıleges oszlopok kiosztása 80-120 cm 

5. A merevítés ferde helyzető (71–75°) rúdelemekkel történik. 

6. A szerkezeti csomópontok általában hagyományos ácskötésekkel vannak kialakítva. 

7. A vázelemek közötti tér kitöltése régebben kifalazással (tégla-, kı-, vagy vályogfal), a 

modernebb szerkezetekben lemeztermékekkel, üvegezéssel történik. 



 
8. ábra – Fachwerk épület 

A fachwerk épületek alapanyaga általában fenyı, egyes helyeken pedig nagyobb teherbírású bükk 

vagy tölgy anyagból készül (pl. a talpgerendák esetében). A fachwerk épületek megjelenése nagyon 

jellegzetes, viszonylag sőrő kiosztású, vastag keretelemekbıl, és a közöttük kialakuló kisebb, kitöltött 

terekbıl („Gefach-okból” – innen az elnevezés) áll. A fachwerk jellegő épületeknek természetes 

szépségük, robosztusságuk mellett több hátrányuk is van. Mivel ezeket a házakat jelentısen 

túlméretezték, nem mondhatók takarékosnak a faanyagfelhasználás szempontjából, és nem használják 

ki a faanyag jó húzó- és hajlítószilárdságát sem, amelyeket e szerkezetek kialakulásakor még nem 

ismertek fel. A másik nagy hátrány a gyenge hıszigetelı képesség. Emiatt ezeknek az épületeknek 

inkább történeti jelentıségük van. A fentiek dacára, ugyan viszonylag csekély számban, de ma is 

épülnek fachwerk-es házak. Sokaknak tetszik a fachwerk megjelenése, ezért költségességük dacára is 

ezt választják. Ebben az esetben belülrıl egy elıtétfallal egészítik ki a szerkezetet, ami mögött extra 

hıszigetelést helyeznek el. Így természetesen a szerkezet belülrıl már nem látható. A fachwerk házak 

szerkezetét az 9. ábra mutatja. Az alapozáshoz egy talpgerenda van rögzítve, ebbe vannak becsapolva 

az oszlopok és a ferde merevítı elemek. Az oszlopok között vízszintes merevítık is találhatók, amelyek 

kisebb mezıkre osztják a falat. Az alsó szintet egy lezárógerenda zárja, erre ülnek rá keresztirányban a 

gerendafejek. Ezután az építés az elızıekhez hasonlóan kezdıdik újra a következı szinten. Itt kétféle 

megoldás terjedt el; a felsı szint külsı falai lehetnek az alsó szinttel egy síkban, vagy kissé ki is 

ugorhatnak. Ez utóbbi megoldás az alsó szint védelmét szolgálja, mely így kevésbé van kitéve az esıvíz 

hatásának. A felsı szinten a ferde merevítık hajlásszöge kissé eltér az alsó szinttıl, ami még jobban 



növeli a szerkezet merevségét. Sokszor nem csak egy ferde merevítıt, hanem ún. andrás-keresztet is 

használnak a merevítéshez. 

 
9. ábra – A fachwerk épületek szerkezete 

4.2. Modern látszó keretvázas építés 
A modern keretvázas épületek (10. ábra) több tekintetben is eltérnek a fachwerk-tıl. Ez a rendszer nagy 

keresztmetszető oszlopokból és gerendákból áll, amelyek viszonylag nagy távolságra vannak egymástól 

(általában 4x4 – 8x8 m-es raszterben). A fa teherviselı elemek készülhetnek tömör, vagy rétegelt-

ragasztott kivitelben; utóbbi esetben nagyobb távolságokra helyezhetık el egymástól. A falak 

tárcsásítását itt is keresztmerevítıkkel oldják meg, amelyek lehetnek fából, de nem ritka az acél 

sodronykötelek használata sem, amelyeket szerkezettıl függıen vagy láthatóvá tesznek, vagy a falakon 

belül rejtenek el. 



 
10. ábra – Modern látszó keretvázas épület 

Többszintes épületek esetében itt az építést nem szokták szintenként újrakezdeni; a vízszintes elemek 

nem tudják elviselni az egymástól távol elhelyezkedı oszlopok által átadott, rostra merıleges 

koncentrált terhelést. Ezért a terheket az alsó szint oszlopaira kell átadni. Erre többféle megoldás 

létezik. A víszintes gerendákat át lehet ereszteni a végigfutó függıleges oszlopokon, vagy be lehet 

csapolni azokat. Létezik olyan megoldás is, amikor az oszlop két részbıl áll, a végükön villás 

kialakítással, a gerenda befogadására. Ha az oszlopok végigfutnak, a vízszintes gerendákat meg lehet 

osztani, amelyek így az oszlopot közrefogják. Az utóbbi idıben leggyakoribb megoldás, hogy a 

gerendákat különféle kapcsolószerelvényekkel rögzítik az oszlopok közé, így a födémmagasság is 

viszonylag kisebb lesz. Nagyon fontos, hogy a gerendák terheit mindig központosan kell átadni az 

oszlopokra, a stabilítás biztosítása érdekében. Ennek a rendszernek több elınye is van. Mivel a 

teherviselést teljes egészében a gerendaváz végzi, a falak szabadon, rugalmasan variálhatók, és akár 

nagy üvegfelületek is létrehozhatók. A falak panelrendszerben elıregyárthatók, így az építéshelyszíni 

munka igen felgyorsul. A nagy gerendakeresztmetszetek miatt tőzvédelmi szempontból is jobbak, mint 

a többi könnyőszerkezetes épület. A jó tőzállóság miatt akár többszintes társasházak, középületek 

építésére is alkalmas, bár az ilyen építmények Magyarországon nem jellemzıek. 

5. Borított keretvázas épületek 
Jelenleg régiónkban, de az egész világon is a borított keretvázas szerkezetek teszik ki a fa épületek 

legnagyobb százalékát. Ezen épületek közös jellemzıje, hogy a falak belsı bordákkal merevített 

keretszerkezettel készülnek. A bordaközökben helyezik el a hıszigetelı anyagot, aminek köszönhetıen 



ezeknek az épületeknek kitőnı a hıszigetelése (K � 0,2 W/mK). A teherhordó keretvázra két oldalról 

egy-egy borítólemez kerül, ami általában részt vesz a teherviselésben is, ún. együttdolgozó borításként, 

kiváltva a ferde merevítık szerepét. A keretszerkezetes épületek sokféle burkolattal elkészíthetık. A 

modern vakolati rendszerekkel biztosítható a vakolt, a hagyományos épületekhez hasonló megjelenés, 

de elkészíthetık faburkolattal, vagy akár az Amerikában divatos mőanyag borítással is. A téli főtési 

szezonban a borított keretvázas épületek egyik nagy problémája a lakótérbıl a falakba bejutó pára 

kezelése. A falakban, a hımérsékletesés hatására a bejutó nedvesség lecsapódik, és a faanyag 

nedvességtartalmát növelve a károsítók számára megfelelı életkörülményeket teremt. Ez ellen 

kétféleképpen lehet védekezni: vagy a pára bejutását kell megakadályozni a szerkezetbe, vagy a 

kiszellızés lehetıségérıl lehet gondoskodni. Az elıbbit a közvetlenül a belsı borítás alatt elhelyezett 

párafékezı vagy párazáró fóliával szokták megvalósítani. Ez a megoldás több szempontból sem 

szerencsés: egyrészt élettani szempontból kedvezıtlen, másrészt pedig a fólia esetleges (az építés 

közben vagy azután történı) sérülései miatt a nedvesség utat találhat magának. Ezért mostanában egyre 

népszerőbbek az átszellızött falszerkezetek, amelyek biztosítják a nedvesség kijutását a kültér irányába. 

Ezt általában a külsı oldalon kiszellıztetett légrés alkalmazásával oldják meg. A borított 

keretszerkezetes épületeknek két fı típusát lehet megkülönböztetni, a helyszínen szerelt épületeket, 

valamint az elıregyártott paneles építési módot. A szerkezetek általában nem különböznek jelentısen a 

két építési módszer között, csak az építési technológiában van eltérés. A falak általában legalább 5x12 

cm keresztmetszető keretelemekbıl és bordákból állnak. Az alkalmazott keresztmetszetet a teherbírási 

és hıszigetelési igények határozzák meg (a bordák szélessége egyben meghatározza a falszerkezetben 

elhelyezhetı hıszigetelés vastagságát is. A teherhordó fa tartóváz függıleges helyzető, általában 

emeletszint magas faoszlopokból, az azokat összekötı alsó és felsı vízszintes fagerendákból, valamint a 

függıleges bordákból áll. A bordák kiosztása az alkalmazott borítólemez táblaméretéhez igazodik, 

általában 50, 60, vagy 62,5 cm, de a vizes helyiségek burkolata alatt ennél sőrőbb kiosztású is lehet 

(Budavári 2005). A borítólemezek toldása minden esetben a bordán történik. Ajtók, ablakok és egyéb 

falnyílások környezetében a nyílást szegélyezı, vízszintes és függıleges oszlopok és áthidalók 

beépítése szükséges. Ferde és vízszintes merevítıket a keretszerkezeten belül általában nem szükséges 

használni, a falak tárcsásítását az együttdolgozó borítás biztosítja. Ennek érdekében fontos, hogy a 

borítás megfelelı rögzítı elemekkel és kellı sőrőségben legyen a keretvázra ráerısítve. Az épület belsı 

falainak a szerkezete általában megegyezik a külsı falakkal, a keretelemeket hasonló keresztmetszeti 

méretekkel és bordakiosztással készítik, akár teherhordó, akár válaszfalról van szó. A belsı falak 

esetében a szigetelésnek elsısorban akusztikai szerepe van. Ennek megfelelıen a szigetelés nem mindig 

tölti ki teljesen a fal vastagságát. A födémek esetében általában kissé nagyobb keresztmetszető 

(magasabb) gerendákat használnak. A gerendák kiosztása megegyezik a falakéval, annak érdekében, 

hogy a falkeretek felsı gerendája ne legyen hajlításra igénybe véve. A lakótereket elválasztó födémeket 

csak részben töltik ki az akusztikai célokat szolgáló szigetelı anyaggal. A főtetlen padlás 

födémszerkezete vastagabb szigetelést kap, ami akár az egész gerendamagasságot kitöltheti. A 

könnyőszerkezetes házak tetıszerkezete általában megegyezik a hagyományos épületekével. A 

fedélszékek kiosztása ismét a fal bordázatához alkalmazkodik. Beépítetlen tetıterek esetén 

költséghatékony megoldás a szeglemezes rácsos tartó formájában kialakított fedélszékek használata, 

amelynek alsó öve egyben födémgerendaként is szolgál (11. ábra). 



 
11. ábra – Szeglemezes fedélszékek 

A könnyőszerkezetes házak szigeteléséhez leggyakrabban üveg- vagy ásványgyapot szigetelést 

alkalmaznak. A polisztirol-hab szigetelés alkalmazása viszonylag ritka, azt inkább a szintén gyakran 

alkalmazott kültéri dryvit vakolatrendszer részeként szokták használni. Az utóbbi idıben elıtérbe került 

a természetes, újrafelhasznált papírból készülı, égéskésleltetı anyaggal telített cellulózalapú 

szigetelıanyagok használata, amelyet szigetelıpaplan formában lehet beépíteni, vagy darabos formában 

kapható, és befúvással lehet a falakban és födémekben alkalmazni. 

5.1. Helyszínen szerelt borított keretvázas épületek 
A helyszínen épített szerkezetek esetében a fal keretszerkezetét az építéshelyszínen szabják méretre és 

szerelik össze, illetve idınként elıre méretre szabott, esetleg részlegesen összeépített formában 

szállítják a helyszínre. A keretszerkezet összeszerelése, a szigetelıanyag elhelyezése és a borítások, 

burkolatok rögzítése a helyszínen történik. A helyszínen szerelt épületek két fı típusát különböztetjük 

meg. Az ún platform vagy dobogós technológia esetében az építés egy vízszintes talpgerendával 

kezdıdik, ehhez vannak rögzítve az egy emelet magasságú függıleges elemek. Ezután a fal egy felsı 

gerendával zárul, erre támaszkodnak a födémgerendák, amelyek a következı szint építéséhez alapot 

(platformot) képeznek, majd – emeletes ház esetén – az építés újra indul a talpgerendától. A legtöbb 

épület esetén ezt az építési módot használják. Hátránya, hogy több emeletes háznál, vagy nagyobb 

terhek esetén a faanyag rostra merıleges nyomószilárdsága könnyen válhat mértékadóvá, ezért ilyenkor 

nagyobb keresztmetszetek, illetve esetleg egyéb megerısítı elemek (pl. végigfutó gerendák) 

alkalmazása szükséges. Az un. ballon vázszerkezet esetében az építés nem kezdıdik szintenként újra, 



ehelyett a függıleges elemek több szinten keresztül végigfutnak. A födémgerendák az oszlopok 

oldalához szegezéssel vannak rögzítve. A megfelelı oldalirányú merevség biztosítására, illetve az 

oszlopok kihajlásának megakadályozására ferde merevítıket és az oszlopok között távtartókat is szokás 

alkalmazni. Ez az építési mód rendszerint munkaigényesebb, ezért ritkábban használt (Anderson 1999). 

A platform szerkezet továbbfejlesztése révén jött létre az ún. könnyő keretszerkezetes (lightframe) 

technológia. Ennek jellegzetessége, hogy mind a keretelemek, mind a burkolóelemek standardizáltak, és 

a borítólemezek minden esetben részt vesznek a teherhordásban, a szerkezet tárcsásításában. Jelenleg 

többnyire ennek a rendszernek valamilyen változatát szokták használni. Az építık egyébként nem 

mindig követik szigorúan az egyes technológiákat, sokszor célszerően kombinálják a platform építési 

módot a végigfutó oszlopokkal (pl. oromfalak kialakítása esetén). A helyszínen szerelt házak elınye, 

hogy viszonylag szerény technológiai igényőek, kisipari módszerekkel is elkészíthetık. Az 

építéshelyszíni munka azonban rendszerint kevésbé pontos, mint az üzemi elıregyártás, és a ház építése 

idıigényesebb, mint a paneles épületek esetén. 

5.2. Elıregyártott paneles építési technológia 
Az elıregyártott paneles építés során alapvetıen a platform szerkezettel készült falakhoz és födémekhez 

nagyon hasonló szerkezető épületeket gyártanak, azonban ebben az esetben a falakat valamilyen szinten 

a gyártó üzemben elıre elkészítik. A készültségi szint általában lehet egy oldalon borított, két oldalon 

borított (a hıszigetelést is tartalmazó), burkolattal ellátott, illetve akár már a nyílászárókat is magában 

foglaló panel. (Ez utóbbi esetben a szállítás nagy körültekintést igényel az üvegfelületek miatt, ezért ezt 

kevés gyártó vállalja.) A födémek és a tetıszerkezet szintén készülhetnek paneles kivitelben, vagy 

hagyományos módon, a helyszínen. Az így elkészített panelek lehetnek ún. kispanelek (100 vagy 125 

cm széles, a borító táblaméretnek megfelelıen), vagy nagypanelek (max. 10-12 m, a szállíthatóság 

miatt). A kispaneles épületek helyszíni munkálatai élımunka-igényesebbek, és az ismétlıdı 

panelcsatlakozások miatt megjelenésükben sokszor monotonabbak, ezért manapság inkább a 

nagypaneles technológia az elterjedt. A panelek magassága mindkét esetben 250-300 cm (egy szint 

magasságú). A panelek elkészítése a gyártó üzemben, megfelelı szerelı asztalon történik (12. ábra). A 

munkafolyamatok az üzem méretétıl függıen automatizálhatók; kisebb üzemekben többnyire teljesen 

kézzel történik az összeszerelés, nagyobb cégek esetében a borítópanelek felerısítése, a falnyílások 

kivágása, stb. sokszor részben vagy egészében automatizált folyamat. 



 
12. ábra – Falpanel gyártás 

Az építéshelyszíni munka paneles épületek esetében többnyire szerelı jellegő, a falpaneleknek a 

fogadószinthez rögzítésébıl, a fal- és födémpanelek összeszerelésébıl áll. A burkolatokkal is ellátott 

épületek esetében az illesztési hézagok az összeszerelés után is láthatók, utólagos vakolás, festés 

esetében ezek a hézagok eltőnnek. Az egyes panelek egymáshoz való rögzítését általában csavarozással, 

facsavarokkal oldják meg. 

6. Speciális faépítési technológiák 
A fent felsorolt technológiák mellett számos egyéb építési rendszer és technológia is létezik, amelyeket 

nem lehet ezen csoportok valamelyikébe besorolni. Ezek közül az alábbiakban néhányat mutatunk be, a 

teljesség igénye nélkül. 

6.1. Tömör falpaneles építés 
A tömör falpaneles építés esetében általában többrétegő paneleket alkalmaznak. A 3-17 rétegő panelek 

tömörfa rétegei egymásra merılegesek, így mindkét irányban magas szilárdságú, merev és méretstabil 

szerkezet jön létre. Ezeknek az épületeknek az elınyei: 

1. Rugalmas kialakítási lehetıség; az építés nem kötött bordakiosztáshoz vagy egyéb 

szempontokhoz; 

2. Nagyon pontos elıregyárthatóság; 

3. Könnyő és rugalmas építéshelyszíni megmunkálhatóság; 



4. Jó hıszigetelés és teherbírás viszonylag vékony falakkal; 

5. Jó hıtároló és páraszabályozó képesség; 

6. Jó tőzállóság; 

7. Kevés csatlakozási hézag; kevés szerelési munka és jó légzárás. 

Külsı falak esetén a tömör falpaneleket rendszerint valamilyen további hıszigetelı réteggel 

kombinálják a ma elvárt hıszigetelési értékek teljesítése érdekében. A gyártó cég megrendelés alapján 

elıre pontos méretre és a megkívánt alakúra vágja a paneleket, kialakítja a szerelvények, elektromos 

vezetékek elhelyezésére szolgáló árkokat, furatokat is. Kívánság szerint akár íves felületek kialakítása is 

kérhetı. 

6.2. Üreges tömörfa paneles rendszerek 
Az üreges építı panelek esetében a fal- és födémpanelek szerkezete üregeket, csatornákat tartalmaz (13. 

ábra). A panelek kialakítása rendkívül változatos lehet, a felhasználási célnak megfelelıen. Az üreges 

panelek rendkívül sokoldalúak, léteznek fal, födém és tetı panelek, külsı és válaszfalak/födémek, 

akusztikai panelek, nem teherhordó falburkolatok, stb. Ezek a panelek egy fı teherviselı iránnyal 

rendelkeznek, bár általában keresztirányú réteget is tartalmaznak a jobb méretstabilítás érdekében. A 

panelek készülhetnek kész kivitelben, vagy egyik vagy mindkét oldali borítás utólagos elhelyezésével. 

Az üreges szerkezet elınye, hogy lehetıséget biztosít hı- és hangszigetelı anyag elhelyezésére, 

elektromos vezetékek, csıvezetékek elrejtésére, stb. A teherbírás, hı- és hangszigetelı képesség, 

tőzállóság és egyéb fontos tulajdonságok a panel kialakításától függenek. A gyártó széles választékban 

és többféle kivitelben kínálja az üreges tömörfa paneleket. 

 



13. ábra – Üreges tömörfa panelekkel készült épület (Forrás: Lignotrend GMBH, 

http://www.lignotrend.com/)  

6.3. Kazettás födém és tetıelemek 
A kazettás kialakítású építıelemek (14. ábra) födém illetve tetıgerendák helyettesítésére használhatók. 

A gerinclemezes kialakítás miatt ezek az elemek hajlításra jól igénybe vehetık. Kazettás 

kialakításuknak köszönhetıen jól sorolhatók, könnyen kialakítható belıle a sík födémfelület. Léteznek 

szélesebb, több üreget tartalmazó, illetve egyik oldalon nyitott változatok is. Az elemek belsejében 

tetszés szerinti fajtájú és mennyiségő szigetelıanyag helyezhetı el, így igény szerint jó hıszigetelı, 

hangszigetelı elemek alakíthatók ki belılük. A kazettás elemek tőzállóság szempontjából is jól 

teljesítenek. 

 
14. ábra – Kazettás födémelemek, hangszigeteléssel (Forrás: Lignatur AG, 

http://www.lignatur.ch/) 

6.4. Fatéglás építırendszer 
A fa építırendszerek egy újabb csoportja az ún. fatéglás technológia (15. ábra). Mint a neve is mutatja, 

ebben az esetben az építés kisebb építıelemekkel történik, melyeknek a hosszmérete csak ritkán haladja 

meg az 1 m-t. A fatéglák üreges kialakításúak, a két függıleges szálirányú borítóréteget függıleges 

bordák kötik össze, keresztirányú elemek közbeiktatásával. A borítólapok köze hıszigetelı anyaggal 

kitölthetı, illetve lehetıséget biztosít elektromos és csıvezetékek elhelyezésére is. A fatéglás 

rendszerrel az építés a hagyományos téglaépítéshez hasonlóan történik. Az egymás feletti sorok elemeit 

téglakötésben helyezik el. Az elemek egymásba illeszkednek, nincs szükség kötıelemek használatára. 

Az elemek változatos méretekben kaphatók, ami rugalmas építést tesz lehetıvé. Az téglák üregének 

lezárásához (pl. falnyílások, nyílászárók esetében) lezáró elemeket is forgalmaz a gyártó cég. A fatéglás 

rendszer egyszerő és gyors építést tesz lehetıvé. A rendszer nem igényel párazáró rétegrendet, jó 



hıszigetelı képességő és hıkapacítású. A fatégla felülete látható maradhat, vagy szükség szerint 

burkolható fa- vagy gipszkarton borítással, vagy dryvit vakolatrendszer alkalmazásával. 

 
15. ábra – Fatégla építıelem 

6.5. Egyéb 
Számos egyéb építırendszer létezik, amelyek általában a tömör vagy üreges falpanelek, a 

keretszerkezetes építés alapelveihez hasonló módon, esetleg ezek kombinációjával épülnek fel. Ezek 

tömör fa, faalapú építılemezek (pl. OSB, páraáteresztı MDF, szervetlen kötéső lemezek, stb.) 

alapanyagból készülhetnek, gyártásuk különbözı készültségi fokokon történhet. Ebbe a csoportba 

tartozik az Amerikában használt teherhordó borítású építılemezek is (stress-skin panel, 17. ábra), ahol a 

teherhordást a külsı (általában OSB) lemez végzi, belül pedig egy vastag polisztirol habréteg 

gondoskodik a megfelelı hıszigetelésrıl. Itt nincsen szükség köztes bordaelemekre, nagy falfelületek 

kialakíthatók merevítés nélkül. Ezt a rendszert Európában nem használják. 

18. fejezet - A rönkház és gerendaház jellegzetességei 
Tartalom 
1.  
2. Rönkházak 

2.1. Profilozott rönkház 
2.2. Faragott rönkház 
2.3. Gerendaházak 

1.  
A rönk- és gerendaházas építés (azaz az ún. boronafalas építés) az egyik legısibb faépítési forma, 

melynek a tradíciói feltehetıleg még a ma hagyományosnak tekintett építészet elıtti korba nyúlnak 

vissza. 



Bár a rönk- és gerendaházak lényegesen nagyobb mennyiségő faanyagot igényelnek, mint a 

keretszerkezető faépületek, számos olyan esztétikai és épületfizikai elınnyel rendelkeznek, amelyek 

ezeket az épületeket sokak számára vonzóvá teszik: 

1. Esztétikus, vonzó megjelenés 

2. Nagy felülettömeg, jó hıtároló képesség 

3. Jó páraszabályozó képesség 

4. A keretszerkezetes házakhoz képest jobb tőzállóság 

5. Stabil, masszív, idıtálló szerkezet Fontos az ilyen házaknak a kevésbé elınyös 

tulajdonságairól is említést tenni: 

6. Nagy mennyiségő és jó minıségő faanyagot igényel 

7. A falvastagságtól és az esetleges extra hıszigetelés alkalmazásától függıen gyengébb 

hıszigetelés 

8. Élımunka-igényes 

9. Viszonylag költséges 

10. A technológiát komplikálja a házak utólagos magassági méretváltozása. 

A fenti hátrányok dacára ez az építésmód és az ilyen épületek közkedveltek esztétikus megjelenésük, 

természetközeli, rusztikus hatásuk és kedvezı épületfizikai jellemzıik miatt. 

2. Rönkházak 
A rönkházaknak két fı típusa létezik, nevezetesen a kézzel faragott és a profilmart rönkökbıl készült 

épületek. A kézi technológia lényegesen élımunka-igényesebb, és több hibalehetıséget rejt magában, 

azonban sokan csak ezeket az épületeket tekintik „valódi“ rönkháznak, természetes, szabálytalan 

megjelenésük miatt. Magyarországon ehhez a fajta építkezéshez hiányzik az alapanyag, ezért ilyen 

épületek csak elvétve fordulnak elı. 

A profilmart rönkökbıl készített házak technológiája lényegesen egyszerőbb és jobban 

automatizálható, ezért Európában az ilyen házak kedveltebbek. Ilyen épületek Magyarországon is 

megtalálhatók. Ezeket általában külföldi alapanyagból, külföldi üzemekben készítik el, majd a 

megfelelı tervek alapján Magyarországon állítják össze. 

2.1. Profilozott rönkház 
A profilozott rönkház (1. ábra) gyártástechnológiájában az engedélyezési terv szintő terveket elıször 

egy számítógépes tervezıprogram segítségével gerendákra bontják le, majd ezeket az elemeket fenyı 

rönkökbıl kialakítják. A rövidebb rönköket sokszor ékcsapos toldással egyesítik (2. ábra). A 

hossztoldás nem teherviselı, mivel a gerendák hajlításra nincsenek igénybe véve, csupán a szállítást, 

anyagmozgatás során jelentkezı igénybevételeket kell elviselniük. 



 
1. ábra – Profilozott gerendákból készölt rönkház 

 
2. ábra – A rönkök hossztoldása ékcsapfogazással 

Az elemek keresztmetszeti kialakítása megfelelı átmérıjő rönkökbıl, körmaróval vagy speciális 

profilmaróval történik. A körkeresztmetszető rönkök alsó oldalán megfelelı konkáv felületet alakítanak 

ki, aminek segítségével az alatta következı rönkre rá tudják majd azt ültetni. A rönkök felsı felületén is 

megfelelı profilikialaktás történik, amelynek a segítségével a következı rönkhöz megfelelıen tud majd 

csatlakozni (3. ábra). Nagyobb rönkök esetében szintén a rönkök felsı oldalán feszültségmentesítı 

bevágásokat is szoktak ejteni, hogy a késıbbi száradás során a gerenda ne repedjen meg. Az egyes 

rönkökbe szintén még a gyártó csarnokban függıleges irányú, egymáshoz csatlakozó (az összeépített 

házban egymás fölé kerülı) furatokat is kialakítanak. Ezek a furatok elektromos vezetékek 

elhelyezésére, az esetleges összehúzó menetesszárak befogadására szolgálnak, valamint itt helyezik el 

az épület felállításakor azokat a 3-4 gerendán átnyúló csapokat, amelyek a fal merevségét biztosítják. 



 
3. ábra – Gerenda profil 

A rönkfalak sarokcsatlakozásait leggyakrabban úgy alakítják ki, hogy a csatlakozó falak rönkjei 

egymáshoz képest fél vastagsággal el vannak tolva (azaz az egyik fal építése egy fél rönk 

elhelyezésével indul), és a sarkokon a rönkök legalább 30-40 cm túlyúlással, nyergelt kiképzéssel 

csatlakoznak egymáshoz (az ellenprofil mindig a felsı rönkbıl van kialakítva (4. ábra). Bár ez az 

átlalánosan alkalmazott módszer, egyéb megoldások – például sarokoszlop alkalmazása, amelybe a 

rönkök függıleges csappal csatlakoznak, illetve fecskefarkú fogazás – szintén elképzelhetık. A furatok, 

sarokcsatlakozások és egyéb esetleges megmunkálások általában számítógépvezérelt 

gerendamegmunkáló berendezéssel kerülnek kialakításra. 



 
4. ábra – Sarokcsomópont kialakítás 

A gerendák megmunkálása után az épületet próbaképpen összeállítják, az egyes gerendákat pedig 

egyedi, jól azonosítható jelzéssel látják el. Ezután az épületet szétszedik, és rönkönként szállítják a 

helyszínre. A rönkökhöz összeállítási útmutatót is mellékelnek, amelyen egyértelmően beazonosítható, 

hogy melyik rönknek hol a helye (5. ábra). Ezáltal az építéshelyszíni munka elısorban szerelı jellegővé 

válik. 

5. ábra – Rönkfal összeépítési terve 



A rönkház felállításához megfelelı fogadószint kialakítására van szükség. Erre helyezik az elsı 

rönköket, vagy közvetlenül a vízszigetelésre, vagy egy köztes alátétpalló alkalmazásával (ez utóbbi 

segítheti a megfelelı szintezést.) Az elsı rönköket megfelelı rögzítı elemekkel horgonyozzák le a 

fogadószinthez. 

Az elsı gerendák elhelyezése után kezdıdik a falak felépítése, az egyes rönkök egymásra helyezése 

és rögzítése, a megfelelı tervek szerint. A rönkök közé tömítıfilc kerül, amely biztosítja a megfelelı 

légzárást (6. ábra). A tömítésre különösen kell ügyelni a sarokcsatlakozásoknál. A rönköket hosszabb, 

3-4 gerendát átfogó csapokkal rögzítik, amelyet a függıleges, egymás fölött elhelyezkedı furatokba 

ütnek be (7. ábra). A csapok elhelyezésénél ügyelni kell arra, hogy azok ne az elektromos vezetékek 

elhelyezésére, vagy egyéb célokra fenntartott furatokba kerüljenek (ezek az összeépítési rajzon fel 

vannak tüntetve, és célszerő az elsı sorok elhelyezése után az alsó gerendán is jól látható módon 

feltüntetni, a késıbbi kellemetlenségek elkerülése végett). 

 
6. ábra – A rönkök között a légzárást tömítıfilc biztosítja 



 
7. ábra – A rönkfal merevítése fa csapokkal történik 

Áthidalók, lebegı falak, vagy egyéb, alá nem támasztott falrészek esetén a rönköket menetes szárral 

is össze szokták fogni, a megfelelı együttdolgozás és a lehajlás megakadályozása érdekében (8. ábra). 

Ezeket a menetes szárakat a késıbbi összeszáradás, zsugorodás miatt többször után kell húzni. Az 

utánhúzáskor az áthidalókat alá kell támasztani, hogy a rögzítés ne görbült helyzetben történjen. 

 
8. ábra – Az áthidalók és alá nem támasztott falrészek összefogása csavarozással 

A födémek kialakítása különbözı lehet. Ezeknél a házaknál általában a födém esetében is kedvelt 

megoldás a rönkök födémtartóként történı használata (9. ábra). Ilyenkor a rönköket többnyire a 

sarokcsatlakozásoknál alkalmazotthoz hasonló módon eresztik be az oldalfalba. Az elemek alján 

kialakított profil az erre kialakított takaróelemmel elrejthetı. A válaszfalak szintén készülhetnek 

rönkökbıl, de költségkímélı megoldás a keretszerkezetes válaszfalak alkalmazása. Ezek kellı 

körültekintéssel problémamentesen kombinálhatók a rönkfalakkal. 



 
9. ábra – Födémtartóként alkalmazott rönkök 

A rönkházak építésénél a legkomolyabb kihívást a rönkök száradása, és az ebbıl fakadó függıleges 

méretváltozás jelenti. Mivel a rönköket beépítés elıtt nem, vagy csak kis mértékben lehet kiszárítani, a 

faanyag a végleges nedvességtartalmát csak a beépítés után, hosszú idı (több hónap) után éri el. Ez alatt 

az idı alatt a fal méterenként mintegy 5 cm-t zsugorodik függıleges irányban. Ez számos esetben jelent 

problémát: 

A rönkházak építésénél a legkomolyabb kihívást a rönkök száradása, és az ebbıl fakadó függıleges 

méretváltozás jelenti. Mivel a rönköket beépítés elıtt nem, vagy csak kis mértékben lehet kiszárítani, a 

faanyag a végleges nedvességtartalmát csak a beépítés után, hosszú idı (több hónap) után éri el. Ez alatt 

az idı alatt a fal méterenként mintegy 5 cm-t zsugorodik függıleges irányban. Ez számos esetben jelent 

problémát: 

2.1.1. A nyílászárók beépítésénél 
Nyílászáróként többnyire fa ablakokat és ajtókat szoktak használni. Mivel a nyílászárók keret- és tok 

elemei nem zsugorodnak a rönkökkel együtt, ezért biztosítani kell, hogy a rönkök el tudjanak mozdulni 

a tok mellett. Ezt a rönkök végének a nútolásával, és abban egy függıleges palló elhelyezésével szokták 

megoldani (10. ábra). Ehhez rögzítik hozzá az ajtó- vagy ablaktokot. A nyílászáró fölött megfelelı 

magasságú szabad teret kell biztosítani, hogy a gerendák száradáskor ne üljenek fel a nyílászáró 

tetejére. Ezt viszonylag széles takaróelemekkel rejtik el (11. ábra). 



 
10. ábra – Az ajtótokok beépítéséhez alkalmazott megoldás 

 
11. ábra – Az ablakoknál széles takaróelemeket alkalmaznak 

2.1.2. A kémény bádogos munkáinak elkészítésénél 
A kémény magassága nem csökken a falakkal együtt, ami azt eredményezi, hogy – az épület 

magasságától és a tetıszerkezettıl függıen – a tetı akár 25-40 cm-t is elmozdulhat a kéményhez képest. 

Ennek megfelelıen a kémény körül speciális bádogozásra van szükség (ez általában két csatlakózó, 

egymáshoz képest elmozdulni képes részbıl áll). A közbülsı födémek és egyéb csatlakozó szerkezetek 

elmozdulását is biztosítani kell. 



2.1.3. A tetıszerkezet kialakításánál 
A rönkökbıl készült oromfal szintén zsugorodik. Ennek megfelelıen a taréjszelemen a 

talpszelemenekhez képest lejebb kerül, és a tetısík hajlásszöge változik (lankásabb lesz). Ilyenkor a 

szelemenek is lejjebb csúsznak. Ennek a lehetıségét speciális csúszóvasalatokkal biztosítják (12 ábra). 

Összetett tetıidomok esetében természetesen a vápák miatt nem engedhetı meg, hogy a tetı 

hajlásszüge változzon. Iyen esetben rönkbıl készült oromfal nem használható. Ilyenkor az oromfalat 

keretszerkezettel készítik el, amire a rönkfalat imitáló borítás kerül (13. ábra). 

 
12. ábra – A szelemenek elmozdulását lehetıvé tevı csúszóvasalatok 

 
13. ábra – Összetett tetıidomok esetében keretszerkezetes oromfalat alkalmaznak 

2.1.4. Válaszfalak csatlakozásánál 
Amennyiben rönkbıl készült válaszfalat alkalmaznak, nincs gond az eltérı zsugorodásból. Sok esetben 

alkalmaznak azonban a keretszerkeztes válaszfalakat (költségkímélési célból, vagy a sík falfelületek 

igénye miatt). Ilyenkor a válaszfalat a falba beeresztett pallókhoz rögzítik, amelyek mellett a rönkök el 

tudnak mozdulni (14. ábra). Keretszerkezetes válaszfalaknál ügyelni kell arra is, hogy a belmagasság is 

csökkenni fog, ezért a válaszfal teteje és a födém között is megfelelı hézagot kell biztosítani (15. ábra). 



 
14. ábra – Keretszerkezetes válaszfal csatlakozása a rönkfallal 

 
15. ábra – A keretszerkezetes válaszfal fölött a rönkfalhoz rögzített födém ereszkedése miatt 

megfelelı hézagot kell kialakítani 

2.1.5. Lépcsık elhelyezésénél 
Mivel a lépcsı függıleges mérete sem változik, a lépcsı és a födém csatlakozásánál is biztosítani kell a 

függıleges elmozdulást. Ezt speciális csúszóvasalatok alkalmazásával teszik lehetıvé. 



2.1.6. Álmennyezet felszerelésekor 
Amennyiben a helyiségnek minden fala rönkfal, az álmennyezet gond nélkül rögzíthetı a falakhoz, mert 

nem várható jelentıs különbség a méretváltozásban. Ha azonban egy vagy több fal keretszerkezető, az 

álmennyezetet a födémrıl kell függeszteni, amit speciális állítható hosszúságú pálcák segítségével 

szoktak megoldani (16. ábra). 

 
16. ábra – Az álmennyezet rögzítése 

2.1.7. Csempe és egyéb burkolatok alkalmazásakor 
Csempézett felületeket keretszerkezető elıtétfalak alkalmazásával lehet kialakítani (17. ábra). Az 

elıtétfalat nem szabad mereven rögzíteni a rönkfalhoz, annak zsugorodása miatt. Ilyenkor ismét 

megfelelı csúszóvasalatokat kell alkalmazni. Ugyanez vonatkozik az egyéb borítások alkalmazására is 

(pl. extra hıszigetelés és külön faburkolat alkalmazásakor). 

 



17. ábra – Csempézett elıtétfal kialakítása 

2.1.8. Oszlopok alkalmazásakor 
Amennyiben az épület egyes elemeit függıleges faoszlopok (esetleg hagyományos építıanyagból 

készült alátámasztó elemek) támasztják alá, itt is gondoskodni kell a faszerkezet ereszkedésérıl. Ezt 

megfelelı utánállítható vasalatokkal teszik lehetıvé. 

2.1.9. Minden olyan esetben, amikor olyan elemet helyeznek el, amely nem 
zsugorodik együtt a rönkfallal. 
A teljesség igénye nélkül néhány ilyen speciális eset: szerelvények, csıvezetékek elhelyezése, a 

csempeburkolat fölött a rönkfalra szerelt tárgyak, a rönkfalból a keretszerkezetes oromfalba átnyúló 

nyílászárók, stb. Ezeknek az elmozdulásoknak a kezelésére egyes esetekben léteznek speciális 

vasalatok, más esetben az építésvezetı találékonyságára van bízva, hogy megtalálja a megfelelı 

megoldást. Az ilyen helyzetek észrevétele és kezelése nagy gyakorlatot és gondos odafigyelést igényel. 

2.2. Faragott rönkház 
A faragott rönkház gyártási technológiája, és különösen az építési technológia sok tekintetben hasonló a 

profilozott rönkház gyártásához. A rönköket kéregben szállítják be és tárolják, a faanyag megóvása 

érdekében. A kérgezés kézzel, vonókéssel történik, aminek során kívánság szerint a göcsörtöket rajta 

hagyják az anyagon, vagy lemarják. Az elıbbi megoldás természetesebb megjelenést ad, az utóbbi egy 

kissé szelídebbé teszi a szerkezet megjelenését (18 ábra). Ezután több hónapos természetes elıszárítás 

következik, amelynek során nem érik el a végleges nedvességtartalmat, ezért a ház a felállítás után még 

tovább zsugorodik. 

 
18. ábra – Faragott rönkfal göcsörtös (bal) és simított (jobb) kialakításban 

A profilozott rönkházak kialakításához képest a legnagyobb különbség a rönkök egymáshoz 

csatlakozó felületének kialakításában jelentkezik. Mivel itt két szabálytalan felülető rönköt kell 

egymáshoz illeszteni, ez csak nagy gyakorlatot és szakértelmet igénylı kézi technológiával történhet. A 

legfontosabb alkalmazott segédeszköz egy speciális jelölı szerszám, az ún. „scriber“, mely egy 

körzıhöz hasonlóan nyitható, vízmértékkel ellátott berendezés, mellyel a két egymás fölé helyezett rönk 

csatlakozási vonala egyszerre jelölhetı meg (19. ábra). Ezután a fölsı rönk aljából kimunkálják az alsó 

rönknek megfelelı ellenprofilt, míg az alsó rönkben megfelelı gumiprofilokat helyeznek el a megfelelı 

lég- és vízzárás érdekében (20. ábra). Az ellenprofil kialakítása elıször láncfőrésszel történik, majd kézi 

vésıvel igazítják (1-2 mm pontossággal, vagy még annál is precízebben) végleges alakúra (21. ábra). A 

rönkökben a profilozott rönkökhöz hasonlóan itt is elhelyezik az elektromos szerelvények és a rögzítı 

csapok elhelyezéséhez szükséges függıleges furatokat. 



 
19. ábra – A rönkök összejelölése „scriber” segítségével 

 
20. ábra – Gumi tömítıprofil 



 
21. ábra – A rönkprofil kialakítása láncfőrész segítségével 

A faragott rönkházak sarokkapcsolatai változatosak lehetnek. Az egyszerő nyergelt csatlakozás 

mellett megjelennek a különbözı ék vagy rombusz kiképzéső kapcsolatok, illetve a fecskefarkas 

csapolás is. Létezik olyan megoldás is, ahol a rönköket nem tolják el fél rönkvastagsággal, ehelyett a 

kapcsolatot úgy alakítják ki, hogy a szomszédos falak rönkjeit felváltva túllógatják, illetve a másik fal 

rönkjét ellenprofil kialakításával ütköztetik. 

Amint a faragott rönkök rendelkezésre állnak, az építéshelyszínre szállítás és az építési technológia 

nagyon hasonló a profilozott rönkházakéhoz. Itt is ügyelni kell az építés utáni száradás miatt 

bekövetkezı száradásra, bár ez esetben sokszor az alapanyagot több héten keresztül kondicionálják 

megmunkálás elıtt. Ilyenkor a késıbbi méretváltozás nem olyan jelentékeny, de minden esetben 

számolni kell vele. 

Európában a faragott rönkökbıl történı építés nem olyan elterjedt, helyette a termelékenyebb és 

jobban gépesíthetı profilozott technológiát használják. 

2.3. Gerendaházak 
A gerendaházak sok tekintetben hasonlítanak a rönkházakhoz, de az építıelemek ez eseben szögletes 

kivitelőek. Ennek több elınye is van: 

1. egyszerőbb kialakítás 

2. sík falfelület 

3. a gerendák felfekvése könnyebben biztosítható 

4. egyszerőbb csomóponti kialakítások, stb. 

A rönkházakkal ellentétben a gerendaház elemek kialakítása nem körmarón, hanem többfejes maró- 

és gyalugépekkel történik. A gerendák csatlakoztatására többféle megoldás létezik (22. ábra), de 



leggyakrabban többszörös csaphornyos kialakítással csatlakoznak egymáshoz. A gerendák 

kialakításakor nagyon fontos, hogy azok ne vezessék be a vizet a fal belsejébe, ezért általában vízorrot 

is szoktak kialakítani. A legtöbb esetben a gerndafalak esetében is szükséges a falat a gerendákra 

merıleges csapokkal merevíteni, tárcsásítani. 

 
22. ábra – Néhány lehetséges gerendakeresztmetszet 

A gerendafalak csatlakozásai, a sarokkialakítások általában hasonlóak a rönkházakéhoz. Itt sok 

esetben alkalmaznak fecskefarkú kialakítást, illetve sarokoszlopba becsapozott gerendákat is. A 

gerendák általában négyszög keresztmetőek, bár nem ritka a részben íves, D-profil kialakítás sem. 

Ilyenkor az épület kívülrıl rönkház hatását kelti, miközben a szerkezet rendelkezik a gerendaházak 

egyéb elınyeivel. A gerendaházak tervezése, gyártása és építése a fenti különbségektıl eltekintve a 

profilozott rönkházakéhoz nagyon hasonló módon történik. 

A gerendaelemes építkezés további elınye, hogy lehetıséget ad a rétegelt-ragasztott gerendák 

alkalmazására is. Ennek a fı elınye, hogy kisebb mérető, olcsóbb alapanyagból készül, amelyet a 

rétegelés elıtt megfelelıképpen lehet szárítani, repedés kialakulásának a veszélye nélkül, ezért az 

építéskor nem kell olyan mértékő zsugorodással számolni (a gerendák igazodása miatt azonban kisebb 

mértékő magasságcsökkenés itt is elıfordulhat). További elıny, hogy a faanyagban jelenlévı göcsök és 

fahibák jobban eloszlanak, így a fahibákat tartalmazó keresztmetszetek szilárdságcsökkenése kevésbé 

jelentıs. Emellett lehetıség van az anyag tartósabb jobb (bélhez közeli) oldalának a kifelé fordítására is. 

A rétegelt-ragasztott gerendák lamella-elrendezése általában függıleges. 

A gerendafalak általában nem rendelkeznek a könnyőszerkezetes házakra jellemzı jó hıszigetelési 

értékekkel. Ennek javítására a gerendafalakat esetenként hıszigeteléssel is kombinálják. A hıszigetelés 

elhelyezhetı két kisebb vastagságú gerendaréteg közé, vagy – gyakrabban – a külsı gerendafal mögött, 

a belsı oldalon elhelyezve, ami elé egy lemezekbıl vagy faburkolatból álló borítás kerül (23. ábra). 

Amennyiben lambériaborítást alkalmaznak, a felület belülrıl is gerndafal hatását kelti. A rönkházak 

hıszigetelése szintén javítható extra hıszigetelı anyag elhelyezésével. Ilyenkor a rönkök belsı felületét 

általában síkra munkálják, és ez elé helyezik el a hıszigetelı anyagot. 



 
23. ábra – Hıszigeteléssel kombinált gerendafal (Wittmann 2000) 

Hıszigetelést is tartalmazó falak (és különösképpen a két gerendaréteggel kialakított falak 

sarokcsomópontjainak kialakítása valamivel bonyolultabb, mint az egyrétegő gerendafalak esetében. 

Ilyenkor általában arra törekszenek, hogy kívülrıl ne derüljön ki a többrétegő felépítés, de léteznek a 

többrétegőséget kimondottan hangsúlyozó megoldások is (24. ábra). Egy másik megoldás esetében a 

túlnyúló részek idegen csapokkal vannak rögzítve a gerendavégekhez (25. ábra). Ennél a megoldásnál a 

szomszédos falakat nem kell idegen fél gerendavastagsággal eltolni egymástól. 

 
24. ábra – Kettıs gerendafal cellulóz hıszigeteléssel (Forrás: Grand-Ács Kft, 

www.grandacs.hu) 



 
25. ábra – Hıszigeteléssel kombinált gerendafalak idegen csapos sarokkialakítása 

A gerenda- és rönkfalak vastagságának meghatározásánál épületfizikai és statikai szempontokat 

vesznek figyelembe. Ezek közül általában az elıbbi a mérvadó (hıszigetelés). A gyakorlatban a 

rönkfalak legalább 20 cm átmérıjő rönkökbıl, a gerendafalak pedig 16-18 cm vastagságban készülnek 

– az ennél vékonyabb falak mindenképpen extra hıszigetelést igényelnek. 

19. fejezet - Vázas faházrendszerek, szerkesztési elvek 
Tartalom 
1.  
2. Fachwerk 
3. Borított vázas faházrendszer 

3.1. Gerendavázas szerkezetek 
3.2. Borított vázas szerkezetek 
3.3. Helyszínen szerelt faházrendszer 
3.4. Kispaneles faházrendszer 
3.5. Nagypaneles faházrendszer 
3.6. Az állványszerkezetes faház 

1.  
Vázas faházakról beszélünk, ha az épület falainak tartószerkezete fa főrészáruból készült, adott 

tengelytávval elhelyezett oszlopsorból (bordaváz) áll. A kialakuló bordaközöket valamilyen anyaggal 

kitöltve (kifalazás, hıszigetelés, nyílászáró) a fal egybefüggı határolószerkezetté válik. A vázas faház, 

mint szerkezet évszázados múltra tekint vissza. A kifalazásos technika (a kifalazás történhet téglával, 

vagy vályoggal) fachwerk néven rendkívül elterjedt Európa számos területén. A kialakult bordaváz 

építılemezekkel, vagy deszkázattal való borítása az ún. helyszínen szerelt házat eredményezi, ami 

Észak-Amerika talán legelterjedtebb szerkezete. Ennek az építési módnak Európában is nagy 

hagyományai vannak, és Magyarországon is nagy számban alkalmazzák családi házak építésénél. A 

nyílászárókkal való lezárás egy viszonylag újszerő megoldás. Néhány nyugat-európai példát eltekintve 

még nem elterjedt. 



 
Fachwerk 



 
Vázszerkezetes lakóépület 

 
Állványszerkezetes lakóépület 

2. Fachwerk 
A fachwerk egy nagy tradíciókra visszatekintı szerkezet. Alapvetı jellemzıje, hogy hagyományos 

ácsszerkezettel készül, szokványos gerenda méretekkel. Az elemek csapolásokkal, lapolásokkal, 

rendszerint hosszadalmas, sok kézi mőveletet során állnak össze egy önállóan is merev szerkezetté. A 

kötéseket szükség esetén faszegek rögzítik. A függıleges és vízszintes elemek kimerevítését ferde 

alkatrészekkel érik el. A felület kitöltése történhet kistégla kifalazással, vagy vesszıfonatos és vályogos 

kitöltéssel egyaránt. Ez tájegységenként, és mesteremberenként változott. A felület teljes vakolására is 

akad példa, de a szépen kivitelezett, gyakorta faragásokkal díszített faszerkezetet szívesebben hagyták 



szabadon. Szerkezeti méreteit tekintve a fachwerk nem rendelkezik kötöttségekkel. Ami meghatározza 

a méreteit, az inkább a főrészáru hossza, és teherbírása. Az oszlopok, lábak elhelyezése változó. 

Sarkokon, falnyílások mellett mindenképp áll egy-egy faelem. Az így kialakult mezık pedig a lehetıség 

szerint azonos oszloposztással vannak kialakítva. Az oszloptávolság 70-110 cm körül alakul. 

Hagyományos, ácsszerkezete révén „inkább egy fával több kerül bele, mint egyel kevesebb”. Nagyobb 

nyílások áthidalása esetén elıfordulhat, hogy az alátámasztás nélküli falszerkezetbe egy függesztımő 

kerül beépítésre. 

 
fachwerk oldalnézet, elemek megnevezése 



 
ácskötések a fachwerk szerkezetben 

A fachwerk épület lehet egyszintes, de akár többszintes is. Svájcban nem ritka az 5 szint sem. De 

ilyen épületben a tetıtér-beépítés is legalább kétszintes. Gyakori megoldás, hogy az épület alsó szintje 

kıbıl készül, és csak a felsıbb szintek készülnek fa tartószerkezettel. A födémszerkezet általában 

borított gerendafödém, vagy járható padlózattal ellátott pórfödém (látszó gerendás fafödém). A 

födémgerendák felfektetése egy körbefutó koszorún történik. Gyakran látható, hogy egy-egy újabb szint 

födémgerendái és falai egy falvastagsággal kijjebb kerülnek, mint az alatt lévı szint. Ennek a 

megoldásnak több oka is adódhat. Egyrészt, ha statikus szemmel nézzük, megállapíthatjuk, hogy a 

konzolos kialakítás kedvezıbbé teszi a födémgerenda nyomatéki ábráját, hiszen a felsı oldalára is kerül 

nyomaték. Ami csökkenti a mezı közepén az alsó oldali nyomatékot, és a lehajlást. Faanyagvédı 

szemmel nézve a dolgot azt látjuk, hogy az így kialakított vízorr az emeleti homlokzaton lecsurgó vizet 

elvezeti a faltól, és némi „esıárnyékot” is biztosít a koszorú vonalában. Építtetı szemmel nézve a 

dolgot pedig egész egyszerően úgy nyerünk többlet alapterületet, hogy a beépíthetıség nem növekszik. 



 
többszintes fachwerk, kıbıl készült alsó szinttel 



 
Fachwerk kidolgozás 



 
födémgerendák végei túlnyújtva, felsı szint kijjebb 



 
Falszerkezet 

A szerkezet alapvetıen jellemzıi, hogy azokon a területeken, ahol tradíciókkal rendelkezik, a mai 

napig elfogadott, alkalmazott rendszer. Bár jól kombinálja a természetes építıanyagokat, kielégíti az 

ökológikus szemlélet igényeit is, ahol kevésbé ismert, ott inkább csak a kosztumös filmek romantikus 

hangulatának megjelenítéséért építik. Szükség esetén egy fachwerkes utcaképbe jól beleilleszthetı egy 

újonnan készült épület. Hátránya, hogy a nagy élımunka igény jelentıs költségeket von maga után. De 

a 20. század végén megjelent ácsipari megmunkáló gépek jelentısen, vagy akár teljesen gépiesíthetıvé 

tették a korábban nagy kézimunka-igénnyel elkészíthetı kötéseket, így a fachwerk épület kivitelezési 

költségei jelentısen csökkenthetıek. Sokat gyorsíthatna az építési folyamaton, ha a hagyományos 

szerkezeti kötéseket vasalatokkal, modern kötésekkel helyettesítenék, azonban az már egy teljesen más 

szerkezetet adna, amit nem lehetne fachwerk-nek nevezni. Itt kell megjegyezni, hogy egyes 

németországi, nagypaneles technológiát alkalmazó készházgyártó vállalat ajánlatában szerepelnek 

fachwerk-jelleget imitáló homlokzati burkolattal ellátott házak is. További problémája, a 

faanyagvédelem. A mai kor életstílusába nehezen fér bele, hogy a szabadtérrel, sıt, az idıjárás 

viszontagságaival érintkezı szerkezeti faelemek gondos karbantartására, kezelésére is ügyeljünk. Pedig 



a homlokzaton megjelenı faelemek az épület tartószerkezetét képzik, és mint ilyen, rendkívüli 

odafigyelést igényelnek. 

Mindezek még áthidalható problémát okoznak, azonban a nagyjából 15 cm vastag fagerenda-kistégla 

falszerkezet hıtechnikai teljesítménye mára egyik európai országban sem kaphatna építési engedélyt. A 

szerkezet hıszigetelésének fokozása több módon is történhet, de a hagyományos fachwerk szerkezet 

megtartása mellett ez nem oldható meg. Az egyik, és legegyszerőbb megoldás, amikor a „vakolt 

fachwerk” jelleget homlokzati szigetelırendszerrel egészítjük ki. Polisztirol lemezek alkalmazása 

esetén számolnunk kell a párafékezı tulajdonsággal, így a belsı oldalon egy párafékezı/párazáró réteg 

beépítése elengedhetetlenné válik. Vagyis a belsı oldalon párazáró fólia, szerelı lécváz, és pl. 

gipszkarton burkolat felszerelése szükséges. Ásványi alapú homlokzati szigetelés esetén már ki tudunk 

alakítani szellızı szigetelıréteget, és a páratechnikai ellenırzés eredményei szerint elhagyható a belsı 

oldali párazárás. Ilyenkor belül megmaradhat a fachwerk jelleg is. De a fachwerk jelleg megtartása 

inkább a külsı oldalon, a homlokzaton lenne látványosabb. Erre úgy adódik lehetıség, hogy a belsı 

oldalon helyezzük el a kiegészítı hıszigetelést. Ilyen elrendezés esetén a megfelelı hıtároló-tömeg 

kialakítása a nehezebb feladat. Megoldható egyrészt, hogy gipszes alapú, vagy pórusbeton kistéglából 

elıtétfal készül, ami önmagában is rendelkezik hıszigetelı képességgel, és hıtárolótömeget is ad. 

Ennek az önsúlya még kompenzálható a faszerkezet túlméretezésével. A másik megoldás, hogy a fa 

vázszerkezetre belülrıl egy szerelı lécváz kerül, közé helyezett hıszigeteléssel, ami lehet 

ásványgyapot, üveggyapot, poliuretán-tábla vagy polisztirol tábla, de természetes alapú szigetelıanyag 

is. A lécváz és a belsı burkolat közé elengedhetetlen a párazáró fólia elhelyezése. A hıtárolótömeg 

növelése céljából semmiképp ne elégedjünk meg egy réteg gipszkarton borítással. Alátét-borításként 

készüljön egy réteg forgácslap, rétegelt lemez, vagy OSB lap. Utóbbi kettı párazáró szigetelıszalaggal 

végzett „folytonosításával” a párazáró fólia elhagyható. Jó megoldást nyújthat, ha a belsı borítás 

cementkötéső fagyapot lemezbıl készül, és ásványi vakolatot kap. 



 



 



 



 



 
Amennyiben a hagyományos fachwerk jelleget leginkább megközelítı szerkezetet keresünk, akkor a 

faelemek növelésével, és pórusbeton-tégla kifalazással nagyobb falvastagságot, és jobb hıszigetelést 

kapunk. Másik megoldás, ha a faelemek közti tereket építılemez és hıszigetelıanyag kombinációjával 

töltjük ki. Ilyenkor a külsı oldalra egy gipszes, vagy cementes építılemezt (pl. gipszrost, vagy 

cementkötéső forgácslap) helyezünk a „hézagokba”, a belsı oldalon pedig egy egyszerő lécváz, 

párazáró fólia, gipszkarton rendszert alakítunk ki. A tartószerkezet keresztmetszeti mérete úgy alakul ki, 

hogy a falvastagság elegendı legyen a szükséges vastagságú hıszigetelés elhelyezésére. A belsı oldali 

szerelı lécváz közé helyezett hıszigetelés tovább fokozza a falszerkezet szigetelıképességét. Ez a 

megoldás feltételezi, hogy a bordaközi felületek vakolt kivitelőek. Nem tagadható el, hogy az itt 

tárgyalt megoldások már jelentıs többletköltséggel valósítják meg a fachwerk jelleget. Valójában egy 

modern könnyőszerkezetes épület fachwerk-et imitáló homlokzatkialakítása sokkal olcsóbb, és jóval 

kevesebb hibalehetıséget tartalmaz. 



 



 



 

3. Borított vázas faházrendszer 
A borított vázas faházrendszer falszerkezete főrészáruból készül, adott osztásközzel elhelyezett 

oszlopok, és kétoldali borítás összeépítésével. Az oszlopok keresztmetszete szerint elkülönítünk palló- 

és gerendavázas szerkezetet. A pallóvázas szerkezetek szerkesztési elvei némiképp hasonlóak a 

helyszínen szerelt és az üzemben elıkészített rendszerek esetén. A bordakiosztást, vagyis a bordák 

tengelyvonalainak távolságát az építılemezek mérete határozza meg. Az építılemezek közül a 

gipszrost-lap, az OSB-lap és a gipszkarton lap 125 cm széles. Gipszkartonból, (és néhány kereskedınél 

gipszrostból is) kapható 120 cm-es, de a 125-ös jóval elterjedtebb. Így a bordaosztás 125 cm, illetve az 

osztóbordákkal együtt 62,5 cm. Az osztóbordára azért van szükség, mert az építılemez behorpadását 

csak azzal lehet elkerülni. A fagyapot-lemez 100, illetve 200 cm táblamérető, így ott az 50 cm-es osztás 

a kedvezıbb. A bordaelemek vastagságát az határozza meg, hogy a borítólemezek kellı biztonsággal 

toldhatóak legyenek. Ha két lemezt a szerkesztési elvek figyelembevételével U-kapcsokkal akarunk 

toldani egy bordaelemen, akkor legalább 5, de inkább 6 cm vastag elemet kell alkalmaznunk. A bordák 

szelvénymagassága (a fal vastagságának irányába vett mérete) a bordaközbe tervezett hıszigetelés 

méretétıl függ. Rendszerint 10 és 20 cm közötti érték. Ennél vastagabb szigetelést már több falréteg 



alkalmazásával, vagy szerelı-lécvázzal, illetve homlokzati hıszigeteléssel lehet beépíteni. Nem 

érdemes a végtelenségig növelni a bordamérettel a falvastagságot, mert az itt említett szerkesztési elvek 

alapján kialakuló bordaváz statikailag sokszorosan túlméretezett szerkezetet ad. Viszont a borda 

hıhídként viselkedik a szerkezetben, ezért a homlokzati szigetelés, vagy a szerelı-lécváz közeinek 

szigetelése határozottan ajánlatosabb megoldás. 

 
Bordakiosztás 

3.1. Gerendavázas szerkezetek 
Gerendavázas szerkezetek esetén keveredik a hagyomány a modern elemekkel. Gyakori, hogy az 

elemeket összecsapolják, ácskötéseket készítenek, de ezen kötések inkább csak a szerelés 

megkönnyítését, és a mester (vagy a megrendelı) megnyugtatását végzik. A teherátadást, illetve a 

kötést valamilyen kötıelem (facsavar, átmenı csavar, vasalat) végzi. Ezt a tartóvázat inkább faborítás 

alkalmazása esetén alkalmazzák, 80-100 cm tengelytávolsággal. Kedvezıvé teszi az épület 

erıviszonyait, ha az oszlopok kiosztása azonos a tetıszerkezet szarufáinak kiosztásával, vagy épp a 

födémgerendák kiosztásával. A koszorúgerenda terhelését nagymértékben csökkenti, ha a felsıbb 

teherhordó elemek alatt oszlop van. Lambéria, hajópadló, vagy egyéb falburkoló-léc alkalmazása esetén 



nincs kötött osztástáv, azonban le kell mondanunk a burkolat teherhordó jellegérıl is. Ez esetben 

mindenképp szükséges dúcok, támaszok beépítése. A külsı oldali burkolatként alkalmazható nagyobb 

keresztmetszető főrészáru, akár gerenda is. Ilyenkor a külsı gerendák átlapolt (grótolt) sarokkötéseivel 

boronafalas szerkezet imitálására is van lehetıség. Fontos megjegyezni, hogy ez a szerkezet inkább 

megjelenésével hódíthat, mint mőszaki tartalmával. Hátránya, hogy a hıtárolótömeg céljára is alkalmas 

gerendafal a külsı oldalra kerül, aminek a faanyagvédelmére is gondot kell fordítani. Emellett a 

boronafalas szerkezetekre jellemzı süllyedés jelensége itt is tapasztalható, azzal a különbséggel, hogy 

itt csak a külsı burkolatot érinti a mozgás, nem a tartószerkezetet. 

 
Bordakiosztás 

3.2. Borított vázas szerkezetek 
A borított vázas szerkezetek falszerkezetei azonos alapelvek szerint épülnek fel, függetlenül az 

elıregyártottság fokától. A faltól, mint külsı térelhatároló teherhordó elemtıl több funkciót is elvárunk. 

Ezt az elvárást egy ilyen réteges szerkezet esetén több, különbözı alkatrész együttesen elégíti ki. A 

teherhordást a bordaváz végzi, míg a merevítést a borítás. Egyes gerendavázas szerkezetek esetén a 

merevítést dúcokkal oldják meg, de a teherhordó borítás alkalmazása a jobb megoldás. A bordaváz 



anyaga 5-8 cm vastag, 10-20 cm magas szerkezeti fenyı. Általában erdeifenyı, lucfenyı, vagy 

jegenyefenyı. A nedvességtartalma 10-12 % között kell, hogy legyen, de legfeljebb 13-14 % lehet. A 

gyalult felület nem követelmény, de az egyenes és egyenletes falsíkok kialakításához mindenképp 

ajánlatos legalább a magassági méretét gyalulva készíteni. A faanyag lehet normál főrészáru, vagy 

hossztoldott szerkezeti fa. Használható még többszelvényő hossztoldott fa is, sıt, nagyobb 

áthidalásokhoz a rétegelt-ragasztott gerenda beépítése is szükségessé válhat. A teherhordó borítás 

céljára használható OSB-lap (belülre legalább OSB-3, kívülre OSB-4, vastagság legalább 15 mm); 

forgácslap (legalább 18 mm vastag, vízálló kivitel, csak belsı oldalra); gipszrost-lap (12 vagy 15 mm 

vastag, külsı oldali beépítés csak abban az esetben, ha a homlokzati szigetelı rendszer már az üzemi 

elıkészítés során rákerül a gipszrost lapra); rétegelt lemez (legalább 12 mm vastag, vízálló, szerkezeti 

célokra is használható lemez, ami külsı oldalra is tehetı, de lehetıleg ne érje csapadék, és kapjon 

burkolatot a lehetı legrövidebb idın belül); ritkább esetben cementkötéső forgácslap (legalább 15 mm 

vastag, inkább csak a külsı oldalra), vagy cementkötéső fagyapot-lemez (min 25 mm vastag). 

A hıszigetelés funkció több rétegben megtalálható. Ahol szinte mindig megjelenik, az a bordaköz. A 

bordaközben elhelyezett hıszigetelés lehet ásványgyapot, üveggyapot, vagy szigetelı farostlemez 

paplan. Ezek az anyagok külsı falak a hı- és hangszigetelést szolgálják, a belsı falakba pedig 

hangszigetelés céljára kerülnek beépítésre. Paplanszerő szigetelıanyagok alkalmazása esetén ügyelni 

kell arra, hogy kapható típusok közül a legkönnyebbek nem alkalmasak arra, hogy függılegesen építsék 



be, mert idıvel (vagy készház esetén már a szállítás közben) összesüppednek, és a fal felsı sávja 

hıszigetelés nélkül marad. A termékek katalógusában általában meg van jelölve, hogy alkalmas-e 

függıleges beépítésre, vagy sem. Belsı falakban elvileg nem szükséges az üreg teljes szigetelése, a 

hangszigetelés szempontjából az is megfelelı, ha egy 10 cm vastag bordaközbe csak 5 cm 

szigetelıpaplan kerül. Ilyen esetben azonban nagyobb a veszélye a paplan roskadásának, hiszen meg is 

hullámosodhat. További, elterjedıben lévı szigetelıanyag a cellulózrost. Ez az anyag az üzemi 

elıkészítés során, de a légsodrásos befúvás révén a helyszínen is beépíthetı a bordaközbe. Nagy elınye, 

hogy bármilyen formájú üreget ki lehet vele szigetelni. A másik, lehetıség a homlokzati hıszigetelés. 

Ez a legegyszerőbb esetben a külsı borítólemezre rögzített expandált polisztirol réteget jelent. A 

polisztiroltáblák rögzítése OSB-lapra csak dübelezéssel oldható meg, de a dübelek alkalmazása 

gipszrost alkalmazása esetén is szükséges, még ha a rendszer ragasztóvakolata elégségesnek is tőnne a 

célra. Hasonló módon készül az ásványgyapot alapú homlokzati hıszigetelés. Ez viszont jóval kisebb 

párafékezı tulajdonságú, ami a szerkezet páratechnikai viselkedését javítja. Hasonló hatást érünk el, ha 

a bordaváz külsı oldalára hıszigetelı tulajdonságú borítólemez készül. Ez lehet vastag, önhordó 

szigetelı farostlemez, vagy fagyapotlemez. Ezekre mindegyikére közvetlen felhordható a homlokzati 

vakolat is. Kapható polisztirol magréteggel gyártott fagyapotlemez is, ami kétség kívül nagyon jó 

szigetelıképességgel bír, de arra ügyelni kell, hogy a polisztirol réteg miatt a párafékezı mutatószám 

erısen megnövekedik. A harmadik lehetıség, hogy a bordaváz belsı oldalán kerül kialakításra egy 

kiegészítı hıszigetelı réteg. Itt egy szerelı lécvázat kell elképzelni, ami valójában a gépészeti 

vezetékek burkolat alatti elvezetését teszi lehetıvé, de a falszerkezet hıszigetelésének fokozására a 

vezetékek elhelyezése után a kialakuló kazettákat szintén ki lehet tölteni valamilyen lágy (üveggyapot, 

vagy ásványgyapot) szigetelıpaplannal. Amennyiben ez a szigetelıréteg a párazáró rétegen belülre 

kerülne, akkor azt az ökölszabályt kell alkalmazni, hogy a párazáró fólián belül esı hıszigetelés 

vastagsága ne legyen több, mint a teljes hıszigetelés vastagságának ötöde. 33. ábra – ásványgyapot 

paplan, üveggyapot paplan, farostlemez paplan, cellulózrost 

A párazáró-párafékezı funkció legegyértelmőbben egy belsı burkolat alatti párazáró fólia 

elhelyezésével biztosítható. Az alkalmazott fólia mindenképp nagy páradiffúziós ellenállású, erre a 

célra gyártott párazáró fólia legyen. A falszerkezet hıszigetelést alumínium-kasírozással ellátott, ú.n. 

hıtükrös párazáró fóliával növelhetjük. Ezek hatása számszerő hıszigetlés-növekedéssel nem adható 

meg, mert a szabványok a szerkezetek hıszigetelı-képességét az anyagok hıvezetési ellenállásából 

számítják, egy ilyen hıtükrös fólia pedig a hısugárzást befolyásolja. A gyártók azonban különbözı 

kísérleti helyzetekben mért eredményeik alapján megadnak viszonyszámokat, amik alapján mindenki 

mérlegelheti a hıtükrös fólia beépítésének elınyeit. A „lélegzı” falszerkezetek kialakításakor nem 

építenek be párazáró fóliát, de a párafékezı réteg ilyenkor sem hagyható el. Párafékezı réteg lehet egy 

OSB vagy rétegelt-lemez alátétborítás, ami párazáró ragasztószalaggal van az illesztési fúgáknál 

folytonosítva. Párafékezı rétegként alkalmazható párafékezı fólia, vagy papír is. Ezek beépítése azonos 

a párazáró fóliával, de páradiffúziós ellenállásuk nem olyan magas. A párazárás-párafékezés témához 

ökölszabály kapcsolható. Az egyik, hogy lehetıség szerint a falszerkezet rétegrendje belülrıl kifelé 

egyre kisebb páradiffúziós ellenállású rétegeket tartalmazzon. Egy réteg páradiffúziós ellenállása nem 

csak az anyagától, hanem természetesen a rétegvastagságtól is függ. A másik ökölszabály, hogy a 

megszakított párazáró/párafékezı réteg semmit sem ér. Hiába kerül akár a legjobb minıségő párazáró 



fólia a falszerkezetbe, ha a sarkoknál, toldásoknál, villamos csatlakozásoknál, nyílászárók körül nincs 

folytonossá téve. Ezzel eljutottunk a légzárás, légtömörség problémájához. Főtésidényben a belsı 

térben megnövekszik a páranyomás. Ez a belsı páranyomás pedig megtalálja azokat páratechnikailag 

tömítetlen pontokat, ahol megindulhat a kültér felé. Durvább kivitelezési hibák esetén ugyanezen a 

helyeken akár a „szél is befújhat”, vagyis szabályozhatatlan filtráció alakulhat ki. Ez pedig (különösen 

jól szigetelt terekben) jelentısen növeli a főtés energiaigényét. Ezért minden olyan helyen, ahol a 

párazáró réteg megszakításra kerül, el kell végezni a tömítést. 

A felületképzés a belsı oldalon rendszerint gipszkarton-lemezzel történik, de gipszrostot alkalmazva 

belsı oldali merevítı borításként szintén glettelhetı, festhetı felületet kapunk. Mindkettı anyag 

alkalmas arra, hogy párás helyiségbe kerüljön, de gipszkartonból ilyenkor a zöld papírral készülı 

impregnált típust kell alkalmazni. Gipszrost lemezhez kapható olyan kellısítı adalék, amellyel 

elıkészítve víztaszító tulajdonságokat kap. Lambéria, illetve faborítás is alkalmazható, ez csupán vevıi 

megrendelés kérdése. Ilyenkor a lambéria alatt gondoskodni kell merevítı borításról. Külsı oldali 

(homlokzati) felületképzésként leggyakrabban nemesvakolatot alkalmaznak. Polisztirol homlokzati 

hıszigetelés esetén megfelel a mőgyantás bázisú dörzsölt vakolat, de ásványgyapot, illetve farost 

szigetelés esetén nyílt pórusú, lélegzı vakolatot kell alkalmazni. A fagyapot-lemezre (akár kívül van, 

akár belül) ásványi vakolat kerül. Kültéri faburkolat esetén gondoskodni kell a burkolat mögötti 

légrétegrıl, és kiszellızésérıl. Ökölszabályként mondható, hogy a függıleges elhelyezkedéső 

faburkolat mögötti légréteg vastagsága a kiszellızetett felület magasságának 1-2%-a legyen. Ez 

vízszintesen futó burkolat esetén a függıleges párnafák között tökéletesen megoldható. Függıleges 

burkolat alatti vízszintes lécvázat azonban hézagosan eltolva kell elhelyezni, hogy a felfelé történı 

szellızés (ha néhány kitérıvel is, de) akadálymentes legyen. A profilozott vízszintes burkolat 

fektetésénél ügyelni kell arra, hogy a felületen lecsurgó csapadék ne tudjon se a profilokba, se a 

burkolat mögé bekerülni. Jó megoldást biztosít a paralelogramma keresztmetszető homlokzati 

burkolatléc. Azt vízszintesen, de hézagosan elhelyezve a mögöttes kiszellıztetés megoldott. Ha a 

faburkolat alatt (különösen a hézagosan helyezett faburkolat alatt) olyan szigetelés, vagy burkolólemez 

van, ami nem zártpórusú, akkor a párnafákkal egy páraáteresztı (tetı-) fóliát is rögzíteni kell a felületre, 

ami levezeti a burkolat mögé jutó nedvességet a lábazathoz. 

Külsı oldali burkolat lehet még palalemez, vagy akár fazsindely is. Ezek alá a faburkolathoz hasonló 

lécváz szükséges. A burkolati kiszellıztetett légrétegre a faburkolatnál ismertetett 1-2%-os szabály 

alkalmazható. Homlokzati kı- vagy klinkertégla burkolat elhelyezhetı, de ilyen esetben a bordavázat a 

megnövekedett és külpontos önsúlyra ellenırizni kell. Ragasztott burkolat alá cementkötéső 

forgácslapot kell alkalmazni borítólemezként. Kapható már kı- vagy téglaburkolatot imitáló mőanyag 

burkolati lemez is. Ezek a palalemezhez hasonlóan lécvázra rögzíthetıek, átszellıztetett légréssel. 

Kismérető homlokzati téglaburkolat esetén a burkolat nem rögzíthetı a könnyőszerkezetes falhoz. Az 

alaptest peremére kell ráterhelni a téglafalat, és az eldılés elleni rögzítı kampókat szabd csupán a 

bordavázhoz rögzíteni. Ilyen falburkolat mögött mindenképp kell kiszellıztetett légréteget hagyni. Az 

alsó be- és felsı kiszellızésre egy-egy hézagosan rakott téglasor, illetve erre a célra gyártott rácsos 

szellızıelemek alkalmazhatóak. 



 
Téglaborítás 



 
Palaborítás 



Táblás burkolat 



 
Homlokzati faburkolat 

Az egyes elemek egymáshoz rögzítése a technológia függvényében többféle lehet. Rögzítıelemként 

csak minısítéssel rendelkezı, szerkezeti célokra gyártott, rozsdamentes, vagy felületkezelt kapocs/szeg 

alkalmazható. Ezt betartva elfogadott, hogy a megfelelıen rögzített burkolat „összetartja a falat”. 

Vagyis a bordaelemek egymáshoz vannak ütköztetve, a rögzítést pedig az adja, hogy a borítólemez 

minden elemhez kellı (a szegély mentén körben 7-8 cm, míg az osztóbordán 15 cm) sőrőséggel hozzá 

van kapcsozva/szegezve/csavarozva. Ez nagyüzemi elıkészítés esetén meg is valósítható, ahol a 

bordaváz összeépítése során csupán ideiglenes rögzítésre alkalmas hullámszegeket lınek a keretbe, és a 

következı lépésben a borítás precíz szegezése során áll össze az önhordó és merev falelem. Helyszíni 

szerelésnél a bordaváz építéséhez facsavarokat, és huzalszegeket alkalmaznak. A borítás rögzíthetı U-

kapoccsal, szeggel, ritkán csavarral. A kapocs és a szeg beütése természetesen pneumatikus belövıvel 

történik. Ez üzemi körülmények között könnyedén meg is oldható. Helyszíni szerelésnél inkább a 

csavart alkalmazzák, de hordozható kompresszorok segítségével a kapocs használata is megoldható. 

Csavart kell alkalmazni olyan lemezdarabokhoz, amirıl tudható, hogy valamilyen szerelési mővelet 

céljára még vissza kell bontani. Ilyen mővelet lehet gépészeti szerelés, vagy panelek hossztoldása. Az 

üzemileg elıkészített elemek egymáshoz rögzítése speciális, rozsdamentes szerkezeti ötvözetbıl 



készülı, vagy felületkezelt facsavarok, ú.n. faépítészeti csavarok használatosak. Ezek gépi, akár ütve-

csavarozós behajtásra is alkalmas állványcsavarok. 

 
Kapcsolóelemek 



 
Kapcsolóelemek 

Kiegészítı elemek között a legfontosabb a villanyvezetékek gégecsöve, illetve a villanyos aljzatok. 

Ezek a gyors és egyszerő villamos vezetékezést teszik lehetıvé. Villamos aljzatból könnyőszerkezetes 

épületekhez olyat kell alkalmazni, ami rendelkezik tömítı gumiszegéllyel, és hozzárögzíthetı a 

párazáró fóliához. A gégecsı befőzése még a burkolatok rögzítése elıtt történik. Fontos, hogy a vezeték 

vonalában éles késsel egy vágatot kell készíteni a vezeték részére, különben benyomja a 

szigetelıpaplant, és hézagos lesz a térkitöltés. Elhagyhatatlan kiegészítı elem még a daruzóheveder, 

amit az üzemi elıkészítés során, még a burkolatok felrögzítése elıtt rá kell főzni a panel felsı elemére. 

Kis panelek esetén elegendı egy darab, de nagyobbaknál kettı alkalmazandó 



 
Részletek 

A nyílászárók nem hagyhatóak ki a felsorolásból. A vázas faházakhoz a piacon kapható 

mőanyagprofilos, fa, fa-alumínium kombinációjú ablak/ajtó bármelyike alkalmazható. Üzemi 

elıregyártáskor ezek beszerelhetıek, de ajánlatos csak kiékelni, és elızetesen rögzíteni, míg a beállítás, 

végleges rögzítés, tömítés mőveletét a helyszínen elvégezni. Erre azért van szükség, mert a szállítás 

során apró elmozdulások várhatóak, és a helyszíni utánállítás így mindenképpen szükséges. A 

nyílászárókhoz kapcsolódóan kerül szóba az árnyékolás. Egy könnyőszerkezetes épület viszonylag kis 

hıtárolótömeget képvisel, így a nyári hıvédelem szempontjából kritikusnak mondható. Megfelelı 

tájolás, üvegezési felületek átgondolt elhelyezése, és végül az árnyékolástechnika az, ami kompenzálja 

ezt a hátrányt. Árnyékoló szerkezetek közül megemlíthetı a külsı árnyékvetı, de az ilyen nem része a 

szerkezetnek, így részletesebben nem tárgyaljuk. A redıny és a zsalugáter alkalmazása jelentısen 

befolyásolja a nem csak a homlokzati képet, de a falszerkezetet is, ezért ezeket már a tervezési folyamat 

során figyelembe kell venni. Redınyszerkezetek között két típust különíthetünk el. Az egyik a külsı 

dobozos, a másik a rejtett dobozos redıny. A külsı dobozos redınyszerkezet az ablak tokmagasítójára 

van szerelve, így külön szerkezeti vonatkozása nincsen. Mindenestre érdemes figyelembe venni, hogy a 

tokmagasító elem egy kész ablak esetén csak úgy alkalmazható, ha annyival kisebb tokkülmérető ablak 



készül. Értelemszerően ez csökkenti az üvegfelületet. Tanácsos tehát egy tokmagasítással (jellemzıen 

10-12 cm) magasabb ablaknyílást hagyni, hogy a terven szereplı ablakméret ténylegesen tartható 

legyen. Ennél összetettebb kérdés a rejtett redıny elhelyezése. Ezek a szerkezetek hozzávetılegesen 25-

35 cm magasak, így az ablak feletti áthidalást jelentısen feljebb kell elhelyezni. A szerkezet vastagsága 

miatt figyelni kell arra, hogy az alkalmazott falszerkezet elegendı vastag legyen a befogadására. A 

rejtett redıny dobozai gyakran fel vannak szerelve homlokzati hıszigetelı lemezzel, így külön 

hıszigeteléssel már nem kell ellátni. Az ablak feletti áthidalás méretezésekor figyelembe kell venni a 

redıny önsúlyát, hiszen az erre az áthidalásra van felfüggesztve. Önhordó redınytok esetén az 

ablaknyílás melletti bordaelemeket úgy kell kialakítani, hogy a redıny doboza a szükséges mértékben 

fel tudjon feküdni azok tetején. Némiképp különlegesebb megoldás a zsalugáter. Ezek rögzítése 

történhet egy keret segítségével, ami az ablaknyílás külsı síkjába kerül, vagy zsalugáter-zsanérokkal. 

Keret alkalmazása esetén fontos, hogy a keret a homlokzati hıszigetelés felhordása elıtt kerüljön a 

helyére, vagy a szigetelés rögzítésekor maradjon egy káva, ahol a keret a fal tartószerkezetéhez 

rögzíthetı. A zsalugáter zsanérok olyan L-alakú vasalatok, amik lehetıvé teszik, hogy a zsalugáter 

becsukva a fal síkján belülre kerüljön, kinyitva pedig maradjon néhány centiméter távolság a zsalugáter 

és a fal között. A zsalugáter mozgatása többletterhet jelent a szerkezet számára, továbbá a zsanérok 

rögzítéséhez is elengedhetetlen, hogy bordaelemhez kerüljenek. Emiatt gondoskodni kell arról, hogy az 

ablak két szélén kellı teherbírású és mérető bordaelem legyen beépítve. 



Zsalugáter 

 
Rejtett redıny 

3.3. Helyszínen szerelt faházrendszer 
A fachwerk modernizációja. A főrészáruból készült vázrendszert kétoldalról építılemezzel burkolva, a 

kialakult bordaközöket szigetelve készül. A felületképzés alkalmassá teszi, hogy a homlokzati oldalon 

kiegészítı hıszigetelı-rendszerrel legyen ellátva. A helyszínen szerelt kifejezés nem tartalmazza, hogy 

a váz gerendákból készül-e, vagy pallóból, a merevítést dúcok végzik-e vagy a megfelelıen rögzített 

teherhordó építılemez. Mindezek megválasztására a tervezés során adódik lehetıség, fontos, hogy az 

építés során ez már nem változzon. 



 
Gerendaváz 

A helyszínen szerelt szerkezet elınye, hogy teljesen rugalmas a tervezési és a kivitelezési folyamata 

egyaránt. Egyszerő eszközökkel, költséges gyártógépsor nélkül is kivitelezhetı. Ezzel a szerkezettel 

szinteltolásos épület, íves falszerkezet egyaránt készülhet. Jól kiküszöbölhetıek az alapozási 

egyenetlenségek. A gerendavázas szerkezet a vasalatok és kötıelemek kiegészítéseként további 

biztonságot nyújtó, és az építést könnyítı csapokkal, lapolásokkal is készülhet. A merevítı dúcok már 

az építılemezek felszerelése elıtt is merevítik a szerkezetet. A helyszínen beépített hıszigetelés nem 

rázódik össze a szállítás során, a párazáró fólia folytonosítása könnyen, megbízhatóan elvégezhetı. A 

gépészeti szerelvények elrejtése a szerkezetbe megoldható. A szerkezet hátrányai nem idegeníthetıek el 

Az elınyeitıl. A rugalmas tervezési és kivitelezési folyamat gyakorta válik ötletszerő, esetleges 

mőveletek átláthatatlan sorozatává. Az egyszerő kivitelezés csábítja a kontárokat, és a kalákaszerő 

építkezıket. Mivel nem igényel üzemi elıkészítést, gyakran alkalmazzák olyan kivitelezık, akik nem 

rendelkeznek saját telephellyel sem. Az alapanyagot a főrészüzembıl, válogatatlanul, és magas 

nedvességtartalommal vitetik az építés helyszínére, ahol az idıjárás viszontagságainak van kitéve a 

legkedvezıbb esetben is legalább 2-3 hétig. Ezután a nedves faanyagot bezárják az építılemezek, illetve 

a párazáró fólia és a polisztirolos homlokzati szigetelés közé. A faanyagból távozó nedvesség, pára a 

hıszigetelésben megreked, ami káros következményeket von maga után. A helyszíni mőveletek 

minısége hatóságilag ellenırizhetetlen, a minıségbiztosítás nem megoldható. 



 
Különleges megoldások 

3.4. Kispaneles faházrendszer 
Kispaneles faház alatt olyan pallóvázas szerkezetet értünk, ami egy (vagy esetenként kettı) 

borítólemeznyi hosszúságú panelok (teljes magasságú falszakaszok) formájában, üzemi elıregyártásban 

készül. Az így készült táblákat a helyszínen egy horgonycsavarokkal lerögzített talpgerendára egymás 

mellé helyezik, majd rögzítik. A paneltömeg függvényében ez kézi erıvel, vagy daru segítségével 

történhet. A panelek egymáshoz rögzítését összehúzó vasalatokkal, vagy csavarral lehet megoldani. 

Nútféderes, vagy idegencsapos kialakítás esetén precízebb illesztés érhetı el. Az összeépített falakat 

felülrıl koszorúgerendával össze kell kötni. Enélkül az épület merevsége nem lesz kielégítı. A belsı 

oldali párazárás folytonosságát a panelok élére felfutatott, és tömítıszivaccsal rögzített fóliával lehet 

biztosítani. Másik megoldás, hogy a panelek belsı oldalára csak az alátétborítás kerül rá az üzemben, a 

végleges burkolat a fóliával együtt a helyszínen kerül beépítésre. A homlokzatképzést mindenképp 

érdemes a helyszínen elkészíteni, mert a kis panelszakaszok tetszetıs összedolgozása nem készíthetı el 

az üzemben. Ha az üzemben mégis rákerül a homlokzati hıszigetelés és a nemesvakolat is a panelokra, 

akkor a homlokzaton a toldásoknál egy-egy fúga képzıdik. Ezt a fúgát széles deszkával letakarva 



könnyedén ki lehet alakítani a korábban szóba került fachwerk-imitációt. A kispaneles szerkezet egy 

átmeneti állapot a helyszínen szerelt, és a nagypaneles technológiák között. Gyártásához egy kisebb, 

célszerszámokkal felszerelt üzem, építéséhez egy olcsóbb autódaru már elengedhetetlen, azonban ezek 

költsége még messze nem közelíti meg a nagypaneles technológia beruházási költségeit. Az építés 

idıigényessége jóval kisebb, mint egy szerelt házé, az idıjárási viszonyok kevésbé befolyásolják az 

épület minıségét, és így már lehetıség adódik egy részleges minıségbiztosítási rendszer alkalmazására 

is. Viszont mindent összevetve talán félmegoldásnak tőnhet egy nagypaneles rendszerrel szemben, így 

azok a vállalkozások, akik már belekezdenek üzemben elıregyártott házak kivitelezésébe, inkább a 

nagypaneles technológiát építik ki. 

 
Kispaneles rendszer 



 
Alsó csomópont 



 
Felsı csomópont 



 
Vízszintes csomópont 

3.5. Nagypaneles faházrendszer 
Nagypaneles faház alatt olyan pallóvázas szerkezetet értünk, ami teljes falhosszúságú panelek 

formájában, üzemi elıregyártásban készül. A panelek hosszméretét több dolog korlátozza: az egyik a 

gyártósor szokványos mérete lenne, de elméletileg ettıl még lehetne nagyobb paneleket gyártani. A 

másik a szállítás. Közúton normál teherszerelvény platóján 13 hosszú elemek szállíthatóak. Ez nem 

csak a kész fal hosszát korlátozza, hanem a vízszintesen végigfutó bordaelemhez használt alapanyag, a 

hossztoldott szerkezeti fa hosszát is. Persze a bordaelem hossztoldása elvileg megengedett, de 

egyszerőbb, ha valamilyen költséges hossztoldás helyett eleve végigfutó elem van beépítve. Ha az 

építkezés megközelítése normál kamionszerelvénnyel nem megoldható (pl. szők utcában, vagy nehezen 

járható terepen van), akkor a kisebb szállítójármő platójához (pl. 7,5 m) igazítják a legyártott panelek 

méreteit. Az így készülı falakat a helyszínen daruval emelik a helyükre, és talpgerenda alkalmazásával, 

vagy anélkül, L-vasak segítségével a fogadó betonlemezhez (fogadószint), illetve állványcsavarok 

segítségével egymáshoz rögzítik. Az épület merevségét az biztosítja, hogy a síkjukban merev 

(tárcsaként mőködı) panelek egymásra merılegesen csatlakoznak, és sarok-éleik mentén mereven össze 

vannak csavarozva. Az egyes panelek hossztoldása T-csatlakozásokban ütköztetve a merevség 

elvesztése nélkül megoldható. Szükség esetén (pl. szabadon álló falszakasz hossztoldása) használható a 

kispaneles hossztoldáshoz hasonlatos összehúzó vasalat is. Ezt a pontot érdemes a födémgerendák 

fektetési irányának helyes megválasztásával tehermentesíteni, vagy visszakötni egy merevebben 

rögzített falpanelhez. A nagypaneles technológia viszonylag költséges gyártósort, darukat, nagy 



kamionokat követel meg, cserébe folyamatosan ellenırizhetı, gyors, tiszta építési folyamatot biztosít. 

Közepes és nagy mennyiségek esetén (fıleg az automatizálható üzemi mőveletek révén) azonban 

mindez kifizetıdik. A következıkben egy nagypaneles rendszer kerül bemutatásra az egyes 

csomópontokon keresztül. Fontos megjegyezni, hogy a bemutatott födém- illetve tetımegoldások 

bármilyen üzemi elıkészítettség esetén hasonlóan alakulnak, a helyszínen szerelt és a paneles 

födém/tetıszerkezet között csak a szerelési technológia különbözik. A szerelt rendszerben a 

tartószerkezetként szolgáló faelemeket egyenként, mérıeszközök segítségével teszik a helyére, és 

rögzítik, majd erre a szerkezetre kerül a kétoldali rétegrend, illetve a köztes szigetelés. A paneles 

rendszerben a tartószerkezeti elemekbıl a tervezett tengelytávnak megfelelıen (az egyik oldali borítás 

segítségével) az üzemben elıre gyártott elemeket, paneleket készítenek. Kétoldali borítás 

alkalmazásával a köztes szigetelés is elhelyezhetı. Gyártás- és építéstechnológia kérdése, hogy a 

végleges rétegrend mely részei kerülnek az üzemi elıkészítés során a szerkezetre. Ügyelni kell arra, 

hogy a szállítás-daruzás során sérülhet, deformálódhat a panel, így a mőveleteket átgondolva kell 

meghatározni az elıkészítettség fokát. A sérülékeny anyagokat (pl. a belsı gipszkarton burkolat) nem 

érdemes elıre felrögzíteni. A födém- és tetıpanelek fektetve szállítandóak, így a szélességi méretük a 

teherautó-raktér szélességéhez igazodik. Ellentétben a falpanelekkel, amik állítva, vagy meredek 

szögben döntve szállítandóak, és magasságukat kell a raktér magassági méreteihez igazítani. A 

daruzóhevederek elhelyezésénél ügyelni kell arra, hogy a falpanelekhez elégséges 1-2 akasztási hely a 

fektetett elemeknél nem elegendı. Legalább 3, de inkább 4 heveder alkalmazandó. A tetıpaneleken a 

hevedereket úgy kell elhelyezni, illetve a daru akasztó-sodronyainak hosszát úgy kell meghatározni, 

hogy a felemelt panel a tetısík hajlásszögének megfelelıen álljon. Így a panel könnyedén a ráültethetı 

az elıre elhelyezett szelemenekre. 



 
Panelméretek 



 
Daruzás 

A vízszintes sarokcsomóponton látható az alkalmazott rétegrend: belülrıl kifelé: 15 mm gipszrost 

lemez, 1 réteg párazáró fólia, 6/12 bordaváz, közötte 12 cm ásványgyapot hıszigetelés, 15 mm 

gipszrost lemez, 5 cm polisztirol-lemez, homlokzati nemesvakolat. Ez a rétegrend manapság egy 

minimális rétegrendnek mondható. Komolyabb hıszigetelési igényeket lehetne kielégíteni vastagabb 

(10-12 cm) homlokzati szigeteléssel, belsı oldali, szerelı lécváz közé fektetett kiegészítı ásványgyapot 

szigeteléssel. A falszerkezet hıtároló tömegét két réteg belsı oldali burkolattal lehet javítani, pl. 

forgácslap+gipszkarton, OSB lemez+gipszkarton, rétegelt-lemez+gipszkarton, vagy egyszerően dupla 

réteg gipszkarton. De ezek csak a fal külsı rétegeinek vastagságát módosítják, az itt látható szerkezeti 



megoldások ugyanígy alakulnak. Megjegyzendı, hogy a bordaközi szigetelés, és a bordák 

vastagságának növelése nem eredményez akkora javulást, hiszen a 6/12-es bordaváz statikailag 

elegendı, a bordaközi szigetelés pedig a bordák hıhíd-hatása miatt kevésbé hatékony, mint pl. a 

homlokzati szigetelı rendszer. A sarokkapcsolat légtömörségét a rétegek lépcsızetesen kialakított 

egymásba kapcsolódása, és az illesztési hézagba helyezett szivacscsík biztosítja. Az üzemben a 

párazáró fólia túlnyújtva készül, és vissza van hajtva a panel élére, erre kerül rögzítésre a szivacscsík, 

ami a panelek összecsavarozása során összenyomódik, és légtömör kialakítást biztosít. A panelek 

összecsavarozása homlokzatról, a magasság mentén egyenletesen elosztott 3-4 db, szerkezeti célra 

minısített facsavarral történik. A csavarok helye ezután a homlokzati vakolattal eltüntethetı. 

 
vízszintes sarokcsomópont 

A vízszintes T-csomóponton látható, hogy a belsı fal rétegrendje a homlokzati szigetelést, és a 

párazáró fóliát egyaránt mellızi. A bordaköz részleges szigetelése a hangszigetelı tulajdonságok céljára 

megfelelı. A hıtárolótömeg és a „dobozhang” elkerülése szempontjából a belsı falak burkolatának 

megkettızése itt is elınyös lehetne. A T-kapcsolat csavaros rögzítéséhez szükséges, hogy a külsı falba 

az adott helyen egy plusz-borda is beépítésre kerüljön. A nagypaneles elemek hossztoldására a 

legbiztosabb, és legmerevebb megoldás, ha egy T-csatlakozásnál történik. A toldandó elemek élén itt is 

szükséges a szivacscsík, amit itt nem a csavarok szorítanak össze, hanem az építésnél használandó 

szorító-szerszám. A csavarozás eltolva készül, hogy a belsı fal élén lévı bordaelem repedés-veszélye 

csökkenjen. 



 
T-csomópont 

 
T-csomópont toldással 

A vízszintes belsı sarokcsomóponton a belsı falak sarok-csatlakozási megoldása látható. Mivel az 

egyik panel éle (bütüje) látható, ezért azon az élen, a vakolható felület kialakítására egy réteg 

gipszkarton, illetve gipszrost lemezt kell felszerelni. A felszerelendı lemez vastagságát a panel 

hosszában, illetve a borda elhelyezésében figyelembe kell venni a tervezés során. Tanácsos ezt a lemezt 

átlapolva készíteni, csökkenve a lemeztoldások mentén a glettsimítás megrepedésének veszélyét. 

 



Vízszintes belsı csomópont 
Nem derékszögő csatlakozás esetén két megoldás használható: a szélsı bordaelemek deltoid 

keresztmetszető kialakítása, illetve egy deltoid alakú sorolóelem felszerelése az egyik panelre. 

Akármelyiket is alkalmazza a gyártó, külsı falak esetén a párazáró fólia visszahajtása, illetve a 

tömítıszalag alkalmazása kötelezı, ezen felül gondoskodni kell olyan bordáról, ahová a szerelıcsavar 

kellı tartással behajtható. 

 
135°-os külsı falkapcsolat, sorolóelemmel 

 
135°-os belsı falkapcsolat, deltoid keresztmetszető élbordával 

Nyílászáró beépítés megoldására több változat is létezhet. A legjobb megoldások a nyílás körüli 

hıhídak csökkentését irányozzák meg. A hıhíd csökkentésének legegyszerőbb módja a homlokzati 

szigetelés visszafordítása az ablak/ajtó tokjára. Nagyon fontos odafigyelni a párazáró fólia 

folytonosságára. Ez úgy érhetı el, hogy a belsı burkolat takarása alatt a fóliát és a nyílászáró tokját egy 

széles, párazáró ragasztószalaggal átragasztják. Használható megoldás, hogy beépítés elıtt a nyílászáró 

tokjának élére egy csík párazáró fóliát rögzítenek, ami könnyen összedolgozható a fal párazáró 

fóliájával. 



 
nyílászáró-beépítés vízszintes csomópontja 

A falszerkezet-alaptest kapcsolata a függıleges metszeten mutatható be legjobban. A panel 

elhelyezése úgy történik, hogy a szerkezeti rész kerüljön egy síkba az alaptest (fogadólemez) élével. Így 

a homlokzati szigetelés és a vékonyabb lábazati szigetelés között egy vízorr alakul ki. A homlokzati 

szigetelırendszer vízcseppentıvel ellátott lábazati indítóprofilon nyugszik. A lábazat magassága 

legalább 30-50 cm legyen, és lehetıség szerint készüljön kavicságy az épület körül. Ez 

megakadályozza, hogy káros mennyiségő víz csapódjon fel a vízszigetelés szempontjából kényes 

lábazati csatlakozáshoz. A fogadólemezen üvegszövet-erısítéső bitumenes lemezszigetelés készül. Ezt 

célszerő az építés elıtt csak a falak vonalában lefektetni, a helyiségek alatt pedig csak közvetlenül az 

aljzatolás elıtt készíteni. Így elkerülhetjük a szerkezetépítés során elıforduló sérüléseket. A falak alá 

természetesen olyan széles csíkot kell tenni, hogy az elıírt átlapolással összedolgozható legyen a 

késıbb lefektetett rétegekkel. A falak rögzítése L-vasakkal történik, amiket az építés elıtti napon, 

csaptatózsinorral kitőzött fal-vonalak mentén, beton-dübelekkel rögzítenek. A dübelnél átszúrt 

vízszigetelést bitumenes kent szigeteléssel, illetve ragasztóval kell folytonosítani. a falpanel alján 

túllógatott párazáró réteget össze kell dolgozni a vízszigetelı réteggel. A legegyszerőbb megoldás itt is 

a visszahajtás és tömítıszalag alkalmazása. Amennyiben a falak szintezéséhez használt ékelés nem teszi 

lehetıvé, hogy párazárás folytonosságát a tömítıszalag biztosítsa, úgy a fóliát egy toldással a 

vízszigeteléshez kell ragasztani. Az aljzatolás során lefektetik a lépésálló szigetelést, majd erre egy 

polietilén fólia kerül, hogy az aljzatbeton nedvessége ne szivárogjon el a szigetelés felé. Fontos, hogy a 

beton körül dilatációs szivacsréteg kerüljön elhelyezésre. A padlóburkolat lehet kılap, kerámia, 

parketta, laminált padló, PVC, vagy egyéb burkolati anyag. Padlófőtés esetén a főtéscsövek (a 

hagyományos építési technológiákkal azonos módon) aljzatbetonban kerülnek kialakításra. ábra – 

nyílászáró-beépítés vízszintes csomópontja 



 
falszerkezet és alaptest kapcsolata 

Belsı falak és alaptest kapcsolatánál a nyílások kialakítását kell megemlíteni. A falpanel alsó 

vízszintes eleme nagyjából azonos vastagságú a lépésálló hıszigeteléssel. A technológiai fólia folytonos 

lefektetésével megóvhatjuk a faelemet a beton nedvességétıl, és folytonos alzatbeton-téteget tudunk 

kialakítani. Ezután tetszılegesen készülhet küszöbös, vagy küszöb nélküli belsı ajtó, a falszerkezet nem 

korlátozza az igényeket. 



 
belsı fal és alaptest kapcsolata ajtónyílásnál 

A külsı falak felsı csomópontja egyszintes, vagy két teljes szintes épületek esetén fal és rácsostartó-

tetı kapcsolat. Fı jellemzıje, hogy a födém mindenképp helyszínen szerelt kivitel, hiszen csak a 

rácsostartók elhelyezése után, azok alsó övébıl alakítható ki. Az alsó övek és a szerelı lécvázak közötti 

tereket ásvány- vagy üveggyapot szigeteléssel, esetleg cellulózrosttal lehet kitölteni. A párazáró fólia 

célszerően a lécváz és a rácsostartó közé kerül, hogy a mennyezeti villanyszerelés ne szakítsa meg a 

fólia folytonosságát. A mennyezeti fólia átlapolással, és ragasztószalaggal rögzíthetı a falszerkezet 

felsı oldalán túllógatott fóliával. A mennyezet felsı oldalán OSB borítás készülhet, ugyanis a rácsrudak 

közti terek padlástérként hasznosíthatók. Az eresz kialakítása többféle lehet: a rácsostartó alsó öve 

dobozolt párkány kialakítását teszi lehetıvé, de ha a rácsostartó csak a fal külsı síkjáig ér, lehetıség 

nyílik ál-szarufavégek rögzítésére, és látszó szaruzatos, felülrıl lambériával borított ereszkialakításra. 

Oromfalas kialakítás esetén készülhet dobozolt ereszvég, de látszó szaruzatos ereszhez látszó szaruzatos 

oromzat illik. Ezt úgy lehet megoldani, hogy a fal felsı síkjára egy talpszelemen kerül rögzítésre, ami 

kinyúlik az oromfal elé. Ez a talpszelemen lehet a falpanel túlnyújtott felsı eleme is, de akkor azt 

mindenképp gerenda-keresztmetszetbıl kell készíteni. Erre a talpszelemenre rögzíthetı a hagyományos 

nyeregtetı szarufapárja. Az oromfal burkolása történhet a homlokzati hıszigetelés folytatásával, 

ilyenkor az oromfalat adó rácsostartóra szerelı lécváz, és építılemez burkolat kerül. De készülhet 

faborítással is. 



 
külsı fal és dobozolt ereszkialakítású rácsostartó tetı 

 
külsı fal és látszó szarufavéges ereszkialakítású rácsostartó tetı 



 
rácsostartó tetı oromfalas kialakítással 

Tetıtér-beépítéses épületek esetén fal-födém-térdfal csomópontról beszélünk. A födémgerendák 

(akár egyenként elhelyezett, akár panelosan elıregyártott födémrıl beszélünk) a falpanel felsı élére 

ülnek rá, és hosszú faszerkezeti csavarokkal vannak lerögzítve. A falpanel felsı eleme emiatt általában 

gerenda-keresztmetszet, vagy dupla palló. A gerendázat iránya általában olyan, hogy a tetıszerkezet 

oldalirányú terheit a gerendázat hosszában viselje. A födémbe szigetelés csak a lépéshang-szigetelés 

céljából kerül, így 5-10 cm-nél többet nem szokás betervezni. Mivel mindkét szint főtött, ezért a 

födémbe párazáró fólia nem kerül, azonban az alsó és a felsı falszerkezet párazáró fóliáit össze kell 

dolgozni. Ezt a födémszerkezet „kikerülésével”, a homlokzati szigetelés belsı síkján lehet elvégezni. 

Paneles födém esetén célszerő a födém élére egy csík párazáró fóliát rögzíteni, ami szereléskor 

tömítıszalagok segítségével összeköti a két falpanel túlnyújtott fóliáit. A térdfal (oromzat esetén 

oromfal) rögzítése a földszinthez hasonlóan L-vasakkal történik. Az L-vasak a födémgerendákhoz 

vannak rögzítve, szerkezeti facsavarok segítségével. 



 
külsı fal-födém-térdfal kapcsolat, tetıtéri aljzatbetonnal 



 
külsı fal és oromfal kapcsolata, száraz födémmel 

Fontos függıleges csomópont a nyílászáró-beépítés. Az alsó csomópontok közül megkülönböztetünk 

bejárati ajtó, teraszajtó, valamint ablakcsomópontot. Felsı csomópontok nagyjából azonosak, legfeljebb 

(a nyílásszélesség függvényében) gyengébb- vagy erısebb áthidaló beépítése szükséges. Bejárati ajtó 

alsó csomópontjánál a külsı tér vízelvezetését kell figyelembe venni. Ezt a külsı oldalról felhajtott 

kiegészítı vízszigeteléssel (lehet bitumenes szigetelılemez, vagy fémlemez egyaránt), valamint a külsı 

felület 1-2 %-os lejtıs kialakításával érhetjük el. A külsı oldal lépésálló szigeteléssel való ellátása a 

csomópont hıhídasságát jelentısen csökkenti. Egy kismérető elılépcsı esetén ez nem okoz 

többletköltséget. 

Teraszajtó esetén feltételezzük, hogy a terasz és az épület dilatációs házaggal van elválasztva. Ez 

szempontból is ajánlatos megoldás. Egy teraszhoz elegendı egy keskeny, kis teherbírásra méretezett 

alaptest, és dilatációs házagot alkalmazva megszakítjuk a lábazati kapcsolat hıhídját is. A terasz beton 

fogadólemezén kialakíthatunk egy lejtıs, vízszigeteléssel ellátott felületet, ahová párnafákra fektetett 

faburkolatot tehetünk. A faburkolat házagossága, és a fogadólemez lejtése biztosítja a vízelvezetést, míg 

a párnafák magasságával egészen a teraszajtó küszöbéig emelhetjük a szintet. A párnafák közé 

esztétikus kavicsterítés készülhet. Az ablak alsó csomópontjánál a parapet-elem keresztmetszetének 

kiválasztásával jelentısen csökkenthetjük a csomópont hıhidasságát. A külsı oldalon a vízelvezetés 



szempontjából szükséges egy vízorral túlnyújtott könyöklı, ami anyagát tekintve lehet kı, mőkı, 

fémlemez, mőanyag, vagy fa. A belsı oldalon egyaránt tehetünk ablakdeszkát, vagy befordíthatjuk a 

belsı oldali burkolatot. 

A felsı csomópont kivitele hasonló a vízszintes csomóponthoz. A homlokzati hıszigetelést vissza 

kell fordítani a tok elé, és ide egy vízcseppentıs indítóprofilt is be kell építeni. Tokmagasítós külsı 

redınydoboz annyival magasabb nyílást kell készíteni, amennyit a tokmagasító megkövetel. Rejtett 

redınydoboz esetén a szerkezet kialakításnál a redıny gyártójának elıírásait kell figyelembe venni. 

Nyílászárók beépítésekor a párazáró fólia folytonosságára a vízszintes ablak-csomópontnál említett 

megoldásokkal kell eljárni. 

 
bejárati ajtó alsó csomópontja 



 
ablak alsó csomópontja 

 
ablak felsı csomópontja, tokmagasítós külsı redınnyel 



 
ablak felsı csomópontja, rejtett redınnyel, rétegelt ragasztott áthidalóval 

A tetıszerkezet általában egyszerő, szelemenes fedélszék. Gyakori megoldás, hogy az oromfalakra 

letámasztott középszelemenek, illetve gerincszelemen nagy keresztmetszető rétegelt-ragasztott 

gerendából készülnek, és nincs szükség köztes alátámasztásra. A szelemenes fedélszék elınye, hogy a 

szarufák paneles kivitelben is felhelyezhetık rá. megfelelı számú szelemen alkalmazásával viszonylag 

alacsonyra csökkenthetı a tetıbıl eredı vízszintes teher. A tetı merevítését a tetıtéri térdfalak és 

harántfalak keretszerő összekötése, valamint a fogópárszinten, és a tetısíkokon kialakított merevítı 

burkolatok végzik. A hıszigetelés a szarufák-, és a belsı oldali szerelı lécváz között elhelyezett 

ásvány-, vagy üveggyapot szigeteléssel, szarufák síkjára fektetett teherhordó farostlemezzel, valamint 

szarufák feletti poliuretán-hab szigeteléssel oldható meg. A párazáró fólia folytonossága itt is 

elengedhetetlen. A belsı oldali hıtárolótömeg a burkolat többszörözésével javítható. Ez egy tetıtér 

esetén különösen fontos, hiszen a tetısíkokat sokkal kedvezıtlenebb szögben éri a napsugárzás, mint a 

falakat. A tetısík külsı oldalán páraáteresztı fólia (tetıfólia) kerül, majd ellenlécek és tetılécek. Az 

ellenlécek magassága a tetısík hosszának, és a tetı hajlásszögének függvényében határozandó meg, a 

héjazat alatti kiszellızés biztosításának céljára. Ne elégedjünk meg a fektetett tetıléccel, fıleg egy 

vastagon szigetelt tetısík esetén, az ellenléc magassága legyen 5-8 cm között. A cseréplécek távolsága a 

cseréptípus függvénye, amirıl a gyártó a mőszaki adatlapokon, és tervezési segédletekben rendelkezik. 



Héjazatként alkalmazható bármilyen cserép, zsindely, vagy fémlemez. Ezek alkalmazása a 

hagyományos szerkezető épületekkel teljesen azonos. 

 
tetıszerkezet és térdfal kapcsolata 

 
tetısík és fogópársík kapcsolata 



 
tetısík és fogópársík kapcsolata, paneles fogópársík 

 
gerinccsomópont 

3.6. Az állványszerkezetes faház 
A vázas építési mód egy másik példája az állványszerkezetes épület. Itt a függıleges tartószerkezet 

nagy keresztmetszető oszlopokból áll, amik az épület teljes magasságáig emelkednek, és egyben a 

tetıszerkezet székoszlopaiként is funkcionálnak. A vízszintes tartószerkezet ezekre az oszlopokra kerül, 

egy fıtartó-melléktartó rendszernek megfelelıen. Az épület merevítése az oszlopközökbe helyezett, 

rendszerint acélsodronyból, vagy köracélból készülı andráskeresztekkel történik. A merevített mezıket 

valamilyen építılemezzel, vagy kifalazással látják el, de a merevítés nélküli mezık teljes építészeti 



szabadságot nyújtanak, gyakori, hogy teljes üvegfelülettel készülnek. Ez az építési mód hatalmas 

nyílásaival egy szellıs, világos, modern építészeti stílust teremt. 

 
állványszerkezetes lakóépületek 

A rendszer kialakítása modern anyagokat és megoldásokat követel meg. A nagy keresztmetszető 

oszlopok és gerendák általában rétegelt-ragasztott fából készülnek, az oszlop-szelemen kapcsolat 

betétes-, vagy hengeres fakötés, átmenıcsavar. Az acélsodrony bekötése a csomópontokba acél 

csomóponti lemezzel történik. Az oszlopok kapcsolat az alappal fémpapucs, vagy hasonló vasalat. A 

fıtartó-melléktartó kapcsolata, ha azok egy síkban vannak gerendafüggesztı vasalattal van kialakítva. A 

rendszer tartóelemei általában látszó szerkezetként jelennek meg, így kivitelük a legmagasabb esztétikai 

követelményeknek is meg kell, hogy feleljen. A faelemek látszó minıségőek, csiszolt, fózolt kivitelőek. 

A vasalatok esztétikus rejtett típusok, általában a főzıcsavarok végeit lezáró fémkupakokon, vagy 

fadugókon kívül semmi sem látszik. 



 
Állványszerkezetes rendszer alapelemei 

 



oszloppapucs 

 
gerendafüggezstı vasalat 



 
fémkupakos csavar, fadugó, acéldübel 

Az építési rendszer nagyfokú elıkészítéssel készíthetı. A tartóelemekbe a kötések furatai, sliccei 

üzemben, kézi, vagy automatizált célszerszámmal készülnek. Ezek biztosítják, hogy a kötések a 

helyszínen gyorsan, és esztétikusan kivitelezhetıek legyenek. Az építéshez elengedhetetlen az autódaru, 

hiszen az egyes alkatrészek a nagy keresztmetszetek és hosszak miatt, illetve a helyére emeléskor a már 

rászerelt vasaltok miatt nagyon nehezek. A merevítések elhelyezése folyamatosan történik. A 

sodronykeresztek többféleképpen kapcsolódhatnak egymáshoz: legegyszerőbb megoldás, ha mindkét 

szárban egy-egy feszítı-elem kerül beszerelésre; egy másik, látványosabb megoldás, ha egy acélgyőrő 

készül, ami az andráskereszt metszéspontjába kerül, és átlósan mind a négy szál bele van kötve egy-egy 

hatlapfejő csavarral. Mindkét megoldásnál fontos, hogy az épület összeszerelése után (finombeállítás és 

végelegesítés céljából) után lehessen feszíteni a merevítésnek, hiszen az üvegezett alkatrészek csak 

azután szerelhetıek be. Az épület vízszintes síkú merevítését a födémszint borítása biztosítja, a 

korábban ismertetett építési rendszerekhez hasonlóan. A tetıszerkezet kizárólag szelemenes fedélszék 

lehet.  



 
Állványszerkezetes rendszer - részletek 



 
Állványszerkezetes rendszer - részletek 

 
Állványszerkezetes rendszer - részletek 



20. fejezet - Fa alapú, teherviselı faszerkezetek épületfizikai 
ellenırzése (tervezet) 
Tartalom 
1. Vizsgált faltípusok kiválasztásának szempontjai 
2. Vizsgált faltípusok 
3. Vizsgálat tervezett menete 
4. A bevizsgálás eszközfeltételei 
5. A kísérletek eredményeivel szembeni elvárásaink 

1. Vizsgált faltípusok kiválasztásának szempontjai 
1. piacon jelen van 

2. piaci részesedéssel bír vagy bírhat 

3. építési költségei az adott mőszaki tartalom mellett szokványos 

4. hatályos épületfizikai és energetikai követelményeknek megfelelı szerkezet építhetı 

belıle 

2. Vizsgált faltípusok 
1. (boronafal-20 cm, hézagkitöltı szivacs nélkül) 

2. boronafal-20 cm, hézagkitöltı szivaccsal 

3. 16 cm vastag bordaváz, közötte szálas hıszigetelés+5 cm külsı hıszigetelés 

4. 16 cm vastag bordaváz, közötte szálas hıszigetelés+5 cm külsı hıszigetelés-átszellıztetett 

(párazáró fólia nélkül) 

5. 3 rétegő boronafal 

3. Vizsgálat tervezett menete 
1. Számítások - a kiválasztott szerkezetek ellenırzése a hatályos elıírások szerint és 

optimalizáció 

2. A kiválasztott, a számítások szerint ellenırzött és az elıírásoknak megfelelı falszerkezetek 

alapanyagainak beszerzése 

3. A falszerkezetek összeállítása a mérés helyszínén, a mérıszondák beépítése a szerkezetbe 

4. A falszerkezetek bevizsgálása 

5. Hıtérkép készítése a hıhidak vizsgálatára 

4. A bevizsgálás eszközfeltételei 
1. a cél egy valóságos lakótér-külsı tér klimatikus viszonyainak létrehozása – belsı tér: = 50-

70 %, t = 23°C, külsı tér: = 90 - 100 %, t = -5 - -10°C 

2. a vizsgált felület legalább 1 m2 – pl.: 1x1 m 

3. mérıszondák: minden réteghatáron [%]-t és t [°C]-t mérünk(egy réteghatáron több ponton 

is) és függvény változása 



4. programozhatóság – 1 héten keresztül az idıjárási periódusok és szellıztetés 

5. a hıtérkép elkészítéséhez szükséges thermo fényképezıgép 

5. A kísérletek eredményeivel szembeni elvárásaink 
1. az elızetes számításoknak megfelelı, tényleges U értéket kapunk a vizsgált szerkezetekre 

2. faanyag hıvezetési tényezıjének az ellenırzése – valóban =0,11-0,13 [W/mK](fenyı, 

rostra merılegesen) 

3. az adott szerkezetre valós hıfokesési és páranyomás esési görbék felvétele 

4. kondenzáció vizsgálata, elsısorban a réteghatárokon 

5. hıhidak kiszőrése 

21. fejezet - A fa kültéri alkalmazása 
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1.  
A fa az új kültéri anyagok megjelenése ellenére sem vesztett korábbi népszerőségébıl. A magán- és 

középületek tervezése során egyre gyakrabban kerülnek szóba a különbözı fa vagy faalapú termékek. 

Azonban az anyagválasztással szinte párhuzamosan tevıdik fel a fa tartóssági és idıjárás-állósági 

kérdése is. A téma bıvebb kifejtése elıtt mindenképp gondolni kell arra, hogy semmi sem tart örökké. 

Különösen igaz ez a faanyagra, ami természetes eredete révén óhatatlanul a természet 

anyagkörforgásának része. Ennek ellenére a fának megvannak a maga elınyei: a környezetkímélı 

feldolgozhatósága, a könnyő és olcsó megmunkálhatósága, az alacsony önsúlya lehetıvé teszi, hogy a 

megfelelı élettartam elteltével különösebb költségráfordítás nélkül lecserélhetı legyen, így a fa 

alkalmazása kellıképp megvalósítja a környezettudatos gondolkodásmódot. 



2. Vonatkozó elıírások 
Az egyes fából készülı épületelemek gyakran építési engedély-kötelesség alá esnek. Emellett 

teherhordó elemek esetén a statikai megfelelıséget is igazolni kell. A kérdés tisztázására a helyileg 

illetékes építési hatóság hivatott. Az építmények és épületelemek között megkülönböztetünk teherhordó 

és nem teherhordó elemeket. A teherhordó elemek természetesen nagyobb szigorral kezelendıek, így 

azokhoz csak az érvényes statikai szabvány által szerkezeti célokra alkalmasnak ítélt faanyagok 

használhatóak. Ezen felül figyelembe kell venni a faanyagvédelmi szabványt is. Adott esetekben a 

figyelembe veendı elıírásokat a tőzvédelmi szabványok egészítik ki. Az, hogy egy alkatrész 

teherhordó, vagy nem teherhordó kategóriába tartozik, mindig az adott beépítés és funkció határozza 

meg. A kérdés eldöntésére érdemes szakemberrel (statikus vagy építész tervezı) konzultálni. 

3. A kitettségi osztályozás 
A fa épületelemeket a beépítés szerint 5 veszélyeztetettségi csoportba, úgynevezett kitettségi osztályba 

sorolhatjuk. Minél magasabb a besorolási osztályzat, annál nagyobb a biológiai veszélyeztetettség, 

vagyis a kitettség. Odafigyelést igényelnek azok a kültéri elemek, melyek repedéseiben, réseiben, 

esetleg szerkezeti kötéseiben szennyezıdés győlhet össze, mert a szennyezıdés megakadályozza az itt 

megülı nedvesség gyors kiszáradását, így kiváló melegágyat teremt a különbözı kórokozóknak. Emiatt 

az ilyen beépítést a legveszélyesebb, 4-es kategóriába kell besorolni. 

1. 0: Folyamatosan ellenırizhetı beltéri alkalmazás pl. látszó gerendázat 

2. 1: Beltéri alkalmazás pl. elburkolt gerendázat 

3. 2: Fedett kültéri alkalmazás pl. padlástér 

4. 3: Fedetlen kültéri alkalmazás pl. erkélygerendák 

5. 4: Folyamatos föld vagy vízkontaktus, szennyezıdı repedések pl. paliszádelemek, beásott 

oszlopok 

4. A konstrukciós faanyagvédelem alapjai 
A fa organikus eredeténél fogva az anyag-körfolyamatok része, így a lebontó szervezetek (gombák) 

kedvelt tápláléka. Azonban abban az esetben, amikor a fa nedvességtartalma nem haladja meg tartósan 

a 20%-ot, nem kell gombakárosítással számolnunk. Ha pedig figyelembe vesszük azt is, hogy a károsító 

rovarok -magasabb rendő élılényként- szinte kizárólag olyan fákat támadnak meg, amiket már 

valamilyen gombafaj „elıemésztett”, akkor tudjuk: a gombakárosítást megelızve kizárhatjuk a 

rovarkárosítást is. Ezt szárított alapanya alkalmazásával, és a megfelelı óvintézkedések betartásával az 

esetek nagy többségében biztosítani is tudjuk. Konstrukciós faanyagvédelemnek nevezzük azokat a 

megoldásokat, amikor a szerkezet kialakításával védjük meg a fát a tartós nedvesedéstıl, és így távol 

tartjuk a károsítókat. Ennek egy látványos példája, ha a fa erkélyt elıtetıvel látjuk el, így nem éri a 

szerkezetet az esı. A konstrukciós faanyagvédelem másik területe az alapanyag kiválasztás. Például a 

fenyı vázas faház alsó eleme tölgybıl készül, vagy a kültéri szerkezetek bélmentes (és ezáltal 

repedésmentes) gerendából készülnek, kizárva a repedésekbe beülı, nedvességet magába szívó 

szennyezıdést. A konstrukciós faanyagvédelem tehát nem a vegyianyagokra, hanem az átgondolt 

tervezésre alapozza a hatékonyságát. Azonban nem nélkülözi teljesen a vegyipar termékeit. Kültéri 



beépítés esetén az idıjárás viszontagságai (a napfény UV tartalmának fakító hatása, a csapadék okozta 

nedvességingadozás) szürkítik, koptatják a felületet. Ez ellen csak a különbözı pigmentanyagokkal 

ellátott felületkezelı anyagok alkalmazása nyújthat megfelelı védelmet. 

4.1. Fafajválasztás 
A szerkezeti kialakítás mellett kihasználhatjuk a fafajok természetes ellenálló képességét is. Némelyik 

fafaj gesztje a károsítókra kifejezetten mérgezı hatású anyagokat is tartalmaz. A szijács azonban szinte 

minden fafaj esetén védtelen mindenféle hatás ellen, így tartóssága nem vehetı figyelembe. Ez egyben 

azt is jelenti, hogy a beépítendı alkatrészeknek szíjácsmentesnek kell lennie ahhoz, hogy a természetes 

ellenállóképességet figyelembe vehessük. A vonatkozó szabványok lefektetik, hogy az egyes fák 

gesztje milyen tartóssági csoportba tartozik. A csoportosítás a gombakárosítással szembeni ellenálló-

képesség szerint, 1-tıl 5-ig különít el kategóriákat. Az 1-es „nagyon tartós”, míg az 5-ös „nem tartós” 

besorolásra utal. 

Duglászfenyı (3) telítve a legmagasabb kitettséget is bírja 

Lucfenyı (4) ragasztott tartószerkezetekhez alkalmazott alapanyag 

Erdei fenyı (3-4) gyantás, impregnálva a legmagasabb kitettséget is bírja 

Vörösfenyı (3-4) gyantás, kültéri kitettséget vegyi kezelés nélkül is bírja 

Jegenyefenyı (4) telítve a legmagasabb kitettséget is bírja 

Vöröstölgy (4) kültéri alkalmazása nem megengedett 

Nemes tölgyek (2) csersavtartalma révén tartós, a fémelemeket korrodálja 

Akác (1-2) kis mennyiségben és méretben érhetı el, korrozív hatású 

A beépített faanyag nedvességtartalmára a statika és a faanyagvédelmi szabványok egyaránt a 

legfeljebb 20 %-os értéket írják elı, ezzel csökkentve a beépítés utáni száradás okozta alakváltozásokat 

és repedéseket, valamint a kékülést okozó, illetve penészgombák megjelenését. Ez tölgy és némely 

trópusi fafaj kültéri alkalmazása esetén nem kötelezı, de ilyen esetekben a szerkezet kialakításával 

biztosítani kell a bekövetkezı alakváltozások utólagos megszüntethetıségét. A bélátvágott és a 

bélmentes alkatrészek alkalmazása hatékonyan csökkenti a hosszanti repedések kialakulását. Kültéri 

kitettségre tervezett ragasztott tartókhoz a statikai szabvány maximalizálja az alkalmazott lamellák 

vastagságát. Az intenzív napsütés és csapadékhatás repedésveszélyét jó hatásfokkal lehet elkerülni, ha a 

lamellavastagság nem nagyobb 33 mm-nél. Itt kell megemlíteni a napjainkban elterjedı fém 

kötıelemeket is. Ezek korrózióvédelmérıl a statikai szabvány rendelkezik. A tőzihorganyzott 

felületkezeléssel ellátott acél kötıelemek csak alacsonyabb korróziós hatású légkörben alkalmazhatóak. 

Közepes, és magas korróziós hatású légkörben ennél hatásosabb védelem szükséges. A gyakorlatban a 

magasabb költségek ellenére is szívesen alkalmazzák a rozsdamentes acélt, amivel elkerülhetı 

mindenféle rozsdaszennyezıdés a fafelületen. Emellett a magas csersavtartalmú fafajok (tölgy, 

vörösfenyı) korróziós hatásának is kitőnıen ellenáll. 

4.2. A megelızı vegyi védelem 
A megelızı vegyszeres faanyagvédelem módszerét kell alkalmazni abban az esetben, ha 



1. a konstrukciós faanyagvédelmi módszerek nem, vagy nem elég hatékonyan 

alkalmazhatóak 

2. a célnak megfelelı, természetes ellenállással rendelkezı alapanyag nem áll rendelkezésre a 

megfelelı mennyiségben, vagy minıségben 

3. a célnak megfelelı alapanyag gazdasági vagy egyéb okból nem kerülhet alkalmazásra 

Vagyis a kitettségnek megfelelıen egy célra alkalmas fafajt, vagy egy vegyszeres kezelési 

módot kell választani 

pl. 

a. Erkélygerenda tetı alatt (nedvesedés ellen védve, folyamatosan ellenırizhetı), 0-

ás kitettség, 4-es tartóssági osztály, vegyszeres kezelés: nem szükséges 

b. Erkélygerenda bádogozva (a bádogozás révén csak oldalról veri az esı), 2-es 

kitettség, 3-as tartóssági osztály, vegyszeres kezelés: bármilyen módszer 

c. Erkélyoszlop (folyamatos csapadékhatás, függıleges), 3-as kitettség, 2-es 

tartóssági osztály, vegyszeres kezelés: áztatás, telítés 

d. Hézagos padozat (folyamatos csapadékhatás, vízszintes), 3-as kitettség, 2-es 

tartóssági osztály, vegyszeres kezelés: telítés 

e. Illesztett padozat (folyamatos csapadékhatás, fúgákba beülı szennyezıdés ), 4-es 

kitettség, 1-as tartóssági osztály, vegyszeres kezelés: telítés 

A 3-as kitettséghez áztatás vagy telítés ajánlott. Azonban kézi technikával (ecsettel, hengerrel, 

szórással) is közel megfelelı védelem érhetı el. Ezt a módszert akkor alkalmazhatjuk, ha a beépített 

elemek folyamatosan ellenırizhetık, illetve a késıbb kialakuló repedések belsı felületének utólagos 

kezelését biztosítjuk. A 4-es kitettségnél a kezelıszert mindenképp mélyen kell a fába juttatni. Erre a 

legalkalmasabb módszer a nagynyomású kezelés. A fák gesztje általában nehezen, míg a szíjácsa 

könnyen telíthetı. Ez azt jelenti, hogy ilyen vegyi kezelés alkalmazása esetén a fa két részének 

tartóssága nagyjából azonos szintre hozható. Figyelni kell arra, hogy a szerkezeti megmunkálás után a 

faelemek helyenként „védtelen” felületekkel rendelkeznek. Tanácsos tehát a kezelést a leszabás utánra 

ütemezni, vagy leszabás után a kötések és megmunkálások felületét utólagosan kezelni 

4.3. Felületkezelés 
A napfény és a csapadék folyamatosan károsítja a felületeket, a fa alkotórészei pedig a felületen 

kémiailag is átalakulnak, emiatt a felület felérdesedik, beszürkül. Ezt a folyamatot a vegyszeres 

faanyagvédelem sem befolyásolja. A pigmentált felületképzı szerek, amik lazúros (áttetszı), vagy 

takaró (festék) jellegőek egyaránt lehetnek, fizikai védelmet nyújtanak, így védik a fafelületet. A fizikai 

védelem vízlepergetı hatással és UV-védelemmel valósul meg. A színtelen kezelıszerek hatékonysága 

erre a célra csekély. Ezek az anyagok a kereskedelemben széles színválasztékban kaphatók, így 

alkalmazásuk inkább bıvíti a tervezık és építık lehetıségeit, mint korlátozná. Figyelni kell arra, hogy 

csak páraáteresztı bevonatot alkalmazzunk. A kezelést az egyszerőség, és a hibalehetıségek elkerülése 

érdekében ajánlatos az összeépítés elıtt elvégezni. 



5. Különös odafigyelést igénylı épületszerkezeti pontok 

5.1. Oszloplábak kialakítása 
Az oszlopok lábát el kell emelni a támaszkodó felülettıl. Ez szabad térben legalább 10-15 cm legyen, 

de ha megoldható, akár 25-30 cm-ig is emelhetı. Ha nem akarjuk ezt a magasságot pusztán a vasalattal 

kivitelezni, készíthetjük a betonalap kiemelésével is. Ilyen esetben azonban a betontuskó felsı felületét 

ferdén, vagy kúposan kell kialakítani, hogy a csapóesı a lehetı leghamarabb elfolyhasson. A 

„zsákosan” kialakított oszloppapuccsal ellentétben ajánlatosabb a „sliccelt” megoldást választani. 

Ebben az esetben ugyanis az oszlop felületén lecsorgó víz nem ül meg a szerelvény aljában, hanem 

szabadon lecsepeg. A „sliccelt” vasalat alkalmazása esetén a terhelıerıt hengeres fémkapcsolattal, 

leggyakrabban csavarral vagy fémdübellel kell átadni. A kettı közül a dübel a jobb megoldás, hiszen itt 

nincs felületen túlnyúló rész, vagyis nem alakít ki vízgyőjtı helyet. Amennyiben mégis csavar kerül 

alkalmazásra, annak süllyesztésével és ledugózásával kerülhetjük el a problémát. 

 
Oszlopláb 1 



 
Oszlopláb 2 



 
Oszlopláb 3 



 
Oszlopláb 4 

5.2. Vízszintes tartóelemek védelme 
Vízszintes tartóelemek legjellegzetesebb példája az erkély vagy terasz fıtartója. Ezeket ajánlatos egy 

elembıl kialakítani, a bütük védelmérıl zárólamellával, vagy oszlopnak ütköztetéssel gondoskodni. A 

padozat között becsurgó víz ellen a fıtartó felsı oldalának bádogfedése nyújt védelmet. A tartóelemek 

oldalainak védelmét a padozat megfelelı mértékő túlnyújtása biztosíthatja. A padozat rögzítésekor 

ajánlatos olyan kialakítást tervezni, ami nélkülözi a bádogfedés átlyukasztását. 



 
Vízszintes tartók védelme 

5.3. Oszlopok és könyökök kapcsolata 
A függılegesen elhelyezkedı elemek elvezetik a csapadékvizet, sıt, a rajtuk kialakuló repedésekbıl is 

ki tud csorogni a víz, így a gombakárosodás veszélye alacsony. Az oszlopok legveszélyesebb pontja az 

alsó végük. Figyelni kell arra, hogy a rozsdamentesített fémkötés alkatrészei ne lógjanak ki a 

fafelületen, az oszlop alól gyorsan folyjék el a víz, és a fa bütüje a lehetı leggyorsabban ki tudjon 

száradni. A könyökök és dúcok hasonló gyorsan vezetik el a rájuk kerülı csapadékvizet, azonban a 

felsı felületük védelme érdekében ezeket már érdemes egy rárögzített deszkával megvédeni. A deszka 

szélessége kicsivel legyen nagyobb, mint a könyökfáé. A deszka sapkaszerő jellegét a felsı oldal 

ferdére gyalulásával, illetve az alsó oldalon bevágott feszültségmentesítı hornyokkal hangsúlyoz 

hatjuk. A könyökök és az oszlop „ütközési” pontja zsákszerően győjti a nedvességet, a 

szennyezıdéseket. Ennek elkerülése érdekében itt ne a hagyományos beeresztéses kötést alakítsuk ki, 

hanem használjunk olyan fémkapcsolatot, ami legalább 2 cm hézagot biztosít a könyökfa bütüje és az 

oszlop között. 



 
Könyökfa védelme 

5.4. Pergolák és autóbeállók 
A pergolák a kert hangulatát javítják, kapcsolatot teremtenek az egyes épületek, építmények között. 

Kerítéselemekkel és kerti bútorokkal kombinálhatóak. Gyakran futónövényekkel futtatják be ıket. Az 

autóbeállók (Carport) sokféle formájúak lehetnek, a kereskedelemben készen is kaphatóak. 

Természetesen egyedileg is készíthetıek. Ilyenkor figyelembe kell venni, hogy ez egy tartószerkezet, 

tehát a statikai megfelelıségét biztosítani kell. Emellett tőzvédelmi elıírások és egyéb építési 

szabályzatok hatálya alá esik. Építésük elıtt érdemes szakemberrel, építésszel konzultálni. Egy nyitott, 

vagy csak részben zárt autóbeálló az alatta parkoló jármővet hivatott megvédeni az idıjárás 

viszontagságaitól, növelve annak élettartamát, és megtartva értékét. Ezen építmény faanyagvédelmét 

elsıdlegesen maga a tetı adja. A tetıkinyúlással a vízszintes elemek mellett az oszlopok nagy része, 

esetenként még az oszlop alsó vége is megvédhetı. Ha ezt a védelmet kihasználjuk, akkor különösebb 

vegyszeres kezelést nem is kell alkalmaznunk, csupán a felületek bevonását kell elvégeznünk. Mivel a 

szerkezeti elemek látható helyen vannak, az esetleges károsodás könnyen észlelhetı, és a megfelelı 



óvintézkedések azonnal elvégezhetıek. A lapostetıs autóbeálló egyben teraszként, erkélyként is 

használható, akár zöldtetıs kialakítással is. 

5.5. Járható szerkezetek 
Ha a szabadtéri burkolatokkal, teraszokkal a természetközeliséget akarjuk hangsúlyozni, akkor szinte 

kizárólag faburkolatokban gondolkodunk. Ezek elhelyezkedhetnek közvetlenül terepszinten, de 

megfelelıen magas tartószerkezettel lejtıs terepen, vagy víz felett is. Bármelyiket is nézzük, a padozat 

kitettsége kétségtelen. A falevelek, a szennyezıdések, esetleg föld, sár felhordása a faelemek nedvesen 

tartásával elısegítik a kórokozók megtelepedését. A kitettség 3-as, esetenként 4-es fokozatú. Ilyen 

célokra csak szijácsmentes, magas ellenálló-képességő fafajok alkalmazhatóak. A hazai fenyıfajták 

csak telített kivitelben használhatóak. 

A kereskedelemben kapható rácsok (tartókeretre rögzített padlóelemek) 50/50 cm-es mérettıl 

egészen nagy (kb. 2,5 m2) méretig kaphatóak. A méreteknek a kézi mozgathatóság szab csak határt. A 

terepszinten elhelyezett rácsokat nem szokás rögzíteni, csupán szintezni. Itt az egyenletesen sőrő 

alátámasztás biztosítja azt, hogy az egyes elemek ne süllyedjenek meg, ne mozduljanak el. A 

tartószerkezettel rendelkezı teraszok esetén már más a helyzet, ott a padlóelemeket egyenként szerelik, 

és rögzítik. Általános szabály, hogy a padlóelemek legalább 2,5 cm vastagok, így teherhordásuk 

megfelelı, de legfeljebb 12 cm szélesek, így hézagos elhelyezéssel a felületen nem győlik össze a 

csapadékvíz. Ez faanyagvédelmi és biztonsági szempontból (csúszásveszély) egyaránt fontos. A felület 

bordázásának biztonságnövelı hatásáról megoszlanak a vélemények. Esztétikai hatása kétségtelen, 

hiszen jól kompenzálja a használatból eredı sérüléseket, kopást. Hasonló a helyzet arról, hogy a 

padlóelemek jobb, avagy bal oldalukkal nézzenek felfelé. Mérlegelni kell, hogy mire van szükségünk: a 

bél felöli oldalt lefelé fektetve a padlók széle esıben felhajlik, akadályozva a csúszásveszélyt, a 

kialakuló árokban összegyőjtve a csapadékvizet. Fordított esetben a csapadékvíz gyorsan elfolyik, a 

csúszós felpúposodó padlók, és a kifutó, flóderes évgyőrők azonban balesetveszélyesek. Átfogó 

megoldás, ha a padlók alsó felületén feszültségmentesítı hornyokat képzünk, csökkentve az 

alakváltozásokat. A padlók közti hézag (a fa dagadó-zsugorodó jellegébıl adódóan) éven át változik. 

Általánosan elmondható, hogy a beépítéskori (nedves) hézag 3-5 mm-nél kisebb ne legyen, és akkor a 

nyári (kiszáradt) hézagok sem lesznek zavaróak. 

Esztétikai és élettartami célból is ajánlatos rozsdamentes csavarokkal dolgozni. 6 cm-nél keskenyebb 

elemekbe 1-1 db, ennél szélesebb elemekbe 2-2 db csavar kerüljön. A csavarok hosszát a padló 

vastagságának 2,5-szeresében érdemes meghatározni. Keményebb fafajok esetén az elıfúrás csökkenti 

a repedésveszélyt. A csavarfejek süllyesztése balesetvédelmi és esztétikai okból egyaránt kötelezı. 



 
Járható szerkezet 

5.6. Terepszinten fekvı padozat 
A korábban említett szabályokon kívül lényeges a talaj elıkészítése. A talajra kb. 25 cm vastag durva 

kavicsterítés kerüljön, erre legyen felhordva egy további 10-15 cm vastag vízáteresztı homokterítés. A 

homokréteg rendelkezzen legalább 2%-os lejtéssel. A rácsok párnafái erre a homokrétegre közvetlenül 

fektethetık, de az egyenletes teherosztás végett a távolságuk ne haladja meg az 50 cm-t. 

5.7. Tartószerkezettel ellátott padozat, terasz 
Ezeknél a szerkezeteknél a nagyobb távolság a talajtól, illetve a tartószerkezet kialakítható védelme 

hosszabb élettartamot biztosít. Más értelmezésben azt is mondhatjuk, hogy bátran csökkenthetjük a 

vegyszeres elıkezelés mértékét. A fıtartókat tartó oszlopok azonban továbbra is aktív talajkapcsolattal 

rendelkeznek, így azokat telített paliszádelemekbıl vagy felületkezelt (költségvetéstıl függıen 

rozsdamentes acél) fémszerelvényekkel kell kialakítani. A tartószerkezet bádog-, vagy bitumeneslemez 

borítása, a fı és melléktartók fémszerelvényekkel történı kialakítása jelentısen növeli az élettartamot. 

A padozat rögzítését elegendı úgy kialakítani, hogy ütközılécekkel az elmozdulást megakadályozzuk, 

de nem rögzítjük le mereven a tartószerkezethez. Ezzel elérjük, hogy a tartók felsı vízvédelmét nem 

kell átütnünk a csavarokkal, illetve a borítótáblák egyszerő felemelésével a szerkezet idıszakos 

ellenırzése gyorsan elvégezhetı 

5.8. Erkélyek 
Az erkélyek a lakóteret szabadtéri résszel egészítik ki, javítva ezzel a kerttel nem rendelkezı lakások 

életterét. Az erkélyeket magas, vagy többszintes teraszként kell értelmeznünk. Hézagos padozat esetén 

az esıvíz, illetve az egyéb szennyezıdések az erkély alatti területre juthatnak, ami többszintes 

elrendezés esetén nem engedhetı meg. Ilyen esetekben már a lapostetıkre vonatkozó szabályokat is 



alkalmaznunk kell, és a terasz legalább 2°-os lejtését ki kell alakítanunk. A tartószerkezet vízvédelme itt 

sem kerülhetı meg. De a tartók felsı borítása, a vasalatok alkalmazása erkélyek esetében is megengedi, 

hogy a vegyi faanyagvédelem a kézi technikák (mázolás) szintjét ne lépje túl. Az oszlopok esetében 

viszont szükséges a telítés, fıleg a talpcsomópont kitettsége miatt. A korlátokra vonatkozó statikai és 

geometriai elıírások nem akadályozzák meg, hogy a konstrukciós faanyagvédelem érvényesüljön. 

Ajánlatos az oszlop-könyök kapcsolatnál tárgyalt felsı borítás (jelen esetben karfa) illetve a bütü 

védelmét és szellızését egyszerre biztosító, sliccelt vasalat alkalmazása. Az oszlopok lábát 

mindenképpen ki kell emelni a csapóesı magasságából (25-30 cm) rozsdamentesített acél vasalat, 

illetve betontuskó alkalmazásával. 

Az erkélygerendák kialakítása esetenként a födémgerendák konzolos túlnyújtásával történik. Ez a 

falszerkezet légzáró kialakítását szinte lehetetlenné teszi, azonban gyakori megoldás tradicionális 

faházak esetén. A szabadtérbe nyúló rész védelme a korábban ismertetett megoldásokkal így is 

kivitelezhetı. 

A belsı tartószerkezettıl független, erkélyszerkezet kedvezıbb az épület légzárásának és 

hangszigetelési tulajdonságainak kialakítása szempontjából. Viszont elkerülhetetlen az erkély külsı 

élének megtámasztása, esetleg tetıszerkezethez történı felfüggesztése. A gyakrabban alkalmazott 

oszlopok viszont meghatározó szerepet játszanak az épület megjelenésében. Ez a hatás azonban egy 

ügyes építész keze nyomán beleilleszthetı az épület összképébe. A padozat kialakítható a korábban 

megismert padlóráccsal, vagy bordázott padlóelemmel. Az átjutó nedvességet egy másodlagos, 

hajópadlóból, vagy valamilyen tömörfa alapú lemezféleségbıl kialakított felületen lehet elvezetni. Ez a 

felület már teljes bádogozást vagy ragasztott vízszigetelést kap. A másodlagos felületet lejtéssel kell 

kialakítani, ami történhet a fal felé is. A fal mentén kialakított, rejtett ereszcsatorna ugyanis sokkal 

esztétikusabb, mint az egész erkélyt körülfogó, hagyományos vízelvezetı rendszer. A padozatot 

felhasználható a fıtartók védelmére, ha a túlnyúlás biztosítja, hogy „60°-os” esı sem éri a tartók 

felületét. A padozat kialakítására léteznek olyan kompozitlapok, amik egy rétegben biztosítják az összes 

elvárást. Ezek alapanyaga cementkötéső forgácslap, és formapréselt gyártástechnológiájuk megengedi, 

hogy kisebb erkélyek teherhordó burkolatát egy darabból is el lehessen készíteni. Ennek a megoldásnak 

az elınyei a beépítés, a csapadékvédelem, és az élettartam szempontjából egyaránt egyértelmőek. 



 
Erkély 1 



 
Erkély 2 



 
Erkély 3 

5.9. Külsı lépcsık 
A külsı lépcsık a legtöbbször teljesen ki vannak téve az idıjárás viszontagságainak, lefedésük 

általában nem oldható meg. Kitettségi besorolásuk 3-as (a talajtól való távolság függvényében a 

kitettség elérheti a 4-es kategóriát is), tehát csak szijácsmentes, legalább 2-es tartóssági kategóriájú (pl. 

tölgy, vagy telített fenyı) faanyagból készülhetnek. A szerkezeti faanyagvédelem néhány megjelenési 

formája: 

1. a legalsó lépcsıfok betonból, illetve kıbıl készüljön, megakadályozva ezzel a csapóesı 

károsító hatását 

2. a fa és kıelem közé mindenhová távtartó (neoprén, illetve kemény mőanyag, esetleg 

bitumenes vízszigetelı lemez) kerüljön 

3. fa és fa alkatrészek összerögzítése távtartókkal történjen, hogy az így kialakított fúga 

mindig lehetıvé tegye a faelemek gyors kiszáradását 



4. a talajjal érintkezı részekre a terepszinten létesített burkolatoknál tárgyalt szabályok 

vonatkoznak 

5. a magasabb elemek kialakítása a tartószerkezettel rendelkezı teraszokhoz hasonlóan 

történjen 

 
Külsı lépcsı 



 
Lépcsıkorlát 

22. fejezet - Faszerkezetek utólagos megerısítése 
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1.  
A faszerkezetek utólagos megerısítése alatt olyan eljárásokat értünk, amik egy kész szerkezet 

teherbírását növelik. A kész szerkezet alatt nem csak megépült szerkezeteket kell érteni, hanem 

legyártott, végleges keresztmetszető elemeket is. Az utólagos megerısítés célja általában a teherbírás 

növelése, vagy az alakváltozások csökkentése. A megerısítés oka lehet a legyártás, netán összeépítés 

után kiderült elégtelen teherbírás, a funkcióváltozáshoz, átépítéshez tartozó tehernövekedés, biotikus 

vagy abiotikus károsodás, anyagfáradás, elöregedés, túlterheltségbıl adódó tönkremenetel, túlzott 

alakváltozás. A megerısítés mértéke többféle lehet: a csomópontok, kötések megerısítésétıl kezdve, az 

elemek megerısítésén keresztül kiterjedhet az egész szerkezetre is. Egy szerkezet megerısítése alatt az 

erıjátékénak megváltoztatását is érthetjük. 

A csomópontok megerısítésére rendszerint valamilyen károsodás után kerül sor. Ácsszerkezeteknél 

rendszerint gomba-, vagy rovarkárból eredı anyaghiány, esetleg hibás tervezésbıl eredı tönkremenetel 

javítására lehet szükség. A gomba- és rovarkárosodás esetén fel kell deríteni a károsítók jelenlétének 



okát (beázás, fertızött anyag beépítése, stb.), és gondoskodni kell annak megszüntetésérıl. A károsodott 

anyagrészeket el kell távolítani, és a területet védıszerrel kezelni. A mőveletek elvégzésének idejére a 

kapcsolat tehermentesítésére szükség lehet. A károsodott anyagrészek pótlása történhet megerısítı 

elemek (ami lehet fa, vagy fém) hozzárögzítésével, pótdarab beépítésével, esetleg mőgyantás pótlással. 

A mőgyantás pótlás során az eredeti favégek, elemszakaszok alakja és formája megmarad. A mőgyanta 

és a meglévı faelemem kapcsolata beragasztott fém- vagy mőanyag hengeres betétekkel történhet. 

 



 

2. Elemek megerısítése hagyományos módon 
Az elemek megerısítésére okot adhat gomba-, vagy rovarkárból eredı anyaghiány, esetleg hibás 

tervezésbıl, vagy túlterhelésbıl eredı tönkremenetel, alakváltozás. Gyakran elıfordul, hogy egy 

tervezett átépítés után megnövekedı igénybevételeknek lesz kitéve a szerkezet, és amiatt van szükség 

megerısítésre. A gomba- és rovarfertızés esetében itt is elıször az okot kell megszüntetni, majd a 

fertızött anyagot eltávolítani, végül a további károsodást megelızı kezelést alkalmazni. Az egyes 

elemek megerısítésére a keresztmetszet növelését lehet alkalmazni. Ez kivitelezhetı valamilyen fa, 

acél, vagy mőanyag elemmel való összakapcsolással. Fagerendák megerısítésére a legegyszerőbb 

megoldás, ha az oldalára egy-, vagy kétoldalról pallót csavaroznak. Szelemenek, tartók megerısítésére 

nagyobb teherbírású elemet, pl. acél U-szelvényt lehet alkalmazni. 



 

3. Tartók megerısítése modern anyagokkal 
Fatartók megerısítése történhet ezen kívül szálbetétes mőgyantaréteggel is. A szálerısített mőanyagok 

elınye a magas húzószilárdság, az alacsony önsúly, a jól formázható anyag. Egyes szénszálas 

mőanyagok szilárdsága az acélét is megközelíti, míg a sőrőségük csupán a töredéke annak. Ezek a 

betétezett mőgyanták sikeresen kerültek alkalmazásra olyan betonszerkezetek megerısítésére, ahol 

különösen magas a szeizmikus terhelés, vagy ahol az eredeti vasalás kevésnek bizonyult. A könnyő 

kezelhetıség és az alakíthatóság nagyban hozzájárul ahhoz, hogy a mőgyantás megerısítés hatékony 

módszernek minısüljön. Az üvegszállal erısített mőgyantaréteg elhelyezése fa tartó esetében a húzott 

oldalon, a szélsı szál közelében a leghatékonyabb. Ezt érdemes kombinálni a nyomott övben 

elhelyezett réteggel, azonban annak már kisebb a teherbírás-növelı hatása. A szálerısített mőgyanta 

réteg elhelyezkedése a semleges szál kitolódását okozza. Ez a jelenség a mőgyantaréteg magas 

rugalmassági moduluszával magyarázható, ami elérheti az E ~ 300.000 N/mm2-t A rétegelt fagerendák 

üvegszálas megerısítésével teherbírás-növekedést, merevség-növekedést lehet elérni, a kúszási 

jellemzık javulnak. A technológiát az USA-ban már napi szinten alkalmazzák nagy fesztávú, illetve 

nagy teherbírású szerkezetek (sportlétesítmények, hidak tartószerkezetei) erısítésére, annak ellenére, 



hogy a rendszer statikai mőködése még nem tisztázott. A mőgyantás megerısítés több célt szolgálhat. 

Kompenzálja a fahibák (pl. göcsösség) szilárdságcsökkentı hatását, és erısíti a lamellarétegek ékcsapos 

hossztoldásait, homogenizálva a fa tartót. Gazdaságosabb anyagfelhasználást eredményez, mert 

gyengébb minıségő faanyagok is felhasználhatók tartószerkezeti célokra. Csökkenti az 

alakváltozásokat, mert a tartó eredı rugalmassági modulusza megnövekszik, sıt, feszített szerkezetek 

létrehozására is alkalmas. Utólagosan is kivitelezhetı tervezési, illetve kivitelezési hibák javítására, 

funkcióváltozáshoz szükséges többlet-teherbírás biztosítására. 

 

4. Tartószerkezet megerısítése 
A tartószerkezet megerısítése általában tervezési-, kivitelezési hibák javítására, teherbírás növelésre 

történik. A tartószerkezet megerısítése összetett mővelet. Mértéke az egyes elemek és kötések 

rendszerszerő megerısítésétıl egy teljesen új tartószerkezet kialakításáig terjedhet. Az új tartószerkezet 

tehermentesíti a régi szerkezet egyes részeit, esetlegesen a teljes szerkezetet. Ez csak akkor használatos, 

ha a régi tartószerkezet teljességében használhatatlan, de megtartása valamilyen oknál fogva mégis 

szükséges (rendszerint mőemlék épületek esetén fordul elı). A tartószerkezet megerısítése általában 

módosítja az erıjátékot. Kisebb módosítások lehetnek egy oszlop, egy könyökfa, vagy egy 



mestergerenda beépítése. Komolyabb módosítások lehetnek egy kötıgerenda kiváltása, vagy egy tömör 

fafödém felbetonnal együttdolgozó öszvér-födémmé történı átalakítása. Teljes átalakításra jó példa az a 

fafödém, ami késıbbi monolit vasbeton födém zsaluzata lesz.  
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1. Fahidak a XX. század elıtt 

1.1. Az elsı fahidak 
Az elsı, ember alkotta fahidak bambuszból készültek. Az elsı fahídról szóló írásos emlék kr.e. 3000-

bıl való, ekkor építtetett Menses fáraó (az elsı dinasztiából) egy fahidat a Nílus felett. 

Mezopotámiában, a Tigris és az Eufrátesz folyók vidékén a sumérok több fahidat is emeltek a Kr.e. 

3000-2000 idıszakban. Szerkezetük és megjelenésük azonos lehetett a mai Ázsiában található 

járomhidakkal. 

 
járomhíd 

A civilizáció és kultúra fejlıdésével a hidak elvesztették a korábbi, tisztán a funkcióra összpontosító 

jellegüket. A készítık nem csupán a feladatot látták a híd megépítésében, hanem a kézmőves technika 

révén képzımővészetük kibontakozási lehetıséget is. A mester, aki a hídépítésben szerezte 

tapasztalatait, gyakran tervezı, konstruktır, kivitelezı és mővész volt egyszemélyben. Felkészültsége 

alapvetıen befolyásolta a készülı híd minden jellemzıjét. A feladat, amit akkor a mesternek egyedül 

kellett teljesítenie, manapság már megoszlik az építész, a statikus, a kivitelezı cég, és annak különbözı 



beosztású alkalmazottai között. De ha a tervezési fázisban az építész és a szerkezettervezı megtalálja a 

közös hangot, akkor manapság is szép, és jól komponált mővek születhetnek. 

 
Rácsostartó híd 



Húzott fıtartós híd 
A múlt építımesterei a saját régiójuk építı és faipari hagyományainak befolyása alatt álltak. Az 

építés a „mindig is így szoktuk csinálni” alapelvek szerint történt. Így az idık folyamán kialakultak 

azok a szerkezetek, amik igazodtak a környék jellegzetességeihez, vagy épp a beszerezhetı 

alapanyagokhoz. A Kínában kialakult kötegelt-bambusz hidakat a mai napig ugyanúgy készítik, mint 

amik már Marco Polo-t is annyira lenyőgözték, hogy azokat a szépség és teherbírás rendkívüli 

csodájaként emlegetett. A fahidak eleinte mind fedetlenül készültek. Az elsı lefedések a 13. században 

történtek. Svájcban nagyon elterjedt a fedett hídtípus. A hídépítık persze mindig próbáltak egy-egy 

újítást bevinni a szerkezetbe, vállalva a kockázatot, hogy az esetleg a teherbírást kedvezıtlenül 

befolyásolja. Ezek az újítások, és az okulás a megtörtént balesetekbıl együtt biztosították a hídépítés 

magas szintre emelkedését, illetve a fa szerkezetekben való viselkedésének pontosabb megismerését. A 

következıkben a hídépítés nagyobb lépéseit vesszük át, idırendi sorrendbe szedve. 



 
bambuszhíd 

 
fedett híd 



1.2. Római járom- és ívhidak 
Julis Ceasar a hidak nagy építımestereként is ismert. Az elsı járomhídjainak egyikét, ami Neuwiednél 

állt a Rajna felett, rekonstruálni is tudták. Ennek az eredetije Kr.e 55-ben épült. A 12 m széles, és 

mintegy 400 m hosszú híd építése a feljegyzések szerint mindössze 10 napot vett igénybe, de a 

sikertelen hadjárat után hamarosan vissza is bontották. A szerkezet jellegzetességeit Ceasar a De bello 

Gallico címő mővében fel is jegyezte, és ez alapján sikerült 1988-ban rekonstruálni. A híd modellje 

andernachi múzeumban ma is megtekinthetı. A híd felszerkezetét függıleges cölöpökön nyugvó 

fejgerendák (járomfák) tartják. Egy-egy ilyen pillér öt cölöpbıl, és a hozzá tartozó ferde 

merevítıelemekbıl áll. A járom merevítése megvédte a hidat a folyó sodró hatásától, de gondoskodtak 

az úszadékok elleni védelemrıl is. Az említett járomállások egymástól 8-8 méter távolságban voltak. A 

híd gyors megépíthetıségét a fa, mint építıanyag, illetve az alkatrészek és kötések egyszerő kiképzése 

egyaránt biztosította. Funkcionalitása révén ez a hídtípus az évezredek alatt alig változott. Egészen az 

1920-as évekig elterjedten használták ideiglenes hidak céljára. Az a kétezer évvel ezelıtti magas 

mőszaki színvonal mindenképpen a magas fokon szervezett, jól mőködı államban fejlıdhetett ki. 

Ennek a szervezettségnek, és a mőszaki fejlettségnek az alapja maga a római hadsereg volt. Ez a 

mőszaki fejlettség a római birodalom szétesésével eltőnt a történelem süllyesztıiben. Egyik példája a 

kor másik, rendkívül érdekes hídtípusának a Damaszkuszi Apollodórusz által 103-ban épített ívhíd a 

Duna felett . A híd teljes hossza elérte a 800 métert. A toronyjellegő kıpillérek 45 méterrel magasodtak 

a vízszint felett. A híd 35 méteres fesztávjait legközelebb az 1450-es években sikerült elérni. 

 
cölöphíd 

 
római kori ívhíd 



1.3. Palladio 4 hídtípusa 
1570-ben publikálta az itáliai mérnök, Andrea Palladio négy hídtípusát. A mő tartalmazta a hidak 

rajzait, és statikai jellemzését is. Palladio hídépítıként kezdte, és csak késıbb foglalkozott szerkezeti 

tervezéssel. Legnagyobb mőve a Cismone felett Bassanonál átívelı, 36 méter fesztávú ívhíd. 

Feljegyzései majd 200 évvel késıbb, angolra fordításuk után terjedtek el, és széles körben alkalmazták 

a tervezık saját terveik alapjaiként. 

 
Palladio négy hídtípusa 

1.4. Függıhidak 
A Latin-Amerikában és Ázsiában már évszázadok óta építenek akár 120 m fesztávot is elérı 

függıhidakat. A híd tartóköteleit olyan növények indájából fonják, mint például a Loniceria. A 

szélsıséges körülményeknek kitett szerkezetet gyakorta kell karbantartani, felújítani. De élettartamuk 

így akár korlátlan is lehet. 



 
függıhíd 

1.5. Felnyitható hidak 
Felnyitható hidakat olyan helyen építenek, ahol a part alig magasabb a vízszintnél, de biztosítani kell a 

vízi közlekedést. Elıször a 14. században jelentek meg, és azóta is rendkívül elterjedtek például a 

holland csatornák feletti átjárás biztosítására. 



 
felnyíló híd 

1.6. Ívhidak 
Az ívhidak elterjedését két hídépítı: a teufeni Hans Ulrich Grubenmann és a luzerni Jozef Ritter 

munkássága lendítette fel. 1754-ben, a Rajnán Schaffhausennél átívelı, a középkorban épített, és 

összeomlása miatt lezárt híd pillérjeire egy fedett fahidat terveztek. Ezzel a híd fesztávolsága 119 m lett 

volna. A városvezetés azonban kötelezte a tanult ácsmestereket egy középsı alátámasztás 

betervezésére, így végül a híd két nyílásközzel épült meg. Ma már tudjuk, hogy a középsı pillér felett 

folytatólagosan átfutó nyomott öv helytelen megoldás volt. Emiatt ugyanis a felszerkezet a rugalmas 

elméleteket figyelembe véve jelentıs többletterhet adott a középsı pillérre egy kéttámaszú tartóhoz 

képest. A középsı pillér konszolidálatlan alapozása, és a magas vízállások a többletteherrel egyetemben 

a középsı pillér gyors tönkremeneteléhez vezettek. A felszerkezet átalakításával azonban Grubenmann 

még meg tudta menteni hidat. Az eredeti, és az átalakítás utáni változatok modellje ma is megtalálható a 

teufeni Grubenmann múzeumban. A híd építésérıl sok híres anekdota született. Ilyen az is, amikor a 

zseniális ácsmester, aki biztos, ami biztos alapon úgy tervezte és építette meg a háromtámaszú hidat, 

hogy az középsı alátámasztás nélkül, kéttámaszú tartóként is megállna a helyén, a híd átadásakor 

állítólag kiütötte az éket a középsı pillér és a híd közül, majd így kiáltott: „Az a Ti pilléretek, ez az én 

hidam”. Aztán 1778-ban, mikor Wettingennél a Limat felett kellett hidat építenie, a 118,9 méteres 

fesztávolsághoz felhasználta a 24 évvel korábbi terveit, és megvalósíthatta a schaffhauseni hídhoz 



kitalált, de megtiltott kéttámaszú rendszert. Mindkét hídját a francia hadsereg gyújtotta fel 1799-ben. 

1764-ben, a második közösen tervezett, a Limat-on átívelı, összesen 61 m fesztávú hídjukhoz 

Grubenmann és Ulrich egymásba fogazott és csavarozott gerendaíveket használtak fıtartóként. A kelet-

ázsiai térségben ennek a megoldásnak már jóval korábbi hagyományai voltak. Az 5 méter széles Kintai-

híd öt ívének összesen 194 méter hossza a Nishiki folyót hidalja át Iwakuni-városnál. Az 1673-ban 

épült, és elıször 1953-ban felújított faszerkezetben egy darab szeget sem találni. Talán a legszebb 

munkája Jozef Ritternek az 1794-ben épült ívhíd Mellingennél, ami 46 m fesztávval köti össze a Rüsz 

két partját. A két fıtartó keresztmetszete egyenként 170x130 cm, ami 6 jegenyefenyı gerendából, 60 

fokos körcikk íveként mechanikusan lett hajlítva. Ehhez hasonló ívszerkezetek a svájci Emmental 

környékén találhatóak. Deszkalamellákból ívesre ragasztott (a rétegelt ragasztott tartók elıdjeként is 

említhetı) hidat elıször 1809-ben, a Bajor Híd és Útfelügyelet igazgatója, Karl Friedrich Wiebeking 

készített. Ezzel szinte egyidıben, 1819-ben Emy, francia építımester eredetileg tetıszerkezetekhez 

fejlesztette ki a bütüsen illesztett, és mechanikus kapcsolóelemekkel egymáshoz rögzített pallóívet, amit 

azóta is Emy-féle ívtartóként ismerünk. Az Emy-féle ív Franciaországban, Hollandiában, Angliában és 

Észak-Amerikában, közúti és vasúti hidak szerkezeteként terjedt el. Még 1945-ben is készítettek hidat 

ezzel a rendszerrel, a Werra folyó felett. Ívhíd készülhetett egy darab, mesterségesen meghajlított 

gerendából is. A 19. században ezzel a technikával 30 méteres fesztávot is elértek. Az ehhez szükséges 

faanyag csak az Alpok néhány különleges, lankás területén található. Az olaszországi Dél-Tirolban 

megpróbálkoztak egy ilyen híd elkészítésével, felhasználva a modern kor eszközeit. Tapasztalatuk 

szerint a megfelelı nedvességtartalom elérésére mesterséges szárítóberendezés szükséges, de a siker 

alapja a tökéletes faanyag kiválasztása. 

Grubenmann ívhídja 



 
Kintai ívhíd 

 
Ritter ívhídja 

1.7. Rácsostartós hidak 
A fahídépítés történetének következı fellendülése a 19. századra tehetı. Az Észak-Amerikára jellemzı 

nagy távolságok, illetve az alacsony népsőrőség a közlekedés gyors fejlesztését követelte meg. A 

rohamosan terjedı vasúthálózat nagy fesztávolságú hidak nagyszámú építését követelte meg. Ráadásul 

az országban a lehetı legszélsıségesebb terepviszonyok, nagy sodrású folyók, és a kivitelezı 

szakembergárda hiánya nehezítette az Európában tökéletesen megfelelı szerkezetek elterjedését. Az 

„amerikai fahídépítés” nem rendelkezett hagyományokkal, de ezáltal kötöttségekkel sem. Új, járatlan 

ösvények álltak a hídépítık elıtt. A rácsos tartó az amerikai Ithiel Town, Stephan Long és William 

Howe szabadalma alapján indult el hódító útjára, és már az 1820-as évektıl széles körben elterjedtnek 

számított. Az elterjedését segítette a fém kötıelemek gyártásának fejlıdése is. A mintegy 50 méter 

fesztávig készített szerkezetek kötıelemeiként huzalszeget, átmenı csavart, és fémgyőrőket egyaránt 



felhasználtak. Howe szívesen alkalmazott a húzott rudak helyén fémhuzalt, amik a szerkezet 

elıfeszítését is lehetıvé tették. A Howe Truss és a Town Lattice Truss az észak-amerikai hídépítés 

legszélesebb körben alkalmazott szerkezetei lettek. Lényeges jellemzıjük az a magas fokú üzemi 

elıkészítettség, ami miatt a fahídépítés mérföldköveinek számítanak. A Town vállalat jelszava a 

következı volt: „A Town rácsos tartó mérföldszám gyártható, de yardonként szállítható”. További 

elınye a rendszernek, hogy a kötıelemek anyáinak utánhúzásával a szerkezet használatból eredı 

lehajlása visszaemelhetı. A svájci Karl Cullmann a bajor király megbízásából 1849-50-ben tanulmányi 

útra utazott az Egyesült Államokba, hogy eltanulja, és a német mérnökök számára elhozza a rácsos 

tartók tervezésének és építésének ismereteit. Tehetségét bizonyítja az Erie Vasúttársaság által 

megrendelt Cascade Híd, amit Culmann 1851-ben tervezett, és talán Amerika legszebb és leghíresebb 

ácsszerkezete. Howe rendszerével készítették 1853-ban Passaunál azt a fahidat, ami a mai napig 

szolgálja a helyi közlekedést. A maga idejében a Howe-rendszer ökölszabályok szerint volt méretezve. 

Ezen szabályok finomításával alakultak a rácsos tartók méretezésének mai szabályai. Európában még a 

II. világháború idején is építettek (akár 60 tonnás teherbírással is rendelkezı) rácsos tartós fahidakat, 

melyekbıl több mint 300 ma is áll, és mőködik. A fedett, illetve zárt rácsos tartó hidak (alagúthíd) a mai 

napig elterjedt Észak-Amerikában is. 

Cascade híd 

1.8. Állványhidak 
Észak-India hegyvidéki területein az angol vasútépítésnek rendkívül magas hidakra volt szüksége 

ahhoz, hogy a sínpálya emelkedése a megengedett értékeken belül maradjon. A környezı hegyek 

hatalmas fatörzseibıl erıs állványhidakat építettek, egyszerő rácsos tartó hidakat, többszintes, 

toronymagas pillérekkel. Észak-Amerikában is a vasútépítés területén terjedtek el ezek a hídtípusok, 

hogy elkerüljék a völgy rendkívül költséges és hosszadalmas feltöltését. Egy egyedi, és emiatt nagyon 

híres példája az állványszerkezető hídnak az 1851-ben, Seymour által épített Portage Viadukt . Az 

egypályás, 260 m hosszú híd 71 méterrel magasodott a Genesse-Tal vízszintje felett. Nagyon elterjedt 

hídtípus volt. Az utolsó vasúti állványhidat a ’80-as évekig használták Oregon államban. Élettartamuk 

viszonylag rövid volt, hiszen a tartószerkezet nagy része teljesen ki volt téve az idıjárás 

viszontagságainak. A nagy faanyagigénye miatt mára teljesen gazdaságtalan lenne építésük. Több 

történet is kering ezekrıl a hidakról a köztudatban, és a filmeken. Az egyik, hogy a mozdonnyal 

óvatosan a híd közepéig hajtanak, ott a mozdony megáll, hogy az ingatag híd visszanyerje egyensúlyát, 

majd lassan megteszik az út másik felét is. A kocsikat pedig kézzel húzzák át a túloldalra. 



Portage Viadukt 

1.9. A húzott fıtartós (feszített) hidak 
Az elsı húzott fıtartós hidat 1808-ban, Theodore Burr építette. A híd egy kétsávos közúti híd volt, és 

három darab, egymástól 4 méterre elhelyezkedı húzott tartóból állt. A tartókeresztmetszet 80x36 cm 

volt, amit 10 cm vastag lamellákból építettek össze, végükön mechanikus kötésekkel. A legnagyobb 

támaszköze 58 m volt, míg összhossza a feszítıhorgonyokkal együtt 280 m. 20 évvel építése után a 

támaszközöket megfelezve kiegészítı pilonokat kellett beépíteni, de ezek alkalmazásával a híd összesen 

65 évig szolgálta funkcióját. Az amerikai Burr az ötletet egyébként Palladiotól vette át. Az 1804-ben 

összeállított rendszere után egy sor további tartószerkezeti megoldást dolgozott ki. Ilyen például az íves 

függesztımő, a párhuzamos és az íves rácsos tartó. Burr 1822-ben halt meg, testileg, lelkileg, anyagilag 

meggyötörve, a szakma által elfeledve. Munkássága azonban a Town-Long-Howe-féle, a világot 

meghódító rácsos tartó alapjait jelentette. Culmann feljegyzései közt megtalálható a Remington által 

1850-ben tervezett, 140 m fesztávolságú húzott fıtartós híd, ami Montgomeryben, Alabama államban 

állt. A hosszú feszített tartóhoz egy speciális ragasztási technika került kifejlesztésre. Culmann készített 

is két gyalogoshidat ezzel a technikával, amit (a szabadalmi tilalmak miatt kisebb módosításokkal) 

Phantast márkanéven maga is bejegyezetett. 



 
Húzott fıtartós híd 

2. Hídépítés a II. világháború után 
Nagyjából 140 évvel ezelıttig Európában és Észak-Amerikában a kıhidak mellett domináns szerepet 

kaptak a fahidak is. Az öntöttvas, majd az acél, illetve a vasbeton megjelenésével, és kipróbálásával 

azonban új lehetıségek nyíltak meg a hídépítık elıtt, és a fa alkalmazása háttérbe szorult. Az erısödı 

közlekedés, a növekvı elvárásokat (egyre nagyobb terhek, dinamikus igénybevételek, növekvı 

fesztávok, és kisebb alakváltozásra vonatkozó követelmények) a vasbeton, a feszített beton vagy épp az 

acél-beton öszvérszerkezetek gazdaságosabban, hosszabb élettartam mellett teljesítik. Így a 19-20. 

században (köszönhetıen olyan egyoldalúan megfogalmazott, illetve értelmezett elıírásoknak is, mint a 

tőzvédelem) a fahidak építése háttérbe szorult – egészen a II. világháborúig. 

2.1. Segédhidak 
1947 és 1956 között a Karlsruhe–Heilbronn vasútvonal Grötzingennél egy 30 m fesztávú, egy sínpáros 

fahídon haladt át a Pfinz felett. Ez a felsıpályás, szegezett rácsos szerkezet a Karlsruhei Egyetem Fa-, 

Kı- és Acél Kutatóintézetében, E. Gaber vezetése alatt került kifejlesztésre. A hídon 2 évig végeztek 

kísérleti méréseket – 2x175 t mozgóteher átvezetésével, és a szerkezet mindenféle károsodás nélkül 

elviselte ezt az igénybevételt. A deszkalamellákból szegezett tömör tartók mellett ezt a bevált rácsos 

tartó típust is kipróbálták futódaru fıtartójaként. Elsıként 1941-ben, egy 12 m fesztávú daruhoz. A 

wulfteni főrészüzem 1950-ben készített 32 méteres fesztávú daruja pedig a mai napig mőködıképes. 



vasúti híd fából 

2.2. A keresztben feszített rendszerő hidak 
Eredetileg faanyagú padlófelületek javítására találták ki, de Kanadában nagyjából 30 évvel ezelıtt 

önálló hidat is készítettek az álló pallókból (illetve gerendákból) egymás mellé fektetett, és 

keresztirányban átmenıcsavarokkal összeszorított fatáblákból. Svájcban, a Zürichi Mőszaki Egyetemen 

továbbfejlesztették az ötletet, és QS-rendszer (a keresztfeszítés rövidítése) néven szabadalmaztatták. A 

feszítıerık átadása érdekében a szélsı lamellák keményfából készülnek. A folyamatos és periodikus 

terhelések által okozott kisebb nagyobb alakváltozások a csavarok utánfeszítésével megállíthatóak, és 

egy nagyon merev, alaktartó hídlemez alakítható ki, ami kiválóan szolgálja a közúti forgalmat. 



 
keresztbe feszített híd 

2.3. Öszvértartók 
Az igazán nagy teherbírású acél-fa öszvértartók az elmúlt néhány évtizedben, Kanadában jelentek meg. 

A híd nyomott öveként a keresztben feszített tömör fatábla funkcionál, a húzott övben pedig acél 

profilok helyezkednek el. A két öv közti nyíróerık átadását erre a célra kifejlesztett csavarok végzik. 

Ezek a csavarok az acélelembe vannak csavarva, majd a faelemben kialakított zsákfuratban valamilyen 

merev hézagkitöltésbe (pl. betonba) beágyazva. Új-Zélandon fejlesztették ki azt a megoldást, ahol a 

nyíróerık átadását a fa nyomott öv alsó oldalára felragasztott betétekkel, és azokba rögzített 

csavarokkal oldják meg. 



nyíróerıket átadó kapcsolat 



nyíróerıket átadó csavarok 

2.4. A rétegelt–ragasztott fıtartós fahidak 
Bármilyen frappáns megoldásokat is találtak ki az elıdök, a fahidak fejlıdésében a legnagyobb 

fellendülést a ragasztástechnika fejlıdése, illetve a rétegelt-ragasztott tartók megjelenése hozta. Egy 

rendkívül látványos, és azóta elhíresült példa az Essing melletti Duna-csatorna húzott fıtartós hídja, ami 

elıször alkalmazza ilyen rendszerben a rétegelt–ragasztott tartót. A tartók ívelése, és a támasztópilonok 

elhelyezése révén a tartóban szinte tisztán húzó-igénybevételek alakulnak ki. További mőszaki 

újdonságai a hídnak a szélcsatornában kifejlesztett forma, a speciális merevítırendszer, a különleges 

kialakítású, horganyzott acélcsomópontok, és az, hogy az egyes szakaszokat a helyszínen ragasztották 

össze. A 192 m hosszú híd elnyerte az 1989-es Európai Faépítészeti Díjat. 1990-ben készült el az elsı, 

alaprajzában és oldalnézetében is ívelt, tömbösített–ragasztott pályaszerkezető kerékpáros-gyalogos 

fahíd, ami Reichenbachnál ível át a Fils folyó és a B10-es fıút felett. Az elkészültekor rekordnak 

számító 204 méter hosszú fedetlen hídpálya többcsuklós kialakítású, és acél körszelvényekkel van az 

acélcsövekbıl kialakított pilonokra függesztve, a fesztáv az egyes pilonok között mintegy 45 m. A 

hídpálya 6 db, 16 és 24 cm közötti vastagságú rétegbıl van tömbösítve. A rétegek közti nyíróerıt 

speciális ragasztóval, és 40x40 cm-es raszterben elhelyezett, 8x280-as facsavarokkal adják át. Ez a 

pályaszerkezet állagvédelmi okokból kísérleti célú aszfaltborítást is kapott. 



ívhíd 

2.5. Mérnöki szerkezető fahidak 
A bemutatott rendszerek bizonyítják, hogy a fahidakhoz alkalmazott szerkezeti rendszerek egyes 

esetekben több száz év alatt fejlıdtek ki, és végül kiforrott, széles körben alkalmazható típusokká 

váltak. A kötéstechnika fejlıdésének (különös tekintettel a ragasztástechnikára) egyes újdonságai pedig 

mindig adtak új és új ötleteket a fahidak szerkezeteihez is. Ezen rövid történeti áttekintı után a 

következı fejezetben néhány modern, mérnöki alapokon nyugvó példát mutatunk be. 

A főrészáruból és a rétegelt–ragasztott tartóból készülı fahidakat egyaránt a következı 

besorolásokkal láthatjuk el: 

2.5.1. Nehéz jármőforgalom 
A Röthenbach-on Eggiwilnél áthidaló híd statikai rendszere kétcsuklós keret, függesztett 

pályaszerkezettel. A pályaszerkezet a korábban tárgyalt keresztben feszített állólamellás fatömb. A fa, 

mint szerkezeti anyag akár autópálya-hidaknál is alkalmazható. Erre egy ritka példa a 28. ábrán látható 

Keystone Wye autópályacsomópont Rapid City mellett, az Egyesült Államok-béli Dél-Dakotában. A 

képen látható 47,2 m fesztávú ívhíd 1968-ban készült. A fıtartók, a melléktartók, és minden egyéb 

tartóeleme rétegelt–ragasztott tartóból készült. A szélrácsozás feszített laposacél szalagokból, a 



hídpálya vasbeton lemezbıl van. A csomóponti kötések csavarokkal és fémcsapokkal vannak 

kialakítva, csomóponti lemezek beiktatásával. 

nagyteherbírású közúti híd 



Keystone Wye autópályacsomópont 

2.5.2. Könnyő jármőforgalom 
A 30 tomnnás hídkategória a mezı- és erdıgazdasági közlekedést szolgálja. A képen látható, 1984-ben 

épült híd a B295-ös országút felett ível át. A 30. ábrán egy hasonló funkciójú hidat láthatunk 

Kanadában. A kép mondanivalója talán az lehet, hogy fatartók alkalmazását nagy terhek, és nagy 

fesztávok esetén sem kell mellıznünk, ugyanis a képen bemutatott híd rétegelt–ragasztott fıtartója az 

alulfeszítés segítségével 63 m fesztávot hidal át. 



30 tonnás terheléső fahíd 

2.5.3. Gyalogos- és kerékpáros-forgalom 
A maga 80 méteres szabad támaszközével az 1988-ban felállították a világ akkori leghosszabb 

kéttámaszú fahídját. A könnyedén túlemelt szerkezet három halforma rácsos tartóból áll, amik alsó és 

felsı öveik mentén egy-egy rendkívül merev fémcsıvel vannak összekötve. A három tartó így a híd 

keresztmetszetét tekintve egy merev háromszöget alkot. Ennek a háromszögnek az alsó éle adja a 

hídpálya keresztszelvényét. A ferde felületek egyrétegő biztonsági üveg fedése tetszetıssé teszi a hidat, 

és nem elhanyagolható módon a ragasztott szerkezet állagvédelmét is kitőnıen elvégzi. A híd építése is 

egyedi megoldásokkal történt. A tartószerkezet két lépésben került összeépítésre, majd lépésenként a 

folyómeder fölé csúsztatva. A konzolosan kinyúló szakaszt egy pontonról támasztották alá, hogy a 

második szakasz benyújtása után a hidat biztonságosan felültethessék a túloldali hídfıre . 

2.6. Funkcionális fahidak 
Ha fahidakról van szó, akkor meg kell említeni a funkció szerint nem, de szerkezetileg hídnak minısülı 

építményeket is. 

2.6.1. Ideiglenes hidak 
Ideiglenes hidak között megkülönböztetünk úszó- (ponton-), illetve önálló hidakat. Ilyen önálló hídra 

mutat példát az ábra, ami az 1972-es müncheni olimpiai város építésén készült. 



 
segédhíd 

2.6.2. Építı-, állvány- és szállítószalag-hidak 
Az 1975-ben épült anyagmozgató berendezés szerkezete különleges elıkészítési és építési 

megoldásokat követelt meg. A szerkezet alapanyagául a sós, párás levegı miatt választották a fát, és az 

acélelemek is kizárólag rozsdamentes alapanyagból készülhettek. A pillérszerkezetek két, egyenként 

40x85 cm-es oszlopból állnak, amik keresztfákkal, és 6-6 sodronyból álló merevítıráccsal 

kapcsolódnak egymáshoz. A szállítószalag tartószerkezete 21 m hosszú, dobozolt keresztmetszető 

tartóelemekbıl, két autódaru segítségével épült fel. 



szállítószalag 

2.6.3. Mozgóhidak 
Ide tartoznak a korábban említett felnyíló hidak, de a úszó hidak, illetve a stégek is. 

2.6.4. Síugrósáncok 
Az ábra egy síugrósánc modelljét ábrázolja. Az építményt Julius Natterer tervezte, 1973-ban. 



 
síugrósánc 

3. Kitekintés 
A fa megfelelı kezeléssel, és a szerkezeti faanyagvédelem alapelveinek betartásával rendkívül idıtálló 

szerkezeti anyag. Ezt bizonyítják az alpesi, 200 évnél is idısebb fahidak. Az 1333-ban épült luzern-i 

Kapellbrücke facölöpjeit a mai napig nem kellett felújítani. A tört vonalvezetéső híd a mai napig 

kedvelt látnivalója az országnak. Egy másik példa az 1549-50-ben épült fedett híd Wangennél. 440 

évével a legidısebb teherforgami híd több, árvízbıl és tőzesetbıl eredı károsodása ellenére az eredeti 

állapotában van, csupán egy kiegészítı feszítımővel erısítették meg 1934-ben, illetve 1967-ben és ’84-

ben néhány hossztartót kellett cserélni a pályaszerkezet alatt. Feltételezhetı, hogy az alpesi klíma tette 

lehetıvé ezen hidaknak, és társaiknak ezt a meglepıen hosszú élettartamot. A fa megfelelı alternatívát 

nyújt a köztudatban sokkal alkalmasabbnak ismert hídszerkezeti anyagokkal szemben, ha figyelembe 

vesszük s, hogy a fa megújuló nyersanyag, elıállítása és feldolgozása a lehetı legkisebb 

energiaszükségletet igényel, a lehetı legkisebb környezetterheléssel jár. Ragasztási technikákkal szinte 

korlátlan mérető elemek állíthatók elı belıle. Megfelelı formatervezéssel egyaránt jól harmonizál egy 

erdei tájjal, vagy egy modern, városi környezettel is. Egységnyi önsúlyára vonatkozatott teherbírása a 

legmagasabb az építıanyagok között, így a legtöbb esetben rendkívül gazdaságos szerkezetet 

építhetünk belıle. Egy fahíd fenntartási költségei is alacsonyan tarthatóak, különös tekintettel a jobb 

állagvédelmet biztosító fedett hidakra. Élettartama végén pedig alacsony bontási, illetve 

hulladékkezelési költségekre számíthatunk. Mindezek mellett a hulladék környezetkímélı mivolta sem 

elhanyagolható. 



Luzern-i fahíd 



 
Wangen-i fahíd 

Természetesen fahidak esetén is szükség van a gondos tervezımunkára. Ismerni kell az anyag olyan 

hátrányos jellegzetességeit, mint az anizotrópos felépítés, a hosszanti repedésveszély, a 

nedvességváltozásból eredı deformációs hajlam. Különösen ügyelni kell a fahidak tervezésénél: A 

faanyag és a kötıelemek tartós terhelése során bekövetkezı teherbírás csökkenésre, illetve fokozott 

alakváltozási hajlamra. A pályaszerkezet elöregedése utáni cserélhetıségre. A fel- és alszerkezet 

kapcsolatának gondos kialakítására. 

A hídszerkezetek oldaláról a jövıben a következı kutatási területekre érdemes hangsúlyt fektetni: Új 

szerkezeti rendszerek (keresztirányban elıfeszített szerkezet, öszvérszerkezetek, térbeli 

tartószerkezetek, kötelek stb.) alkalmazása. Új merevítési módszerek (ragasztott keretek, dobozolt 

keresztmetszető tartók) kidolgozása Új kötéstípusok (csuklós kialakítású átmenıcsavar, csomóponti 

lemez, illetve golyó, ragasztott csavar, stb.) kifejlesztése. Új ragasztók és ragasztási technikák (kültéri 

ragasztás fejlesztése, térben, többször ívelt szerkezetek kialakítása, stb.) vizsgálata. Új megmunkálási 

technikák (lézertechnika, fa és fém egyidejő fúrása, stb.) kifejlesztése Nagyobb teherbírású anyagok (pl. 

furnérokból rétegelt tartó, tábla, acél- vagy üvegszál-erısítéső kompozitok alkalmazása. Nagyobb 

tartósságú fafajok kipróbálása, különös tekintettel egzóta fajokra. Új minısítési és osztályozási 

módszerek bevetése. Újabb faanyagvédelmi eljárások kidolgozása. Nemzetközi kutatási eredmények 

integrációja. Emellett szükség van –ahogy az a nagyfesztávú térlefedések esetén már hagyományokkal 

rendelkezik– a nagy tartóelemek szállíthatóságára és beépíthetıségére vonatkozó racionális megoldások 

kidolgozására. 
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1.  
A tőz ısidık óta társa az embernek. Évezredek óta a legfontosabb fény-, hı- vagyis energiaforrásunk. A 

fejlett gazdaságú országokban ez a szerepe kissé csökkent, azonban a Föld nagy részén még a mai napig 

a mindennapi élet szerves részét képzi. Az emberiség számára a tőz kétféle fogalmat hordozhat 

magában: a tőz hasznosítását (energetika), illetve a tőzkárokat. Tőzvédelem alatt természetes és épített 

környezetünk tőzkárok elleni védelmét érthetjük. A tőzvédelem, mint tevékenység egyidıs az ember 

építési kultúrájával. Történelmünk során több nagy katasztrófa, várostőz tanulsága segítette a 

tőzvédelmi intézkedések kialakulását. Elsı építészeti tőzvédelmi elıírásaink a középkorból erednek. 

Ezen elıírások hatása a városszerkezetben, az utcaképen, és az épületszerkezeteken egyaránt megjelent. 

Az így kötelezıen elıírt jegyek egy része azóta olyan szerves része építészetünknek, hogy szinte észre 

sem vesszük az eredeti célt, vagyis a tőz terjedésének minél hatékonyabb fékezését, a 

megközelíthetıséget, illetve az oltás mihamarabbi biztosítását. 

1.1. Történeti visszatekintés 
A tőznek minden ısi kultúrában fontos szerepet tulajdonítottak. A tőzgyújtás tudománya volt az elsı 

lépés a természettıl független, civilizált társadalom felé. A tőz meleget, fényt, oltalmat nyújtott, késıbb 

a kohászat megjelenésével eszközök, fegyverek készítését tette lehetıvé. Ugyanakkor hatalmas 

pusztításokat is okozott a természetes és mővi környezetben. A hatalom egyik jelképét jelentette, 

tisztelték, félték a tüzet. 

1.2. Miért veszélyes a tőzeset? 
A tőz lényegében gyors oxidáció, és rendszerint akkor keletkezik, amikor egy szerves polimer hı 

fejlıdése közben reagál az oxigénnel. Minden tőzhöz szükség van éghetı anyagra, oxidálószerre - ez 



általában a levegı oxigénje - és gyújtóforrásra. A gyulladáskor és az égéskor bonyolult kémiai és fizikai 

folyamatok játszódnak le. 

1.3. A tőz során lejátszódó folyamatok 
A polimerek hevítésekor, 200-300 °C fölött a kémiai kötések felhasadnak, és illékony, kis 

molekulatömegő vegyületek - elsıdleges termékek - keletkeznek. Magasabb hımersekleten - a 

polimertıl függıen - mérgezı termékek, például hidrogén-cianid, nitrilek, poliaromás szénhidrogének 

szabadulhatnak fel. Ezek elkeverednek az oxigénnel a tüzelıanyag felszínén, és elégnek. Az elsıdleges 

termékek egy része elbomlik a lángban: például többféle szén- és nitrogén-oxid, víz keletkezhet. A 

lángból az anyagok az égési folyamat bejezése elıtt is kijuthatnak: a veszélyes szén-monoxid például 

elsısorban a tökéletlen égéskor keletkezik. A füstképzıdést is összetett kémiai folyamatok elızik meg. 

Ahol kevés a levegı-utánpótlás, rendszerint több füst képzıdik, mint a jól szellızı épületekben. A füst 

azért veszélyes, mert megnehezíti a levegıvételt és a látást. A tőzben keletkezı anyagokat biológiai 

hatásuk szerint két csoportba sorolják. A központi idegrendszerre ható anyagok, például a szén-

monoxid és a hidrogén-cianid, melyek megakadályozzák, hogy a vér oxigént vegyen fel, és gátolják a 

sejtek oxigén-felhasználását. A biológiai hatású anyagok másik csoportjába az érzék-és légzıszerveket 

irritáló anyagok tartoznak.  

1.4. Az égés során felszabaduló gázok 
Építıipari szempontból rendkívül fontosak a tőzesetben keletkezı gázok, hiszen általános tapasztalat, 

hogy tőzesetek áldozatainál elsıdlegesen gázmérgezés, vagy fulladás okozza a halált. Szerves anyagok 

azok, amelyek szenet tartalmaznak. Idetartozik több természetes anyag, pl. fa, gyapjú, pamut, selyem, 

gumi, és több szintetikus anyag is, pl. polivinil-klorid (PVC), polietilén, plexi, poliuretán. Valamennyi 

szerves anyag éghetı, bár az egyes anyagok égési feltételei különböznek. Ha bármely anyagot tőz ér, az 

füstöt bocsát ki, ami számos különbözı égési terméket tartalmaz, fıként gázokat, melyek közül 

gyakorlatilag mindegyik toxikus. E füstgázok közül kettı az égı anyagtól függetlenül mindig jelen van 

a tőznél: a szén-monoxid és a szén-dioxid. A fa általános, természetes eredető építıanyag, égéskor akár 

175-féle különbözı füstgáz keletkezik. E gázok közé nemcsak a szén-monoxid és a széndioxid tartozik, 

hanem a benzol és akrolin, illetve számos egyéb, irritáló, maró hatású és rákkeltı vegyi anyag is.  

A toxikus égéstermékek jellege és koncentrációja valódi tőz esetén nemcsak az égı anyagtól, hanem 

számos egyéb változótól is függ. Legjellemzıbb a tőz szellızése (azaz az ajtók és ablakok nagysága és 

száma), ez a tényezı határozza meg leginkább az égés típusát (azaz lángolást, parázslást vagy kisülést), 

és ezáltal a tőz környezetében jelenlevı toxikus gázokat. Több amerikai tanulmányban megállapították, 

hogy a legveszélyesebb levegıszennyezı anyagok a valódi tőzeseteknél a szén-monoxid és az akrolin.  

A Szén-monoxid (CO) jelen van minden tőznél, és nagy mennyisége miatt a legnagyobb mérgezési 

veszélyt jelenti a tőzeseteknél. Több tanulmányt végeztek el a CO emberre gyakorolt hatásairól és 

toxicitásáról a tőzeseteken belül és kívül. Valamennyi azt bizonyítja, hogy a CO azért mérgezı, mert 

gyorsan (200-szor gyorsabban, mint az oxigén) reakcióba lép a hemoglobinnal a vérben, és karboxi-

hemoglobint (COHb) alkot. Ez oxigénhiányhoz vezet, ami álmosság (narkózis) érzését, végül pedig 

halált okoz. A CO veszélyét különösen az fokozza, hogy színtelen, szagtalan gáz, így jelenlétérıl nem 

figyelmeztet. A CO gyakorlatilag a legveszélyesebb égéstermék a tőz környezetében. Tudni kell, hogy 



viszonylag alacsony szintő CO jelen van valamennyi füstös környezetben (pl. bárban), és nem okoz 

mérgezési tüneteket. A halálos CO mennyiség függ a kortól, az általános egészségi állapottól 

(különösen veszélyes szívbetegség esetén) és az érintett személy aktuális oxigénszükségletétıl. A hatást 

befolyásolja a vérben lévı alkohol, vagy épp a magas hımérséklet is. A halálos CO dózis az 

atmoszférában a becslés szerint 138.000 ppm min (30 perces ott tartózkodás esetén 4600 ppm).  

A szén-dioxid (CO2) szintén jelen van valamennyi tőzesetnél. Általános vélemény róla, hogy nem 

mérgezı, de kiszorítja az oxigént. Megváltoztatja a levegı koncentrációját, így kényszerszerően 

meggyorsítja a légzésvételt. A sőrőbb, mélyebb lélegzés révén megnövekszik az egyéb, ténylegesen 

mérgezı gázok belégzése. Ezért a CO2 szintén veszélyes a tőzeseteknél.  

Az akrolin rendkívül irritáló gáz, mely fıként fa, pamut vagy papír (cellulóztartalmú anyagok) 

égésekor keletkezik. Számos egyéb anyag, pl. a polietilén, polisztirol és olajok illetve zsírok szintén 

kibocsáthatják. Az akrolin gyakran van jelen tőznél, de szagának köszönhetıen észrevehetı 

(szagészlelési szintje 0,2 ppm). A nemzetközileg alkalmazott mérgezı hatások nyilvántartása 1530 ppm 

min-ben állapítja meg az emberre nézve halálos adagot (10 percre vonatkoztatva 153 ppm). Egyes 

kísérletek eredményei szerint a ténylegesen veszélyes koncentráció ennél magasabbra tehetı. Az 

akrolin mindenképp az egyik legveszélyesebb gáz a tőzeseteknél.  

A hidrogén-klorid (HCl) olyan irritáló gáz, mely a vinil és sok más lángálló anyag égésébıl 

származik. Könnyen oldódik vízben, és gyakorlatilag valamennyi általános építıanyag (szárazépítéső 

falazat, cement, festék, cserép, fa, fém és egyéb anyag) megköti a levegıbıl. Az ammóniához hasonló, 

szúrós, átható szaga van, mely nagyon alacsony koncentrációban is felismerhetı (szagészlelési szintje 

0,8 ppm). Több amerikai kísérlet bebizonyította, hogy a halálos HCl dózis 150.000 ppm min felett van, 

és hogy rendkívül magas HCl szintre van szükség ahhoz, hogy tényleges cselekvıképtelenséget vagy 

halált okozzon. Ugyanitt közlik, hogy több száz valódi tőzeseten végzett tanulmány szerint a maximális 

HCl szint 250~280 ppm volt. Ez arra utal, hogy a valódi tőzeseteknél tapasztalt HCl koncentrációk 

sokkal alacsonyabbak annál, hogy halált okozhassanak.  

A vinil égéstermékei Az égı vinil (PVC) számtalan mellékterméket bocsát ki, melyek közül több is 

megegyezik a fa vagy a legtöbb egyéb általánosan ismert, szerves, természetes vagy szintetikus anyag 

által kibocsátott melléktermékkel. Az égı vinil által kibocsátott gázok teljes mennyiségének 97%-át 

teszi ki a szén-dioxid, szén-monoxid és a hidrogén-klorid. A fennmaradó 3% benzolból és több más 

olyan gázból áll, melyek összetétele hasonló a fa füstjéhez. Tévhit azonban, hogy a klór, vagy a foszgén 

égéstermékei lennének a vinilnek. Bizonyos körülmények között a vinil hıre történı lebomlása 

nyomokban vinilklorid monomert (VCM) generál, de az a lángokban általában lebomlik. Amennyiben 

ez nem történt meg, koncentrációja a vizsgált esetekben akkor sem érte el a szédülést okozó mennyiség 

1 %-át. Fentiekbıl következik, hogy a vinil jellegzetes égéstermékei (CO, CO2, HCl) valamennyi 

szerves anyag égésekor keletkezhetnek, égése nem veszélyesebb, mint más anyagoké.  

2. A tőzvédelemrıl általában 
A tőzvédelem alapvetıen két területre bomlik. Ezek a tőzoltó-mentı tevékenység, és a megelızı 

tevékenység. E kettı közül a tőzoltó-mentı tevékenység a látványosabb, hiszen az utcákon 

végigszáguldó szirénázó tőzoltóautó kétségkívül maradandó élményt nyújt. A háttérben mőködı 



megelızı tevékenység legalább ilyen fontos, hiszen gondos tervezéssel, az ésszerő biztonság 

kialakításával még több értéket menthetünk meg. Különösen fontos a megelızés, ha végiggondoljuk, 

hogy manapság egyre nagyobb befogadóképességő középületeket és egyre nagyobb raktárakat építünk. 

Ilyen épületekben az élet és a vagyon védelmét már lehetetlenség pusztán a tőzoltással biztosítani.  

Sajnos a megelızı tőzvédelem egy olyan területe az építıiparnak, ahol a (hı- vagy hangszigetelési 

problémákkal ellentétben) mindennapi használat során nem vesszük észre a hiányosságokat. A tervezés 

során tekintettel kell lennünk az érvényes tőzvédelmi rendszabályokra. A tervezést nehezíti, hogy 

jelenleg is folyik a magyar és az európai elıírások összehangolása, így az egyes szabványok és 

rendeletek gyorsan váltogatják (illetve kiegészítik) egymást. Általánosan elmondható, hogy az épületek 

létesítése elıtt tisztázni kell a tervezett épület funkcióját, és ez alapján be kell sorolni a 

tőzveszélyességét. Ehhez kell olyan épületszerkezetet választani, ami kielégíti a funkcióhoz elvárt 

követelményeket. Vagyis meg kell határozni az épület anyagainak tőzvédelmi paramétereit, illetve a 

belılük felépített szerkezet tőzállósági határértékét. Így biztosíthatjuk az épület állékonyságát, lehetıvé 

téve a mentési mőveleteket. Meg kell tervezni az épület kiürítését, és az oltási tevékenységet is. 

Megfelelı elıkészületek nagyságrendekkel csökkentik a tőzeset okozta kár mértékét. A tőzoltók 

kiérkezése elıtt az épület passzív és aktív tőzvédı rendszere nyújt védelmet. Passzív tőzvédelem alatt 

az épületelemek anyagából és beépítésébıl eredı tőzállóságát, a tőzszakaszok megfelelı elhatárolását 

értjük (pl. tőzvédelmi burkolatok, bevonatok, tőzgátló ajtók és gépészeti csatlakozások). Aktív tőzvédı 

rendszerek a tőz kitörése után lépnek mőködésbe. Ide tartoznak a különbözı jelzı, oltó, füstelvezetı 

berendezések. Mindkét rendszernek megvan a maga szerepe az épület tőzvédelmi koncepciójában.  

A jelzırendszernek a tőz keletkezésének korai szakaszában van fontos szerepe: gyorsítja a 

beavatkozási folyamatot. Az oltórendszer hőti a levegıt, és a lehetıségekhez mérten fékezi a tőz 

továbbterjedését, a füstelvezetı rendszer pedig az épületben tartózkodók egészségvédelme okán kap 

jelentıséget. A passzív elemek az épület állékonyságát biztosítják, illetve nagyobb épületek esetén 

izolált tartózkodási és közlekedési helyiségek kialakítását teszik lehetıvé. Az épület tőzvédelmi 

tervezése során két fı alapelv érvényesülhet: jelzı és oltó rendszerekkel minimalizáljuk a tőz 

keletkezésének lehetıségét, illetve az épület sőrő leszakaszolásával gátoljuk meg a tőz szétterjedését.  

Érdekes tény, hogy az angolszász országokban az aktív rendszerekre fektetik a hangsúlyt, míg az 

európai (német) gyakorlat a passzív megoldásokban bízik. Hazánkban ez utóbbihoz hasonló, az ún. 

konzervatív filozófia szerint hozzák a tőzvédelmi szabályokat, vagyis olyan mértékben alkalmazzuk a 

passzív elemeket, hogy az emberélet védelme az aktív elemek meghibásodása esetén is biztosított 

legyen. Az aktív rendszerek szerepe inkább a tőzoltás hatékonyságának növelése, és emellett a 

keletkezı kár csökkentése marad.  

Mindenesetre elmondható, hogy a magyar szabályozás szigorúbb a nyugatinál. A különbség oka 

gazdasági-biztosítási szemlélet: vagyis a kiforrott kapitalizmusban az élet védelme az épület és a 

tőzoltók feladata, a vagyoni kár megtérítése pedig a biztosító feladata. A felzárkózási törekvéseink 

várhatóan ezen a területen is a nyugati gyakorlathoz fognak igazodni. Amellett, hogy az érvényes 

elıírásokat be kell tartani, minden esetben tekintettel kell lenni az adott szituációra is. Ezért kell minden 

épülethez külön tőzvédelmi tervet készíteni, amit az illetékes tőzoltó hatóság ellenıriz.  



A tőzvédelmi terv meghatározza az épület méreteit, funkcióját, a tőz esetén veszélyben forgó 

személyek létszámát, a tőz várható energiáját. Meghatározza az épület tőzveszélyességét, és ellenırzi, 

hogy az épület szerkezete alkalmas-e arra, hogy a bennrekedt személyek biztonsággal elhagyhassák az 

épületet. Ehhez szükséges a menekülési terv, vagyis a menekülési útvonalak meghatározása és a 

menekülési idı kiszámítása is. A tőzvédelmi terv rendelkezik arról, hogy milyen jelzı, illetve 

beavatkozó rendszert kell kialakítani az épületben, milyen megközelítési, elszakaszolási lehetıségeket 

kell biztosítani a tőzoltóknak, milyen teljesítményő oltóvíz-vételi lehetıséget kell kialakítani. Általános 

tapasztalat, hogy a tőz észlelése, illetve jelzése után 10-12 perc az önálló menekülés ideje (ezalatt a tőz 

intenzitása fokozatosan növekszik), az elsı tőzoltócsapatok nagyjából ennyi idı alatt érnek ki a 

helyszínre, és megkezdik a bennrekedt (és feltételezhetıen sérüléseket szenvedett) személyek mentését. 

A mentés és tőzfékezés közben az oltócsapatok összeszerelik az oltórendszert, (ezalatt a tőz intenzitása 

tovább növekszik). Az oltást azonban csak a mentés befejeztével kezdik meg. Sajnos azt is mérlegelni 

kell, hogy a bennrekedt áldozatok újraélesztése bizonyos idı elteltével már nem lenne megoldható, így 

az oltás (nagyjából fél órával a tőz észlelése után) megkezdhetı. Ebbıl a gondolatmenetbıl származik 

az általánosan szükséges fél órás tőzállóság követelménye.  

A legfontosabb tény azonban, hogy a legjobb tőzvédelmi terv sem nyújt önmagában megfelelı 

védelmet. A kivitelezés, a használat, a tervszerő ellenırzés és karbantartás alapvetıen meghatározzák, 

hogy az épület teljesíti-e szükség esetén a tıle elvártakat. A káresetek utólagos vizsgálatai szerint a 

tőzesetek többségét a használat során elkövetett elemi gondatlanság okozza, a kivitelezés inkább a 

következmények súlyosságát befolyásolja. Mindenesetre sosem bízhatunk abban, hogy nem lesz baj.  

3. Passzív tőzvédelem - az épületszerkezetek tőzállósága 
A tőzállóság az épületszerkezetek ellenálló képessége a tőzzel, illetve a magas hımérsékleti hatásokkal 

szemben.  

Két fı jellemzı:  

1. éghetıség (anyagjellemzı) 

2. tőzállósági határérték (szerkezet-jellemzı) 

3.1. A beépített anyagok jellemzıi 

3.1.1. Éghetıség 
Az éghetıség az építıanyagok tőz, illetve magas hımérséklet hatására történı viselkedésének 

meghatározására szolgáló jellemzı. 

Nem éghetı anyagok  

1. A1: éghetı anyagot nem tartalmazó, szabványos égetési vizsgálat által nem éghetınek 

minısített anyag (pl. beton, tégla) 

2. A2: éghetı anyagot tartalmazó, de a szabványos égetési vizsgálat által nem éghetınek 

minısített anyag (pl. polisztirolgyöngy-beton)  

Éghetı anyagok  



1. B1: nehezen éghetı anyagok (pl. korszerő mőanyag-habok, bitumenes lemez, heraklith-

lap, égéskésleltetıvel hatékonyan kezelt fa)  

2. B2: közepesen éghetı anyagok (pl. fa)  

3. B3: könnyen éghetı anyagok (pl. régi mőanyagok, kátránypapír) 

3.1.2. Füstfejlesztı képesség  
A füstfejlesztı képesség az építıanyagok égés során kibocsátott füstnek a láthatóságot korlátozó hatása 

szerinti besorolás: 

1. F0: Füstöt nem kibocsátó anyag  

2. F1: Mérsékelt füstfejlesztı képességő anyag  

3. F2: Fokozott füstfejlesztı képességő anyag  

4. (A jelenlegi szabályozás nem foglalkozik az égés során keletkezett füst mérgezı hatásával)  

3.1.3. Égve csepegés  
Az égve csepegés az építıanyagok égése során bekövetkezı olvadékképzıdés alapján történı besorolás.  

1. C0: Az anyagból tőz vagy magas hımérsékleti hatásra olvadék nem képzıdik  

2. C1: Az anyagból tőz vagy magas hımérsékleti hatásra gyulladást okozó olvadék nem 

képzıdik  

3. C2: Az anyagból tőz vagy magas hımérsékleti hatásra égve csepeg és gyulladást okoz  

3.2. Tőzállósági határérték 
A jelenlegi szabályozás szerint a tőzállósági határérték az az idıtartam, amely alatt az egyik oldalán 

tőznek kitett szerkezet eléri bármely tőzállósági határállapotát, ami azt jelenti, hogy nem képes tovább 

megakadályozni a tőznek a szerkezet egyik oldaláról a másikra való terjedését. Tőzállósági 

határállapotnak a szerkezet azon állapotát nevezzük, amikor annak tőzállósága megszőnik. 

Tőzállósági határállapot alatt a következıket értjük:  

1. törési határállapot („R”: stabilitásvesztés)  

2. lángáttörési határállapot („E”: integritásvesztés)  

3. felmelegedési határállapot („I”: felmelegedés).  

A mértékadó tőzállósági határállapot az a határállapot, amelyet a minısítési eljárás alá vetett 

szerkezet elsıként ér el, ez lesz egyben a tőzállósági határérték is. A három paraméter külön-külön is, és 

egyszerre is elıírható (pl. R30 = 30 perces stabilitás, REI60 = 60 perces stabilitási, lángáttörési és 

felmelegedési ellenállás), és egyéb paraméterekkel kombinálható (pl. „M”: mechanikai igénybevételek)  

4. Az épületek tőzveszélyessége 
Tőzveszélyességi osztály épületek, létesítmények, telephelyek, tőzszakaszok funkció szerinti 

besorolására meghatározott kategória. A tőzveszélyességet az üzemszerően folytatott tevékenység során 

elıállított, feldolgozott, felhasznált vagy tárolt anyagok jellemzıi, valamint az alkalmazott technológiai 



folyamat tőzveszélyessége alapján határozza meg. Lakó-, vagy közösségi épület esetén a funkció és a 

benntartózkodók létszáma a meghatározó. Az Országos Tőzvédelmi Szabályzat alapján a 

tőzveszélyességi osztályok a következık lehetnek:  

1. A: Fokozottan tőz- és robbanásveszélyes (pl. benzinkút töltıoszlop)  

2. B: Tőz- és robbanásveszélyes (pl. porrobanásveszélyes terek) 

3. C: Tőzveszélyes (pl. faipari mőhely, nagylétszámú sportcsarnok) 

4. D: Mérsékelten tőzveszélyes (pl. átlagos lakás, iroda)  

5. E: Nem tőzveszélyes (pl. mosdók, Wc-k)  

A pontos besorolást táblázatos tervezési segédletek könnyítik. A létesítmény részei természetesen 

többféle tőzveszélyességi osztályba is kerülhetnek, de általában a legveszélyesebb besorolás a mérvadó. 

Ettıl el lehet tekinteni, ha a veszélyes funkciójú terület kicsi, vagy kellı biztonsággal elhatárolható 

(tőzszakaszok kialakítása). Az egyes tőzveszélyességi osztályokhoz meghatározott épületszerkezeti 

követelmények tartoznak. Ezek a követelmények a magyar elıírásokban tőzállósági kategóriákat 

különítenek el (I.~V.), és megadják, hogy az egyes tőzveszélyességi osztályhoz milyen kategóriájú 

(vagy jobb) szerkezet szükséges. Példaként egy „C” besorolású faipari mőhely I., II., vagy III. 

tőzállósági kategóriájú épületben egyaránt létesíthetı. A tőzállósági kategória magában foglalja az 

egyes teherhordó és térelhatároló elemek anyagára (éghetı-nem éghetı), és tőzállóságára vonatkozó 

követelményeket (passzív tőzvédelem), a szükséges menekülési idıt, a tőzjelzı- és beavatkozó 

berendezések (aktív tőzvédelem) felszerelését. A nyugati elıírások kihagyják az épület kategorizálását, 

de hasonló módon meghatározzák, hogy az egyes tőzveszélyességi osztályok milyen épületszerkezeti 

tulajdonságokat követelnek meg. Abban mindkét szabályozás megegyezik, hogy aktív jelzı- és 

oltóberendezések alkalmazásával az épületszerkezetek passzív tulajdonságai (és velük együtt a 

beruházási költségek) csökkenthetık 

5. Aktív tőzvédelem – jelzıberendezések 
A hagyományos tőzjelzı rendszerek alapvetı eleme a tőzjelzı központ, ami  

1. ellátja energiával a rendszer többi részét fogadja és ellenırzi a hozzá kapcsolt érzékelıktıl 

(jeladóktól) érkezı jeleket  

2. jelzi a tőzriasztás állapotot azonosítja és jelzi tőz helyét regisztrálja a tőzriasztás 

információkat, majd továbbítja a riasztást  

3. vezérli a tőzvédelmi berendezéseket (hı és füst elvezetés, oltórendszerek)  

4. ellenırzi a rendszer üzemszerő mőködését  

Hagyományos rendszereken belül megkülönböztetünk címzés nélküli é s címezhetı rendszereket. 

Címzés nélküli rendszer esetén az épületben tőzjelzı kapcsolók helyezkednek el, melyekkel általános 

tőzjelzés generálható, míg címezhetı rendszer esetén az épületben olyan kapcsolók helyezkednek el, 

melyekkel helyileg is beazonosítható tőzjelzés generálható.  

Analóg, intelligens rendszerek csoportosítása az érzékelés módja szerint történik, lehetnek:  



1. Füstérzékelık  

2. Hıérzékelık  

3. Lángérzékelık  

4. Gázérzékelık  

5. Többfunkciós /kombinált érzékelı típusok/  

5.1. Füstérzékelés 
Az ionizációs füstérzékelés egy speciális kondenzátor segítségével történik. A füstszemcsék a 

radioaktív izotóppal ionizált kondenzátor fegyverzetei közé kerülve megváltoztatják annak töltését, és 

csökkentik az áramerısséget. Az ionizációs füstérzékelés teljes füstspektrumon alkalmazható, de 

érzékenysége kis szemcseméret esetén magasabb. Pontszerő jellege és hıérzékenysége miatt kisebb, 

alapvetıen tiszta levegıjő terek érzékelésére használatos.  

Optika elnyelésen alapuló érzékelık a füstöt a beérkezı jel intenzitásának csökkenése alapján 

érzékelik. Az adó és a vevı között 10~100 m távolság is kialakítható (vonalmenti érzékelés), így 

kiválóan alkalmas nagy terek, átriumok, megközelíthetetlen épületrészek látható füstjének érzékelésére. 

Az elıbbihez hasonlóan ez sem használható kültéren, poros, füstös levegıjő helyiségekben, és magas 

hımérsékleten.  

A fényszóródás elvén mőködı érzékelı egy sötétkamrában elhelyezett infra adóból és vevıbıl áll. A 

kamrába bejutó füstszemcsék szórják az adó fényét, a vevı pedig érzékeli a szórt fényt. Ez az érzékelı 

az elıbbi kettıvel ellentétben inkább a nagyobb szemcsemérető füstök kimutatására alkalmas.  

Az optikai érzékelık precízebb változatai lézerfénnyel mőködnek. A lézerfény intenzitása miatt 

érzékenyebb érzékelık alakíthatók ki, így a tőz érzékelése rendkívül korai fázisban megtörténhet. Mivel 

a lézeres fényszóródás-érzékelı jóval drágább, mint az infrás, ezért ezt nem pontonként helyezik el, 

hanem egy aspirációs rendszerbe építik be. A rendszer pontszerő beömlınyílásokon keresztül szívja be 

a levegıt, és egy győjtıcsatornával vezeti az érzékelıhöz. Így egy érzékelıvel egy nagyobb terület 

lefedhetı. A rendszer növelésének határt szab, hogy a csıhálózatban nagyon precízen kell kialakítani az 

áramlási viszonyokat, illetve riasztás tudni kell lokalizálni a tőzforrást. Maximálisan 2000 m2 fedhetı le 

egy érzékelıvel.  

5.2. Hıérzékelés 
A hıérzékelık mőködhetnek hımaximum-elven és hısebesség elven egyaránt. A hımaximum elvén 

egy bizonyos (ismert hımérsékleten lejátszódó) fizikai jelenség érzékelését értjük. Ilyen lehet a 

forráspont, a hıtágulás, az ellenállásváltozás, vagy az olvadáspont. A hısebesség elvén mőködı 

érzékelık általában hıtágulások különbségét mérik. A hısebesség elvén mőködı rendszerek vonalmenti 

érzékelést tesznek lehetıvé 

5.3. Lángérzékelık 
A lángérzékelık a lángok látható fényen kívüli összetevıit mérik. Léteznek UV és IR érzékelık 

egyaránt. A lángérzékelés térbeli érzékelést tesz lehetıvé. 



6. Aktív tőzvédelem – oltóberendezések 
Beépített oltóberendezések felosztása az oltó közeg szerint  

1. Gázzal oltó rendszerek  

a. Helyi oltás  

b. Teljes elárasztás  

2. Vízzel oltó rendszerek  

a. Nedves (hagyományos)  

b. Száraz rendszer  

c. Száraz elıvezérelt rendszer  

d. Nyitott szórófejes rendszer  

3. Habbal oltó rendszerek  

a. Stabil  

b. Félstabil  

c. Mobil  

Az oltóberendezés méretezése során meg kell határozni az oltási stratégiát, vagyis oltóközeget, hozzá 

tartozó oltási módszert és oltórendszert kell választani. Ezután a védendı tér tőztechnikai kockázatának 

ismeretében meghatározható az oltóanyag mennyisége, és elvégezhetı a rendszer tényleges technikai 

méretezése. Meg kell határozni az oltóanyag tárolás – szállítás - elosztás és térbe juttatás módját, és az 

ehhez szükséges energia mennyiségét. 

A gázzal oltó berendezések korábban halogénezett szénhidrogéneket, vagy CFC gázokat használtak 

oltóanyagként, míg manapság a szén-dioxid és a HFC gázok az elterjedtek. A környezetvédelmi és 

biztonsági elıírások szigorodása okán a jövıben várhatóan az argon, a nitrogén és a szén-dioxid 

oltógázok kapnak meghatározó szerepet. A mai gázzal oltó berendezésekben leggyakrabban HFC 

(hidrogén-fluor-szén) gázokat találhatunk. Oltási tulajdonságaik hasonlóak a korábban megszokott 

halononkhoz, azonban egészségkárosító hatásuk kicsi. Alkalmasak teljes elárasztásos oltásra, akár nagy 

belmagasságú terekben is. Általános tulajdonságuk, hogy nagy koncentrációban sem alakul ki ionizáció, 

így villamos terekben is alkalmazható. Nincs visszamaradó anyag, így az oltás nagyértékő 

berendezésekben sem okoz kárt.  

A vízzel történı oltás gazdaságossága miatt továbbra is meghatározó részt vállal a tőzoltási 

tevékenységekbıl. A tőzivíz-csapok kapacitását az oltandó tőzszakasz mérete határozza meg, míg a 

biztosítandó üzemidıt a tőzterhelés (a tőz során felszabaduló energia) nagysága (1~1,5 óra). A 

tőzveszélyesség függvénye a csatlakozási nyomás (2~4 bar), és az elhelyezés sőrősége (200~1000 m2). 

Az elhelyezésnél tekintettel kell lenni a szállító tömlı hosszára, így a tőzcsapok legnagyobb távolsága 

kültéren kevesebb, mint 100 m, beltérben 20 m (beltéri tőzcsapokra egy hosszegység tömlı és egy 

fecskendı egyaránt fel van szerelve).  



A tőzoltási szabályzat szerint az oltórendszer kiépítése középmagas és magas épületekben kötelezı. 

Az elıírások megengedik, hogy a tőzveszélyességi besorolás és tőzállóság alapján meghatározott 

tőzszakasz mérete oltórendszer alkalmazásával kétszeresre növelhetı. Vagyis oltórendszer kiépítésével 

az épület a tőzállóság szerint jobb besorolást nyer. Az oltórendszer méretezéséhez meg kell határozni az 

épületben folyó tevékenységet, a tevékenység tőzkockázatát, és a kockázati besorolást. Ezek alapján az 

elıírások határozzák meg a zápor-intenzitást [mm/perc], az egy tőzcsaphoz tartozó védıfelületet [m2], 

és a szükséges üzemidıt [30, 60, 90perc]. Az így kapott technikai jellemzıkbıl kell elvégezni a 

vízellátó rendszer gépészeti méretezését (szállított mennyiség, szükséges nyomás, tárolt vízmennyiség)  

Meg kell határozni a tároló méretét, kialakítását, a szivattyú(k) (elektromos, diesel) teljesítményét, 

méretezni kell a hálózatot, és ellenırizni a szükséges nyomást a kifolyási pontban. 

A rendszer nyugalmi töltöttsége alapján meghatározunk nedves és száraz rendszert. A nedves 

rendszer mőködése: A térben a hımérséklet emelkedésével a sprinkler (fúvóka) kiold. Megindul a 

vízáram, melynek hatására csökken a nyomás a rendszerben. Ezt a nyomásesést érzékeli a riasztószelep, 

és indítja a vízellátó rendszer szivattyúját. Ezzel párhuzamosan vészjelzést ad. A száraz rendszer 

mőködése hasonló, de a rendszer nyugalmi állapotba nem vízzel, hanem sőrített levegıvel van feltöltve. 

A száraz rendszerben az oltóvíz valamivel késıbb indul meg, de fagypont alatti hımérsékleten is 

készenlétben tartható. A száraz rendszer egy speciális változata a nyitott szórófejes (Deluge) rendszer. 

Melynek lényege, hogy a tőz érzékelését nem a szórófejben kialakított hıkapcsoló végzi, hanem egy 

külön tőzjelzı rendszer. Különösen alkalmas nagy belmagasságú terek védelmére, ahol a szórófejekben 

kialakított érzékelés túlságosan messze kerülne a tőzforrástól.  

7. A fa tőzvédelmi jellemzıi 

7.1.  
A fa, mint építıanyag világszerte reneszánszát éli, amely több tényezınek köszönhetı. Egyrészt a 

krónikussá váló fahiány enyhülését eredményezte a kevésbé értékes faanyagok alkalmazásával készülı 

ragasztott faszerkezetek megjelenése, valamint csökkent a fának tüzelıanyagként történı felhasználása 

a korszerő főtıanyagok elıtérbe kerülése révén.  

Másrészt az építmények természettıl való elszakadása többek között a mőanyagok túlzott 

felhasználása következtében jelentısen megnıtt, emiatt néhány éve az építészetben és így az 

építıiparban is új igény jelentkezett, nevezetesen az építményeknek kizárólag természetes 

építıanyagokból (égetett kerámia, kı, fa) történı építése.  

Harmadrészt a nagy terek lefedésének igénye elıtérbe helyezte a fatartók alkalmazását, azok kis 

tömege esztétikus megjelenése, könnyő szerelhetısége (gyors kivitelezés) miatt.  

A fa építıipari célú felhasználásának azonban természetes eredete szab határt. Az építıipari 

szakemberek jó része idegenkedik a fa alkalmazásától, mert a fa egyrészt korhad, másrészt ég, vagyis 

élettartama és megbízhatósága nem éri el a „kívánt” mértéket. Hozzátehetjük, a kívánt mérték alatt a 

vasbeton élettartamát értik. Ez a meggondolás inkább szőklátókörő, mint modern. Azok a tervezık és 

kivitelezık, akik megismerik a fa jellegzetességeit, csodát tudnak alkotni fából. Ha felismerjük, hogy ez 



az anyag bizony halandó, hiszen a természet anyag-körfolyamatainak része, és gondos karbantartást, 

odafigyelést igényel, akkor látjuk be, mit jelent a természetesség.  

A fa tőzvédelmi tulajdonságait vizsgálva az éghetıség mellett a füstfejlesztı képességet és az égve 

csepegést kell meghatároznunk. Éghetıség szerint az érvényes szabványok két anyagcsoportot 

határoznak meg: az éghetı és a nem éghetı anyagokat. A fa az éghetı csoporton belül a közepesen 

éghetı alcsoportba sorolandó. A fa megfelelı tőzgátló anyagok alkalmazása esetén akár nehezen 

éghetıvé is tehetı. Ez különösen fontos burkolatlan tartószerkezeti alkalmazás esetén. Burkolattal 

ellátott alkalmazása esetén a burkolat égési tulajdonságai a mérvadóak, amennyiben a burkolat alatti 

anyagok (faváz, hıszigetelés) bizonyos feltételeknek megfelelnek. A fa füstfejlesztı képessége fafajtól, 

égési hımérséklettıl, nedvességtartalomtól és még sok tényezıtıl függhet, de általánosan a közepesen 

füstfejlesztı kategóriába sorolható. Égve csepegés fa esetében nem áll fenn. Az elıírások nem csak az 

anyagok, hanem a belılük felépített szerkezeti elemek tőzállóságát is elıírják. Az ellenálló képességet a 

tőz kitörése és az adott határállapot elérése közt eltelt idıvel jellemzik, ez a tőzállósági határérték (Th, 

[óra]). Alapvetıen három határállapotot határozhatunk meg: az állékonysági határállapotot, a 

felmelegedési határállapotot, és a lángáttörési határállapotot. A két utóbbi térelhatároló szerkezetek 

jellemzésére szolgál  

7.2. A faanyag tőzállósága 
A faanyagú tartószerkezet állékonysági (törési) határállapota a szakmai tévhitekkel ellentétben 

kedvezınek mondható. A tőzhatásnak kitett faszerkezetek viszonylag gyorsan meggyulladnak, majd 

égésük során a tőznek kitett felületen egy elszenesedett réteg keletkezik, melynek vastagsága 

megközelítıen állandó ütemben növekszik. Az elszenesedett réteg, mely gyakorlatilag nem rendelkezik 

szilárdsággal a teherbíró képesség fokozatos csökkenését vonja maga után.  

Számos tényleges tőz, valamint kísérlet igazolta, hogy a faszerkezetek a tőzeseteknél viszonylag jól 

megırzik szilárdságukat, amely részben az elszenesedett réteg hıszigetelı hatásának, részben a magas 

hımérséklet következtében az elszenesedéssel nem érintett mag kiszáradási folyamatának az 

eredménye. A tőzállósági méretezéshez a fa fajtájától függı beégési sebességek ismerete szükséges, 

amely a fa tartószerkezetek tőzállósági vizsgálata során a teherviselı keresztmetszeti méretek idıegység 

alatt bekövetkezı csökkenését jelenti. A fa elszenesedési folyamatát olyan tényezık befolyásolják, mint 

a sőrőség (elsıdlegesen fafajtól függ), nedvességtartalom, anyagi inhomogenitás (repedések, göcsök), 

keresztmetszet, vagy épp a beépítési helyzet. Könnyen belátható, hogy a keresztmetszet „sarkai” 

hamarabb leégnek, mint az oldalfelületek. Ezt a hatást átlagos beégési sebességgel tudjuk figyelembe 

venni.  

A számításoknál a következı adatokat célszerő alkalmazni:  

1. fenyıfa 1,0 mm/perc  

2. nyárfa 1,3 mm/perc  

3. akácfa 0,6 mm/perc  

4. tölgyfa 0,5 mm/perc  



Beégési sebesség tekintetében egyes országok elıírásai (pl. Ausztria) megkülönböztetik az alkatrész 

funkcióját is (pl. oszlop oldalfelülete, födémgerenda alsó felülete, oldalsó felülete). A fatartók 

tőzállósági méretezésében elkülönül egymástól az elıírt tőzállósági határértékre történı tervezés, illetve 

a meglévı szerkezetek ellenırzése. A tervezés során elsıdleges feladatként az érvényes statikai 

elıírások szerint meg kell határozni a szerkezetre jutó terhek függvényében a szükséges 

keresztmetszetet. A terhek felvételekor eltekinthetünk a biztonsági tényezık alkalmazásától. Ezt 

követıen a tervezett tőzállósági határértéknek és fafajnak megfelelı ráhagyást kell felvenni. A 

keresztmetszetet csak a tőznek kitett oldalakon kell megnövelni (oszlop esetén 4, födémgerenda esetén 

3 oldalon, stb.)  

Az ellenırzés során meghatározzuk a beégésnek kitett oldalakat, és felvesszük azt a legkisebb 

keresztmetszetet, aminek az oldalaránya ennek megfelelı. A tényleges és a számított legkisebb 

keresztmetszet különbségébıl a tőzállósági határérték meghatározható. A terheléseknél itt sem kell 

biztonsági tényezıt felvennünk. Érdemes figyelembe venni, hogy a használati határállapotra (tartós 

alakváltozásra) való méretezés meglehetısen nagy teherviselési tartalékot visz be a szerkezetbe. Ez a 

tartalék a tőzállósági tervezés és ellenırzés során egyaránt felhasználható.  

Megjegyzendı, hogy a tőzállósági méretezésnek korlátozó feltételei is vannak, melyek közül a 

legfontosabb a keresztmetszeti méret. Elıírás, hogy olyan szerkezet, amelynek vastagsága a 8 cm-t nem 

haladja meg, beégési sebesség figyelembevételével tőzállósági szempontból nem méretezhetı. Nem 

célszerő a méretezı eljárást alkalmazni a régi, repedezett faszerkezetek esetében addig, amíg a 

szerkezet hézagait „nem éghetı” masszával elızetesen nem tömítik. Továbbá a méretezett fa 

tartószerkezetek tőzállósági határértéke kizárólag abban az esetben lesz meghatározó, ha a szerkezetek 

hagyományos fakötésekkel kapcsolódnak egymáshoz. Amennyiben a teherátadásra alkalmas 

kapcsolatokat fémbıl alakítják ki, úgy a szerkezet tőzállóságát a fémkapcsolatok fogják meghatározni. 

Ez normál acélszerkezet esetén alig 15 perc. Következésképpen ahhoz, hogy a faszerkezetet az elıírt 

tőzállósági határértéknek megfeleljen a fém kapcsolatokat tőzvédı burkolattal, vagy tőzvédı bevonattal 

kell ellátni.  

7.3. Faszerkezetek tőzállósága 
A faszerkezetek tőzállósága két részre bontható:  

1. keresztmetszetbıl eredı tőzállóság (beégési sebességen alapuló méretezés)  

2. borításból eredı tőzállóság (borítóanyagok tőzállósági határértékén alapuló méretezés)  

A mai magyar elıírások beégési sebességen alapuló méretezést csak rétegelt ragasztott szerkezetek 

esetében írják elı. Átlagos alkalmazás (tetıszerkezet, fafödém, könnyőszerkezetes épület falai) esetén a 

borításoknak önállóan kell biztosítani a tőzállóságot. Ezt elméletileg számolással is alá lehet támasztani, 

azonban a kivitelezés (hézagok a borítólapok illesztésénél, felforrósodó csavarok, kapcsok) jelentısen 

befolyásolják a valódi tőzállóságot. Ezért az ismert szerkezetek égetési próbájával pontosabb eredményt 

lehet elérni. Magyarországon az alsó oldalán nádvakolattal ellátott, borított gerendafödém vizsgálatát 

végezték el, de német tervezési segédletekben és szabványokban azonban sok más, gyakori szerkezet 

(vizsgálatokon alapuló) tőzállósága is megtalálható.  

1. Pórfödém: B2 (közepesen éghetı), Th=0 (tőzállósága nem vehetı figyelembe)  



2. Borított gerendafödém: B1 (nehezen éghetı), Th=0,75 óra (vakolat, deszkázat, fagerenda)  

3. Csapos gerendafödém: B2 (közepesen éghetı), Th nem ismert, de az egyoldali tőzterhelés 

és a jelentıs túlméretezettség miatt várhatóan magas.  

A német elıírások alapján általánosságban elmondható, hogy a favázas falszerkezetre (családi ház 

méretben) megkövetelt 30 perces tőzállóság egy réteg 12,5 mm vastag tőzálló, vagy 18 mm vastag 

normál gipszkarton borítással elérhetı. A tőzállóságot jelentısen befolyásolja a vázrendszer 

keresztmetszete, teherbírási kihasználtsága, és a vázrendszer között alkalmazott hıszigetelıanyag, de 

dupla réteg 12,5-es gipszkartonnal akár 90 perces tőzállóság is elérhetı. A 30 percnél nagyobb 

követelményeknél már hangsúlyosabb szerepet kapnak az egyéb elemek is, mint a tőzgátló ajtó, vagy a 

tőzgátló gépészeti áttörés.  

Faipari-faépítészeti szempontból tanulságos, hogy a német szabványok éghetı borítóanyagokat 

(farostlemez, rétegeltlemez, lambéria) is megengednek alkalmazni, csupán vastagabb kivitelt (40~50 

mm) követelnek meg, mint a szilikát alapú borítások esetében. Nagyon fontos a csomópontok 

kiképzése, hiszen hiába bármilyen tőzálló borítás, ha a tőz a táblaelemek illesztéseinél beférkızik a 

faszerkezethez. Ezen a téren precízebb megoldásokra (pl. lépcsısen kialakított illesztések) ad 

lehetıséget a helyszínen végzett burkolási munka. Persze ettıl még nem kell lemondanunk a paneles 

elıregyártásról, csupán a sarkok, illesztések kidolgozásánál kell jó megoldásokat készítenünk.  

Tömör fa falelemek (pl. boronafalas építési mód) is méretezhetık tőzállóságra. Ilyen esetben a fal 

legkisebb vastagsága, és a terhelés függvényében grafikonról lehet a tőzállóságot megtudni. A 

grafikonok figyelembe veszik a beégési sebességet, és a falszerkezet az égés során folyamatosan 

növekvı teherbírási kihasználtságát. A falterhelés felvételekor a terhek alapértékével számolhatunk. 

Arra azonban figyelni kell, hogy a német és osztrák teherviselési szabványok még megengedik a 

megengedett feszültségen alapuló méretezést, sıt, a megengedett feszültség tőz esetén akár kétszeresére 

is megnövelhetı (a rendkívüli jelleg miatt). Fontos tehát, hogy a német adatok csak kellı óvatossággal, 

és szükség szerint módosítva alkalmazhatóak Magyarországon.  

7.4. Megelızı tőzvédelmi kezelés faszerkezetekhez 
A jelenleg érvényes faanyagvédelmi elıírások szerint a beépítésre szánt szerkezeti faanyagokat gomba-, 

rovar- és lángmentesítı szerrel kell kezelni. Ennek tényleges szükségessége a kezelés hatását tekintve 

kétséges, hiszen az elıírás nem határoz meg elérendı védelmi szintet, sıt, az eredményt alapvetıen 

befolyásoló kezelési módszert sem köti ki. Vagyis úgy is eleget lehet tenni az elıírásnak, hogy a kezelés 

gyakorlatilag hatástalan. Mindemellett megjegyzendı, hogy a piacon még nem jelentek meg olyan 

vegyszerek, amik a faanyagvédelmet és a tőzgátlást azonos hatékonysággal végeznék el. A 

gyakorlatban a faanyagvédelem hétköznapibb szempont, így inkább erre teszik a hangsúlyt a kezelések 

során. A tőzvédelmet pedig utólagosan felhordott bevonatokra bízzák.  

Az általános meghatározás szerint a bevonat egy alap-anyagra rádolgozott bevonó anyagok több, 

egymással összekapcsolt rétege. Többrétegő bevonatok esetében bevonó rendszerrıl beszélünk. Ezek 

szerint a bevonat folyadéktól pasztaszerőig terjedı konzisztenciájú anyagokat jelent, melyek 

kötıanyagokat, pigmenteket, oldószereket, töltıanyagokat és más adalékokat tartalmaznak.  



Tőzvédı bevonat alatt tőzvédı anyagból készített speciális bevonatot kell értenünk A különbözı 

tőzvédı bevonat rendszereket a mőködésmechanizmusuk szerint lehet elkülöníteni. A szigetelı 

bevonatok a legfontosabbak az olyan védendı szerkezetek számára, mint a fa, acél, kábel. Különbözı 

fajtáik létezhetnek, de általában nem néznek ki másként száradás után, mint bármely szokásos lakk 

vagy diszperziós festék bevonat. A tőzvédı hatás azon alapul, hogy a bevonat emelt hımérsékleten /130 

ºC-tól kezdve/ elbomlik és egy homogén, finom pórusú és vastag, nem éghetı habréteget képez, mely 

nagyfokú hıszigetelésnek tulajdoníthatóan hosszú idın keresztül meg tudja védeni a bevont szerkezetet 

a hı hatásától. Expanziós faktor a hı hatására kialakuló duzzadást adja meg. (pl. a 100-as expanziós 

faktor azt jelenti, hogy a száraz réteg 0,2 mm-ébıl 2 cm-es habréteg fejlıdik ki.)  

A szigetelı bevonatok, mint a normál festékek kötıanyagot tartalmaznak (pl. szerves oldószerben 

oldható szintetikus gyanták, hígított szintetikus gyanta diszperziók). Ezenkívül tartalmaznak különbözı 

töltıanyagokat, pigmenteket és segédanyagokat (nedvesítı ágensek, diszpergálók, habképzı, 

habvastagító ágensek és egyéb adalékok). A bevonat így egy nagyon komplikált, sok anyagból álló 

rendszer. Fontos, hogy optimálisan mőködjön a tőz hatására, de az is fontos, hogy tartósan kötıdjön a 

felülethez, még klímaváltozás esetén is. Az égés során a következı folyamat zajlik le: A foszforsav 

forrás (általában ammónium-foszfát) a tőzben kialakuló léghımérséklet hatására foszforsavat fejleszt. 

Ez az erısen vízelvonó hatású anyag a kémiailag kötött vizet is eltávolítja a festékréteg 

alkotóanyagaiból. Így ezek a szénláncvegyületek fokozatosan annyi vizet veszítenek a foszforsav és a 

megnövekedett hımérséklet hatására, hogy végül majdnem tiszta szén marad vissza. (Ezeket az 

anyagokat „szénelosztóként” is nevezik.)  

A gázképzı anyagok (melamin és karbamid származékok) a gázképzıdés (általában ammónia) 

következtében felpuffasztják a lassan szenesedı szénelosztót, és egy finom, puffadó szénhab képzıdik. 

A hab jó hıszigetelı tulajdonságának (a kialakuló hab hıvezetési tényezıje közel áll a habosított 

hıszigetelı anyagokéhoz) és az adagolt tőzgátló anyagnak tulajdoníthatóan -a lassú égés ellenére is- 

hatékonyan védi az alapot a hı és a tőz hatásától. Ezen felületkezelı anyagok jó része –a 

környezetvédelmi elıírások miatt- vízben oldható. Emiatt magas nedvességtartalmú helyiségekben vagy 

gızben ellenálló képességük és tartósságuk korlátozott.  
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1.  
Alacsony sőrősége, magas szilárdsága és jó megmunkálhatósága különösen alkalmassá teszi a 

faanyagot különbözı tartószerkezetek gyártására. Ezeknek a teherhordó termékeknek a gyártását csak 

szigorú szabályok betartása mellett, jó technológiai felkészültségő üzemekben lehet végezni. 

A fa anyagú tartószerkezeteket az alábbi módon csoportosíthatjuk: 

1. a természetes faanyag, mint tartó; 

2. ragasztott tömör szelvényő fatartók; 

3. I-tartók és kazettás tartók; valamint 

4. rácsos és virendeel tartók. 

5. A fenti csoportok közül a természetes faanyagot másik fejezetben tárgyaljuk, a többi 

tartószerkezet bemutatására pedig az alábbiakban kerül sor. 

2. Tömör szelvényő ragasztott fatartók 
Ebbe a csoportba az alábbi tartószerkezetek tartoznak: 

1. Két- és háromrétegő ragasztott tartók 

2. Beforgatott szelvényő tartók; 

3. Rétegelt-ragasztott tartók 

2.1. Két- és háromrétegő ragasztott tartók 
A két és háromrétegő ragasztott tartók (Duo- és Triobalken) viszonylag kisebb fesztávú alkalmazások 

(családi ház födémek, nagy fesztávú szarufák, stb.) esetén elınyösek. A két vagy három, maximum 

80x240 mm keresztmetszető lamella összeragasztásával elıállított tartót kizárólag beltéri célokra 

használják. Hossztoldást nem tartalmaz, maximális hosszmérete 12 m. A lamellákat melamin-karbamid 

formaldehid, vagy poliuretán ragasztóval ragasztják egymáshoz, úgy, hogy mindig az anyag tartósabb 

jobb (bélhez közeli oldala) néz kifelé. A gyártási technológia a fentiek mellett megegyezik a rétegelt-

ragasztott tartókéval. 

2.2. Beforgatott szelvényő tartók 
A beforgatott szelvnyő tartók a viszonylag kisebb mérető hengeres anyag minél magasabb értékő 

hasznosításának a céljából jöttek létre. A tartók kívülrıl egy négyzetes gerendának felelnek meg, 

középen pedig üregesek (1. ábra). Az üreg, melynek mérete egy meghatározott méretnél nem lehet 

nagyobb, hajlító igénybevétel esetén alig csökkenti a gerenda teherbírását, ezért hajlítás szempontjából 

a beforgatott szelvényő faanyag ideális. 



 
1. ábra – Beforgatott szelvényő faanyag 

 
2. ábra – A beforgatott szelvényő faanyag gyártása (a. – hengeres faanyag; b. – részleges 

szélezés; c. – negyedelés bélátvágással; d. – felületmegmunkálás, beforgatás; e. – egyesítés) 
A tartók gyártása a következı mőveleti lépésekbıl áll (2. ábra): 

1. A rönk részleges szélezése 

2. Negyedelés bélátvágással 

3. Szárítás 

4. A felületek gyalulása és a fagömbös felületek ferde lemarása 

5. Ragasztóanyag-felhordás 

6. Préselés; ez történhet egy ütemben, kétoldali nyomás alkalmazásával, vagy két külön 

ütemben (elıször két-két elem egyesítése, majd a végleges termék ragasztása) 



7. Utókeményedés, végleges tartó megmunkálás (felületmegmunkálás, élletırések) A 

beforgatott szelvényő anyagot általában a normál főrészáruval megegyezı hosszban lehet kapni 

(max. 12 m). Az anyagtakarékosság mellett ennek a terméknek további elınyei is vannak: 

8. A beforgatásnak köszönhetıen a tartósabb geszt kerül kívülre 

9. A paláston található fahibák (göcsök) eltőnnek, esztétikailag sem okoznak problémát, és az 

általuk okozott szilárdságcsökkenés is a semleges szál közelében jelentkezik. 

10. Mivel a terméknek mind a négy oldala közel radiális vágási irányú, kisebb 

zsugorodás és dagadás várható, mint a tömörfa esetében. 

Az anyag közepén elhelyezkedı lyuk lehetıséget biztosít szerelvények elhelyezésére is. Egy 

nemrégiben kimondottan erre az anyagra kidolgozott szerelvény-rendszer segítségével például 

beforgatott szelvényő elemekbıl nagyon gyorsan és egyszerően lehet különféle szerkezeteket 

(vázszerkezető épületek, sík- és térrács szerkezetek, stb.) összeállítani, mivel az építéshelyszíni munka 

teljesen szerelı jellegő, az elemeket nem szükséges a helyszínen megmunkálni. Amennyiben ilyen 

szerelvényt nem helyeznek el, a gerenda végén található lyukat sok esetben dugózással lezárják, 

esztétikai okokból, illetve a rovarok és rágcsálók beköltözését megakadályozandó. 

2.3. Rétegelt-ragasztott tartók 
A rétegelt-ragasztott tartók képezik a faanyagú tartószerkezetek legnagyobb jelentıségő csoportját. Ez a 

tartóféleség a ragasztott tartók igen széles spektrumát öleli fel, a néhány rétegbıl készített, egyenes 

tengelyő prizmatikus gerendáktól az igen nagy fesztávolságú, több méter magasságú, íves, változó 

keresztmetszető tartókig. A RR tartók keresztmetszete leggyakrabban téglalap, de lehet valamilyen 

egyéb, pl. I, kazettás, vagy akár körkeresztmetszető is. A lamellák rétegzése lehet vízszintes vagy 

függıleges, és az egyes lamellák készülhetnek egy darabból, vagy szélességben toldva is. Minden 

esetben elmondható viszont, hogy legalább 3 rétegbıl állnak, és szerkezetükre, gyártásukra szigorú 

elıírások vonatkoznak. 

A tartók méreteire nincsenek elıírások. A hosszméretet a toldható maximális lamellahossz, a préságy 

hossza, a ragasztóanyag nyílt- és zárt ideje (a felhordás, összeállítás idıszükséglete miatt), valamint a 

szállíthatóság határozza meg. A keresztmetszet a stabilítási igényektıl (túl magas, karcsú 

keresztmetszet esetén kihajolhat), a prés befogadóképességétıl, a ragasztóanyag technológiai idejeitıl, 

az ún. nagy gyalugép átbocsátóképességétıl és ismét az anyagmozgatás igényeitıl függ. 

A rétegelt-ragasztott tartókra felhasználási területük tekintetében három igénybevételi osztályt 

állapítottak meg: 

1. Beltéri klíma: T = 20 °C; 65% relatív páratartalom; ue1 = 12 %; 

2. Védett kültéri klíma (tetı alatt): T = 20 °C; 85% relatív páratartalom; ue = 20 %; 

3. Kültéri klíma: ue > 12 %. 

A fenti igénybevételi osztályoktól függ az alkalmazható ragasztóanyag típusa, az alkalmazható 

lamellavastagság és keresztmetszet mérete, az un. feszültségmentesítı horony szükségessége, a 

szélességi toldások ragasztásának az igénye, és az egyéb elıírások, amelyeket a vonatkozó szabványok 



tartalmaznak. Az 1. és 2. igénybevételi osztályban a lamellák jobb és bal oldalát ragasztják egymáshoz, 

a 3. osztályban minden esetben a lamella jobb oldala néz kifelé (3. ábra). 

 
3. ábra – A RR tartók lamelláinak összeforgatása (a – 1. és 2.; b – 3. igénybevételi osztály) 
Tekintettel arra, hogy a RR tartók majdnem minden esetben meghaladják a természetes faanyag 

hosszméretét, általában hossztoldott lamellák alkalmazása szükséges. A magyar szabvány elıírásai 

szerint a tartókeresztmetszet felsı és alsó 1/5-ében (húzott és nyomott öv) ferde lapolás vagy ékcsapos 

hossztoldás alkalmazása szükséges, míg a tartó többi részén elegendı a bütüs illesztés. Ma ennek 

viszonylag kevés jelentısége van, mivel az ékcsapos hossztoldó berendezés a RR tartó gyártó 

üzemekben úgyis rendelkezésre áll, így általában az összes lamellát ilyen formában készítik el. 

A RR tartók alkalmazási területe igen sokféle lehet. Használhatók pl. gerendák, oszlopok céljaira, 

két- és háromcsuklós keretekként, nagy fesztávú rácsos tartók elemeiként, faházelemek céljaira, stb. 

Alakjuk is igen változatos lehet, például: • Párhuzamos övő, egyenes tartók; 

1. Változó keresztmetszető (egyenszilárdságú) tartók; 

2. Íves tartók (állandó vagy változó keresztmetszető); 

3. Részben íves tartók; 

4. Két irányban íves tartók; 

5. stb. 

Íves tartók esetén a különbözı szabványok rendelkeznek a minimális megengedett hajlítási sugárral 

kapcsolatban. A magyar szabvány elıírásai szerint ez I. szilárdsági kategóriájú anyag esetén 

minimálisan a lamellavastagság 200-szorosa, II. és III. kategória esetén 250-szerese lehet. Változó 

keresztmetszerő anyag esetén a lamellákat az egyik oldalon ki kell futtatni. Ilyenkor törekedni kell arra, 

hogy a lamellák lehetıleg a nyomott oldalon fussanak ki, és ajánlatos a kifuttatott oldalt még két 

lamellával lezárni, különösen, ha az kültéri klímába kerül (4. ábra). A szabvány rendelkezik a kifuttatott 

hossz és a lamellavastagság arányával kapcsolatban is. 



 
4. ábra – A lamellák kifuttatása változó keresztmetszet esetén, lezáró lamellákkal 

A RR tartók gyártásának az egyes mőveletei a következık: 

2.3.1. Elıkészítı mőveletek 
Egyszerőbb (párhuzamos övő, egyenes tengelyő) tartók esetén elıkészítı mőveletekre nincs szükség, 

mivel a lamellák mind egyforma hosszúságúak, és a préságy kitőzése egyszerő (illetve a tartó egyszerő 

présekkel is elkészíthetı). Bonyolultabb formák és változó keresztmetszetek esetén azonban a gyártás 

komolyabb elıkészítést igényel. Ez magában foglalja a gyártandó elem gyártmánytervének az 

elkészítését, a préstervet, a sablon elkészítését és a préságy kitőzését. 

A gyártmányterv a termék megfelelı léptékő méretarányos rajza, amely egyértelmően tartalmazza 

annak minden szükséges méretét, és megadja a termék kontúrjának jellegzetes pontjait (sarokpontok, ív 

eleje, közepe, vége). Ezt a megfelelı méretvonalakkal, esetleg koordináta rendszer alkalmazásával lehet 

elvégezni. 

A présterv meghatározó fontosságú a termék elkészítése szempontjából. Ezen szerepelnek egyrészt a 

préselendı termék kontúrjai, az egyes lamellák elhelyezkedése, valamint a préskeretek elhelyezése. 

A présterv helyes elkészítésével garantálni lehet pl., hogy a préskeretek elférnek egymás mellett, és 

hogy a keretek megfelelıen rögzíthetık (a keretek rögzítése a préságy típusának, kialakításának a 

függvénye). A préstervrıl szintén leolvasható az elkészítendı lamellák hossza (ami változó 

keresztmetszető termékek esetén nem állandó). 

A présterv elkészítésénél ügyelni kell a következıkre: 



1. A préskeretek maximum 40 cm távolságra legyenek egymástól (íves tartók esetén ez 

mindig a külsı íven mérendı); 

2. A préskeretek elhelyezése minden esetben a lamellákra merıleges; 

3. A préskeretek elhelyezhetıségére, rögzítésének megoldására; 

4. A megfelelı nyomáselosztó alátétek (legalább 40 mm) elhelyezésére; 

5. Íves tartók esetében visszarugózás várható, azaz az ívek sugarát kisebbre kell választani, 

mint a végleges hajlítási sugár; 

6. A kifutó lamellákat a kontúron túl kell nyújtani olyan módon, hogy azokat minden esetben 

még a következı préskeret is leszorítsa, illetve, hogy a kontúr ilyenkor lehetıleg a 2. vagy 3. 

lamellában fusson. 

A préstervhez csatolva külön táblázatban fel szokták tüntetni a szükséges lamella hosszakat, és az 

egyes préskeretek rögzítési pontjainak koordinátáit. A sablon készítésének a célja az, hogy a présbıl 

kikerülı anyagon pontosan fel lehessen rajzolni az elem végleges kontúrját. Ezt elısegítendı, a tartó 

jellegzetes pontjait a préseléskor szintén fel szokták tüntetni, a sablon pontosabb elhelyezhetısége 

érdekében. 

A sablon valamilyen olcsóbb anyagból (pl. kartonpapír, farostlemez) 1:1 méretarányban készül. A 

sablont lehet használni a préságy kitőzésének a hozzávetıleges ellenırzésére is (figyelembe véve, hogy 

a préságyon kitőzött ívek sugara a végleges sugárnál valamivel kisebb). 

A préságy kitőzése a préskereteknek a tartó gyártásához megfelelı elhelyezését jelenti. Megfelelı, 

kellı gondossággal elkészített présterv esetén a préságy kitőzése egyszerő feladat, mindössze a rögzítési 

pontokat kell gondosan kimérni. A préskeretek rögzítése a préságy kialakításától függıen 

különbözıképpen törénhet, erre a préselésnél térünk ki részletesebben. 

2.3.2. A lamellák elıkészítése 
A lamellák elıkészítése a főrészáruk elıosztályozását, szárítását, (szükség szerint) szilárdsági 

osztályozását, majd hibakiejtés utáni hossztoldását, keresztmetszeti megmunkálását jelenti. 

Az elıosztályozás általában mindössze a szerkezeti célra láthatólag alkalmatlan főrészáru 

kiválogatásából áll. Esetenként itt már megtörténhet a szilárdsági kategóriák szerinti osztályozása is. 

Ezután történik a lamellák szárítása. A máglya kialakítása (ha van) szilárdsági osztályonként történik, 

az anyag jobb és bal oldalának összeforgatásával. A szártásra a régi MSZ 08 0595 szabvány szerinti A 

minıséget szokták elıírni. Az újabb MSZ EN 14298-as szabványban nincs ehhez hasonló minıségi 

kategória, egyéni minıségi követelményként viszont lehetıvé teszi a régi szabványnak megfelelı 

paraméterek elıírását (az átlagos végnedvesség eltérése az elıíráshoz képest max. +1,0 és -1,5 %, a 

maximális nedvességtartalom-eltérés a rakaton belül 4,0 %). 

A szárítást legalább 8-10 napos csarnoki klímán történı tárolás követi, amely során a 

nedvességtartalmi különbségek kiegyenlítıdnek, a szárítási feszültségek relaxálódnak, és a faanyag 

kellıképpen lehől a további megmunkáláshoz. Amennyiben szükséges, a vizuális szilárdság szerinti 

osztályozást is el lehet végezni ilyenkor, illetve a főrészáru osztályozható vizuálisan vagy gépi úton a 



rakatbontás után, a gyártósoron. Nagyon fontos, hogy a lamellákat mindig oldalhelyesen (azonos 

évgyőrőállással) kell felhelyezni a gyártó sorra, az összeforgatási szabályok betartása érdekében. 

A gyártósoron elıször minden lamella nedvességtartalmát ellenırzik, valamilyen közvetett 

nedvességmérı mőszerrel. A névleges nedvességtartalomtól ± 2 %-nál nagyobb eltérést mutató anyag 

nem használható fel, ezeket kilökik a gyártósorról, és más célokra használják. A lamellákból ezek után 

kiejtik a nagyobb göcsöket, fahibákat, illetve gépi szilárdság szerinti osztályozás esetén a gyengébb 

szakaszokat (minıségjavító manipuláció). A hibakiejtést újabban egyre gyakrabban megelızi egy 

elıgyalulási mővelet, amely segít a fahibák könnyebb azonosításában, felismerésében. Az elıgyalulás a 

pontatlanul főrészelt anyag esetében is szükséges. A fahibákat általában kezelıszemélyzet azonosítja, 

akik bejelölik a kiejtendı részeket. A hibakiejtés automatikus mőködéső szabászfőrészek segítségével 

történik. 

A hossztoldást ma már szinte minden esetben ékcsapos hossztoldó berendezésekkel végzik. Ezen 

berendezések elınye, hogy jóval anyagtakarékosabbak, mint a felde lapolás (kevesebb a hulladék), 

valamint, hogy a kialakított ékcsapfogazás önzáró, ezért a ragasztóanyag felhordása, majd a hosszirányú 

nyomás rövid idejő (1–2 s) alkalmazása után a présnyomást nem kell fenntartani. A hossztoldó présbıl 

kikerülı, folytonos hossztoldott anyagot ezután a lamellák hosszméretének megfelelı méretre vágják, 

majd 8–24 órás pihentetés következik, aminek a során az ékcsapos kötésnél alkalmazott ragasztóanyag 

megkszilárdul. Egyes esetekben a hossztoldott lamellákat még a pihentetés elıtt körbegyalulják (az 

ékcsapfogak önzáró geometriája miatt erre lehetıség van), ilyenkor azonban az esetleges, a felületre 

kijutó anyagok (gyanták, olajok, stb.) miatt a ragasztást 8 órán belül el kell végezni, ezért a gyalulást 

legtöbbször a pihentetés után végzik. A gyalulás mőveletével egyidıben szokták kialakítani a 

feszültségmentesítı hornyokat is, olyan módon, hogy az alsó gyalutengelyt megosztják, és azon egy 

körfőrészlapot helyeznek el. 

2.3.3. Ragasztóanyag-felhordás 
Az alkalmazott ragasztóanyag típusa a klímaállósági követelményektıl, valamint az esztétikai 

igényektıl függ. A legjobb ragasztási szilárdságot a rezorcin-formaldehid mőgyanta adja, de ez esetben 

a ragasztási fugák jól láthatóak. Nem látható ragasztási fugát melamin gyantával, vagy az újabban egyre 

népszerőbb poliuretán ragasztókkal lehet elérni. Mivel ezek a ragasztóanyagok igen költségesek, nem 

ritka az egyes keverék vagy modifikált gyanták (pl. fenol-rezorcin, melaminnal modifikált karbamid) 

alkalmazása sem. 

A ragasztóanyagot felhordás elıtt az edzıvel, illetve az esetleg alkalmazott töltı- vagy 

nyújtóanyaggal be kell keverni. A keverés történhet kézi módszerekkel, vagy automatikus 

keverıberendezésben. Ez utóbbinak nagy elınye a pontosság, és hogy egyszerre csak kis 

mennyiségeket kevernek be, így nincs probléma a fazékidıvel illetve könnyen, gyorsan és veszteség 

nélkül át lehet állni egy másik ragasztóanyagra, ha szükséges. 

A ragasztóanyag felhordását hengeres ragasztóanyag-felhordó berendezéssel, ragasztóanyag-öntı 

géppel, vagy fúvókás felhordó berendezéssel végzik. A hengeres berendezések viszonylag kisebb 

termelékenységőek. Kétoldali felhordásra alkalmasak, ezért a felsı henger általában osztott kiképzéső, 

és csak az egyik felén történik ragasztófelhordás (5. ábra). A zárólamellákat ezen az oldalon engedik át, 



így azoknak csak az egyik oldalára kerül gyanta. Az öntıberendezések nagyobb teljesítményőek. 

Újabban egyre népszerőbbek a fúvókás felhordó berendezések, amelyek nagyobb viszkozítású 

ragasztóanyag felhordására is alkalmasak, illetve jól alkalmazhatók két komponensú ragasztó-

rendszerekhez, amikor az egyes komponenseket egymás mellé, vékony csíkok formájában hordják fel. 

 
5. ábra – Hengeres ragasztóanyag-felhordó berendezés, osztott felsı hengerrel 

2.3.4. Préselés 
A RR termékek gyártásához alkalmazható présberendezések igen változatos kialakításúak és 

mőködésőek lehetnek. Itt alapvetıen érdemes megkülönböztetni az egyenes tengelyú tartók gyártásához 

alkalmas présberendezéseket, és az íves és összetett formákhoz is alkalmas préságyakat. 

Az egyenes tengelyő tartókhoz alkalmazható prések általában egyszerőbb, kompaktabb, jobban 

automatizálható berendezések. Lehetnek függıleges (6. ábra) vagy vízszintes elrendezésőek, illetve 

több oldalas, elfordítható, ún. csillagprések. A lamellákat általában valamilyen támasztófelülethez 

ütköztetik, majd alulról és felülrıl préspofákkal történik a présnyomás alkalmazása. A préspofák 

általában nem folyamatos gerenda kiképzésőek, hanem rövidebb szakaszokból állnak. A szakaszos 

préspofák miatt szükség van legalább 40 mm vastag nyomáselosztó alátétek alkalmazására, hogy a 

nyomás kellıképpen el tudjon oszlani a préselendı terméken belül. 



 
6. ábra – Függıleges elrendezéső RR-tartó prés 

A préstöltés és -ürítés történhet kézi úton vagy automatikus berendezésekkel is. A présnyomás 

többféleképpen is létrehozható: 

1. mechanikus módon; csavarorsók, ékek vagy rugók segítségével (itt minden esetben meg 

kell oldani, hogy a présnyomás megfelelı nagyságú legyen, pl. nyomatékkulcsok 

alkalmazásával, vagy kalibrált rugókkal). 

2. pneumatikus hengerekkel 

3. hidraulikus hengerekkel, vagy tömlıkkel, stb. 

Az ilyen, egyszerőbb présberendezések gyakran lehetnek főthetı kivitelőek is, amivel a présidı 

nyagyságrendekkel csökkenthetı. Nagyfrekvenciás melegítéssel akár folyamatos préselési technológia 

is megvalósítható. 

A nagy mérető rétegelt-ragasztott tartók préselésekor a lamellák homlokfelülete általában nem 

igazodik könnyen be. Amennyiben a lamellák elcsúsznak egymástól, az a késıbbi gyalulás folyamán 

nagy veszteségeket jelent, illetve az elıírt keresztmetszet nem biztosítható, ezért a lamellák oldalirányú 



rendezésérıl gondoskodni kell. Ez történhet a berendezéshez tartozó nyomógerendával, ennek 

hiányában kézi módszerekkel (nagykalapáccsal, döngölı békával, stb.) 

Az íves tartók gyártásához is alkalmazható berendezések általában jóval összetettebb, nagyobb 

helyigényő, de rugalmasabban használható berendezések. Ez esetben általában különálló, egymástól 

független préskereteket alkalmaznak, amelyeket egy alkalmasan kialakított felületen rögzítenek, olyan 

módon, hogy a kívánt tartó formát elı lehessen állítani velük. A rögzítı felület többféle kialakítású 

lehet: 

1. Betonozott sínrendszer (7. ábra) – a préskereteket kalapácsfejő csavarokkal rögzítik a 

sínekhez a présterven megadott rögzítési pontokon. Elınye, hogy viszonylag könnyen újra 

konfigurálható, azonban a sínek kötött helye miatt a préskeretek elhelyezése viszonylag 

nehézkes. 

2. Fa dobogó – a préskereteket facsavarokkal rögzítik tetszés szerinti helyen. Elınye, hogy a 

keretek teljesen rugalmasan és egyszerően, gyorsan áthelyezhetık. Hátránya, hogy a fa dobogó 

teherbírása határos, és a sok csavarozás miatt egy idı után elhasználódik. 

3. Emelt fémváz (8. ábra) – a préskereteket hegesztéssel, tartósan rögzítik. Sok egyforma 

tartó gyártása esetén elınyös. 

4. Speciális fémvázon, számítógépvezérelt kivitelben (9. ábra) – a préskeretek beállítása 

nagyon egyszerően, gyorsan és pontosan elvégezhetı, nagyon rugalmas rendszer. Hátránya, 

hogy nagyonn költséges, csak igen nagy volumen esetében éri meg. 

5. Egyéb megoldások – pl. raszterrendszerben sőrőn elhelyezett rögzítı furatok és hasonlók – 

szintén elképzelhetık. 



 
7. ábra – Betonozott sínrendszerhez rögzített préságy 



 
8. ábra – Fémvázon hegesztéssel permanensen rögzített préságy 



 
9. ábra – Számítógépvezérelt, robotokkal beállított préskeretek 

Az íves tartókhoz is alkalmazható, rugalmasan elhelyezhetı préságyakat nem lehet főthetı kivitelben 

elkészíteni. Ilyen esetben a préselési folyamat esetleg gyorsítható helyi térelhatárolás (pl. fóliasátor) 

alkalmazásával, amin belül kis a hımérséklet kis mértékben növelhetı (30-40 °C). Ilyenkor a présidı 

nagy mértékben csökken, de gondoskodni kell a levegı párásításáról (a relatív páratartalom 

fenntartásáról). 

Az íves tartókhoz alkalmazható présberendezéseket szinte minden esetben kézzel töltik, a prések 

vízszintes elrendezésőek, és szorításuk mechanikus úton történik. A termelékenységük növelhetı, ha 

egyszerre (egymás felett) több tartót is préselnek. 

A RR tartók préselésekor alkalmazott présnyomás fenyı és lágylombos anyagnál 0,4–0,8, 

keménylombosok esetében 1,0–1,6 N/mm2. Íves tartók préselésénél valamivel magasabb értéket 

alkalmaznak. A préstöltés után a préseket enyhén meghúzzák, majd a lamellák igazítása után történik a 

préskeretek végleges meghúzása. A présnyomás alkalmazása íves tartóknál az ívközéptıl indulva, kifelé 

történik. 

A préselési ciklus idıtartama legalább 6-8 óra (egymőszakos gyártás esetén általában 24 óra). Elıírás 

szerint a présbontás a 4 N/mm2 ragasztási szilárdság elérése után történhet meg, a gyakorlatban ezt a 

kinyomódott gyanta megkarcolásával ellenırzik. A présbontás után a végleges ragasztási szilárdság 

csak 6-8 nap után alakul ki, addig a tartó csarnoki klímán tárolandó, megmunkálható, de be nem 

építhetı. 



2.3.5. Befejezı mőveletek 
A préselés után a RR elemek végleges megmunkálása történik. Ez a következı mőveletekbıl áll: 

Gyalulás – célja a kinyomódott ragasztóanyag eltávolítása a tartó oldalfelületérıl, a lamellák szintbe 

gyalulása, a megfelelı felületi minıség elérése, illetve a keresztmetszet méretre gyalulása. A nagy 

tartókeresztmetszetek miatt speciális berendezést, ún. nagy gyalugépet igényel, amely képes az 

esetenként 2 m-nél is magasabb, nagy vastagságú kersztmetszet befogadására. A gyalugép általában 

elfordítható zsámolyra van szerelve, az íves elemek megmunkálásának elısegítésére. Kiegészíthetı 

függıleges marófejekkel, az alsó és felsı felület megmunkálásához. 

Kontúrmegmunkálás – az oldal felületre a préselés folyamán bejelölt jellemzı pontokat felhasználva 

sablon segítségével felrajzolják a tartó kontúrját, majd azt megfelelı kéziszerszámokkal (láncfőrész, 

nagy mérető körfőrész, esetleg mobil szalagfőrész) pontosan körbevágják. 

Szerelvények helyének kialakítása – történhet láncmaró, felsımaró, oszlopos fúrógép, hosszlyukfúró, 

vagy egyéb szerszám segítségével. A szerelvények az üzemben elıre beszerelhetık, vagy – ha a 

szállíthatóság miatt ez nem megoldható – az építéshelyszínen is. 

Felületjavítás – a vásárló igényeinek megfelelıen történhet foltozással, kikenımasszával, 

csiszolással, stb. 

Felületkezelés – a RR elemek felületét a természetes faanyaghoz hasonlóan lehet kezelni. 

Leggyakoribbak a lazúros kezelések, illetve a különbözı faanyagvédı és égéskésleltetı szerekkel való 

kezelés. Ez utóbbiak felvitele csak a ragasztás után javasolt, mert a védıszerek sok esetben 

megakadályozzák a meg felelı ragasztási kötések kialakulását. 

A rétegelt-ragasztott tartók, szerkezetek általában nagy terheket hordanak, komoly igénybevételeknek 

kell ellenállniuk. Ennek megfelelıen ilyen szerkezeteket csak az elıírások messzemenı betartása 

mellett szabad gyártani. A legtöbb felhasználó csak szakintézet által minısített cégtıl hajlandó RR 

elemeket beszerezni. Az ilyen minısítésnek számos feltétele van, elsısorban is a megfelelı saját belsı 

minıségellenırzés megléte, megfelelı dokumentációk, kellıen magas színvonalú gyártástechnológia, 

stb. 

3. I-tartók és kazettás tartók 
Az I- és kazettás tartók alkalmazásának az elınye, hogy keresztmetszetük hajlítás esetén különösen 

elınyös. Ilyen tartókat többféle gyártó is készít, különféle technológiákkal. Az alábbiakban bemutatunk 

néhány ismerebb változatot: 

3.1. Az MSZ szerinti alacsony- és magas gerincő tartók 
I- és kazettás tartókat az MSZ 15025 szabvány ajánlásai szerint szögezett, ragasztott, vagy szögezett-

ragasztott kivitelben házilag is lehet készíteni. Mivel a szabvány tartalmazza az ezekre vonatkozó 

pontosabb elıírásokat, ezeknek az imsertetésétıl itt eltekintünk. 

3.2. Egyenes kompozit gerincő tartók 
Manapság ez a leggyakrabban alkalmazott, legismertebb elıregyártott I-tartó féleség, melyet általában 

“Joist” néven szoktak illetni a gyártók (Amerikában TJI, Európában pedig a FinnJoist termékek 



ismertek, különbözı gyártóktól). (A joist szó egyébként mindössze tartót jelent, ezért a név nem igazán 

deszkriptív.) 

Az ilyen tartók gerince valamilyen falemez (rétegelt lemez, de gyakrabban OSB), az övek pedig min. 

I. szil. osztályú főrészáruból, LVL-bıl, vagy LSL-bıl készülnek (10. ábra). Az európai technológiában 

LVL öveket alkalmaznak, amelybe kónikus hornyot marnak. A gerincek OSB-bıl készülnek, amelyet a 

gerinc magasságának megfelelı szélességőre hasítanak (a fedıréteg irányítása a gerincben mindig 

függıleges, a nyíróigénybevételek felvétele miatt), a végekben pedig csaphorny kapcsolatot alakítanak 

ki. A gerinc alsó és felsı (az övekhez csatlakozó) élét kónikusra lemunkálják. 

 
10. ábra – Egyenes gerincő kompozit tartók 

Az összeépítés elıtt az övekbe mart kónikus horonyba, illetve a gerincelemek végén kialakított 

csaphoronyba ragasztóanyagot hordanak fel, majd egyesítik a gerincelemeket, illetve a gerincet az 

övelemekkel. A kónikus csatlakozásnak köszönhetıen a kapcsolat önzáró, így további présnyomás 

alkalmazására nincs szükség. (Az ilyen jellegő kapcsolatoknál egyébként minden esetben kónikus vagy 

szorosan illesztett kialakítást alkalmaznak.) Ezután, a végtelen hosszban összeállított I-tartót véges 

hosszméretre vágják, amely megegyezik az LVL elemek hosszával. A ragasztóanyag kikeményedése 

magas hıfokon, egy 70 °C-ra melegített hıkezelı helyiségben történik. 

Az ilyen jellegő tartók a felhasznált anyagmennyiséghez viszonyított nagy teherbírásukkal és jó 

méretstabilításukkal, alaktartósságukkal tőnnek ki. Felhasználásuk azonban különös odafigyelést 

igényel, különösen a gerincáttörések, végmegmunkálások, kivágások tekintetében. Emellett figyelembe 

kell venni ezeknek a karcsú keresztmetszető elemeknek a stabilítását is, ami miatt az alátámasztásoknál 

általában külön megerısítést is kell alkalmazni. 

3.3. Hullámlemez gerincő tartók 
A hullámlemez gerincő tartók (ismertebb nevükön Wellsteg-tartók) szintén rendelkeznek az I-tartók 

elınyeivel, azonban stabilítási szempontból jobbnak mondhatók, mivel sík gerinclemez helyett egy 

hullámvonal formájában hajlított gerinccel rendelkeznek (11. ábra), ami jelentısen növeli ezen tartók 



merevségét. Az övelemek legalább II. szil. kategóriájú, hossztoldott fenyı főrészáruból készülnek, a 

gerinc pedig háromrétegő, víz- és fızésálló ragasztással készült rétegeltlemez. A rétegelt lemezbıl a 

fedıréteg szálirányára merıleges csíkokat vágnak, majd ezeket ferde lapolással végtelenítik, az alsó és a 

felsı élet pedig kónikusan munkálják meg. 

 
11. ábra – Hullámlemez gerincő tartó (Wittmann 2000) 

Az övekbe színuszhullám formájú, kónikus keresztmetszető hornyot marnak, amit rezorcin 

mőgyantával töltenek meg. Ezután következik a tartó összeállítása, amelynek során az övelemeket 

fokozatosan közelítik egymáshoz, miközben a gerinclemezt folyamatosan, fokozatosan hajlítják 

formára, és igazítják bele a hullámos kialakítású horonyba. A megfelelı présnyomás alkalmazása után a 

ragasztóanyag hidegen köt ki; ez a folyamat hıközléssel gyorsítható. 

A Wellsteg tartók alkalmazása, bár stabilitásuk jobb a joist jellgő tartóknál,hasonló körültekintést 

igényel, mint a többi I-tartó esetében; áttörések csak a semleges szál közelében, korlátozott mértékben 

alakíthatók ki, az öveken tilos bevágásokat ejteni, és a tartóvégek megerısítésére is szükség van. 

Hazánkban ezt a tartóféleséget kevéssé ismerik, de Európában léteznek gyártók, akiktıl beszerezhetı. 

3.4. Nail-web tartók 
A hullámlemez gerincő tartókhoz hasonló alapelven megalkotott, de vegyes anyagú, természetes fa 

övelemekkel és fém gerinclemezzel készülı tartóféleség (12. ábra). Jó magyar megnevezése nincsen, az 

angol elnevezés nem fordítható. 



 
12. ábra – Nail-web tartó 

Az övelemek legalább II. szilárdsági kategóriájú, szükség szerint ékcsaposan hossztoldott 

főrészáruból készülnek, amelyekbe azonban ebben az esetben nem marnak hornyot. A gerinclemet 

speciális, tőzihorganyzott acéllemezbıl készül, amelyet S-vonalban hajlítanak meg (13. ábra). A gerinc 

alsó és felsı élén, azokon a szakaszokon, amelyek a fa rostirányára szögben helyezkednek el, fogazat 

van kialakítva, amelyet a fába a gyártás folyamán belenyomnak. A többi szakaszn T-alakú 

mélységhatárolók találhatók. 

 
13. ábra – A nail-web tartó gerinclemezének kialakítása (Wittmann 2000) 



Az öv és a gerinc összeépítésekor az öveket fokozatosan közelítik a gerinchez, ahol a fogazott 

szakaszok belenyomódnak a fába (kb. 20 mm mélységig), így hozva létre az öv és a gerinc kapcsolatát. 

Mivel a fogazat a rostiránnyal bizonyos szöget zár be, a felhasadás veszélye kisebb. A T alakú 

mélységhatárolók a préselés folyamán elhajlanak, és megakadályozzák, hogy a gerincet a fogak tövénél 

mélyebben nyomják be a fába. A hosszméret leszabása a présgépen történik, a gericlemezzel együtt. A 

Nail-Web tartó egy vagy duplagerincő változatban készül. A gerincen elıre kialakított perforációk 

találhatók, a szükséges áttörések céljaira. A tartóvégeket az alátámasztásoknál itt is meg kell erısíteni. 

3.5. Egyéb I- és kazettás tartók 
A fenti rendszerek mellett természetesen számos egyéb I-tartóféleség létezik. Ezek közé tartozik pl. a 

farostlemez-gerincő Nordex tartó, de a különbözı zsaluzó tartók népes családja is. Ez utóbbiak számos 

különbözı kialakítással készülhetnek (pl. teljesen tömör keresztmetszettel, forgácslap gerinccel, stb.) 

4. Fa anyagú rácsos tartók 
A rácsos szerkezet alkalmazásával nagy magasságú, jó teherbírású, statikilag határozott tartókat lehet 

létrehozni, melyeket sok területen lehet alkalmazni. Az alábbiakban ejtünk néhány szót a rácsos tartók 

alkalmazásáról általában, illetve bemutatunk néhány tipizált rácsos tartó féleséget. 

4.1. . A fa rácsos tartókról általában 
A rácsos tartók övelemekbıl és rácsrudakból álló magas, síkbeli tartók. A tartó kialakítása olyan, hogy 

az övelemek és rácsrudak között minden esetben háromszög alakú mezık alakulnak ki, ez biztosítja a 

szerkezet statikai határozottságát. 

A fa rácsos tartók anyaga lehet hengeres fa, főrészáru, rétegelt-ragasztott faanyag, beforgatott 

szelvényő anyag, és kompozit gerenda is. A tartó kialakítása lehet párhuzamos övő, háromszög, trapéz 

és íves alakú is. Rácsos tartókból sok esetben készítenek két- vagy háromcsuklós kereteket is. A tartó 

alakját többnyire a funkció és az esztétikum határozza meg. 

A faanyagú rácsos tartók kapcsolatait ki lehet alakítani szögezéssel, szögezett lemez vagy 

szöglmemezes kapcsolattal, csavarozással, betétes kapcsolattal, vagy speciális szerelvények 

segítségével. Az elemvégek kialakítása az alkalmazott kapcsolati formától függ (pl. szögezett 

kapcsolatok esetén lapolással, szöglemez esetén tompa illesztéssel, stb.) Megjegyzendı, hogy ezen 

kapcsolatok nagy része nem vagy csak részben biztosítja a rácsos tartók esetében elıírt csuklós 

kapcsolatot. 

A fa rácsos tartóknak számos alkalmazási területe van, a hídszerkezetektıl a családi házas 

építkezésekig. Elınyük az anyagtakarékos kialakítás, hátrnyuk a viszonylag nagy helyigényük. Az 

utóbbi években Magyarországon a fa rácsos tartók elsısorban a tetıtérbeépítés nélküli faházaknál 

jutnak szerephez, ahol a háromszög alakú rácsostartók egyszerre töltik be a fedélszél és a födémtartó 

szerepét, ezáltal különösen gazdaságos megoldást nyújtva az ilyen épületek esetében. 

4.2. DSB tartók 
A DSB a német Dreieckstrebenbau elnevezésbıl származik. Ezek a tartók nagy mértékben tipizált, 

általában párhuzamos övekbıl, és a beléjük csapozott ferde rácsrudakból álló rácsos tartók (14. ábra). 



 
14. ábra – DSB-tartó 

A DSB tartók rácsrúdjai és övelemei egyaránt legalább II. szil. kategóriájú fenyı főrészáruból 

készülnek, az övek ékcsaposan hossztoldhatók (de a hossztoldás nem eshet a csapfészkek környezetébe. 

A rácsrudak az öveknél keskenyebbek, azokba kettıs vagy hármas ollós csapozással csatlakoznak. A 

csapfészkek kialakítása íves, megfelelı marószerszámmal könnyen kialakítható. A rácsrudak 

dılésszöge 45–60°-os, a csapok beragasztása rezorcin gyantával történik. Létezik kettıs rácsrudazattal 

készülı változat is. 

A DSB tartók maximális fesztávolsága általában nem haladja meg a 20 m-t. Többnyire párhuzamos 

övő tartók, de léteznek trapéz vagy háromszög formájú változatok is. Mivel vékony elemekbıl 

készülnek, tőzállósági szempontból kevésbé elınyösek. Többnyire fedélszéki elemek, födémek, 

csarnokok födémelemei céljára használják ıket. 

4.3. Trigonit tartók 
A trigonit tartók a DSB-tartókhoz hasonlóan többnyire párhuzamos övő rácsos tartók, azonban itt az 

övelemek osztott kivitelőek. A rácsrudak ragasztott ékcsapos kapcsolattal csatlakoznak egymáshoz, az 

övelemek és a rácsrudak kapcsolata pedig szögezett. A tartó készülhet két illetve három részbıl álló 

övelemmel is, amely esetben dupla rácsrudazatot alkalmaznak. Mivel az övelemeket nem toldják, az 

ilyen tartók fesztávolsága általában maximum 12 m. Az osztott övelemeknek köszönhetıen 

tőzállóságuk még a DSB tartóknál is gyengébb. 

A trigonit tartók - méreteiknek megfelelıen – eredetileg elsısorban a családi házas építésben voltak 

jelen. Mára a jelentıségük egyre csökken, elsısorban zsaluzó tartóként használják ıket. 



4.4. Vegyes fa-fém anyagú rácsos tartók 
A szöglemezeket gyártó cégek kidolgoztak olyan rendszert is, amellyel nagyon egyszerően lehet fa-fém 

vegyes anyagú rácsos tartókat kialakítani (15. ábra). Ennek lényege, hogy a fa övelemeket fém 

rácsrudak szerepét betöltı elemekkel kötik össze. A fém gerincrésznek a fához csatlakozó része 

szöglemezként van kiképezve, és a szöglemezhez hasonló módon lehet bepréselni az övelemekbe. A 

tartó kialakításához két övelemre, és két rácsos gerincelemre van szükség, amelyet az övelemek két 

oldalára szimmetrikusan rögzítenek. 

 
15. ábra – Fa-fém vegyes anyagú rácsos tartók 

4.5. Virendeel tartók 
A Virendeel tartók a szó klasszikus értelmében nem rácsos tartók, hanem egy speciális tartóféleség. 

Megjelenésében leginkább egy olyan I-tartóhoz hasonlít, aminek csak szakaszosan van meg a gerince. 

A rácsos tartóktól eltér abban, hogy a gerincelemek (az ún. virendeelek) sarokmerev kapcsolattal 

csatlakoznak az övelemkhez. Régebben Magyarországon viszonylag nagy mennyiségben gyártották, 

elsısorban alárendelt célokra (mezıgazdasági épületek, fólia sátrak vázszerkezete, stb.), szögezett-

ragasztott kivitelben. Manapság a használata visszaszorult. 

4.6. Egyéb fa rácsos tartószerkezetek 
A fa rácsos tartóknak is számtalan egyéb típusa létezik, amelyeket itt nem lehet felsorolni. Ezek közül 

ki lehetne emelni a rácsos zsaluzó tartókat, amelyeket nagy mennyiségben, tipizált méretekben 

gyártanak, a különbözı zsaluzó rendszerek kiegészítıjeként. 

26. fejezet - Fa alapú, teherviselı faszerkezetek épületfizikai 
ellenırzése (tervezet) 
Tartalom 
1. Vizsgált faltípusok kiválasztásának szempontjai 
2. Vizsgált faltípusok 
3. Vizsgálat tervezett menete 
4. A bevizsgálás eszközfeltételei 



5. A kísérletek eredményeivel szembeni elvárásaink 

1. Vizsgált faltípusok kiválasztásának szempontjai 
1. piacon jelen van 

2. piaci részesedéssel bír vagy bírhat 

3. építési költségei az adott mőszaki tartalom mellett szokványos 

4. hatályos épületfizikai és energetikai követelményeknek megfelelı szerkezet építhetı 

belıle 

2. Vizsgált faltípusok 
1. (boronafal-20 cm, hézagkitöltı szivacs nélkül) 

2. boronafal-20 cm, hézagkitöltı szivaccsal 

3. 16 cm vastag bordaváz, közötte szálas hıszigetelés+5 cm külsı hıszigetelés 

4. 16 cm vastag bordaváz, közötte szálas hıszigetelés+5 cm külsı hıszigetelés-átszellıztetett 

(párazáró fólia nélkül) 

5. 3 rétegő boronafal 

3. Vizsgálat tervezett menete 
1. Számítások - a kiválasztott szerkezetek ellenırzése a hatályos elıírások szerint és 

optimalizáció 

2. A kiválasztott, a számítások szerint ellenırzött és az elıírásoknak megfelelı falszerkezetek 

alapanyagainak beszerzése 

3. A falszerkezetek összeállítása a mérés helyszínén, a mérıszondák beépítése a szerkezetbe 

4. A falszerkezetek bevizsgálása 

5. Hıtérkép készítése a hıhidak vizsgálatára 

4. A bevizsgálás eszközfeltételei 
1. a cél egy valóságos lakótér-külsı tér klimatikus viszonyainak létrehozása – belsı tér: = 50-

70 %, t = 23°C, külsı tér: = 90 - 100 %, t = -5 - -10°C 

2. a vizsgált felület legalább 1 m2 – pl.: 1x1 m 

3. mérıszondák: minden réteghatáron [%]-t és t [°C]-t mérünk(egy réteghatáron több ponton 

is) és függvény változása 

4. programozhatóság – 1 héten keresztül az idıjárási periódusok és szellıztetés 

5. a hıtérkép elkészítéséhez szükséges thermo fényképezıgép 

5. A kísérletek eredményeivel szembeni elvárásaink 
1. az elızetes számításoknak megfelelı, tényleges U értéket kapunk a vizsgált szerkezetekre 



2. faanyag hıvezetési tényezıjének az ellenırzése – valóban =0,11-0,13 [W/mK](fenyı, 

rostra merılegesen) 

3. az adott szerkezetre valós hıfokesési és páranyomás esési görbék felvétele 

4. kondenzáció vizsgálata, elsısorban a réteghatárokon 

5. hıhidak kiszőrése 

27. fejezet - Szolár faépítészet 
Tartalom 
1. Hıtárolás 

1.1. Külsı falszerkezetek 
1.2. Válaszfalak 
1.3. Födémszerkezetek  
1.4. tetıszerkezetek  
1.5. Fázisváltó anyagok 

2. Árnyékolók 
2.1. Árnyékvetık naptényezıje 

3. Ferde felületek benapozása 
3.1. 0 fokos tájolású felület 
3.2. 15 fokos tájolású felület 
3.3. 30 fokos tájolású felület 
3.4. 45 fokos tájolású felület 
3.5. 60 fokos tájolású felület 
3.6. 75 fokos tájolású felület 
3.7. 90 fokos tájolású felület 
3.8. 105 fokos tájolású felület 
3.9. 120 fokos tájolású felület 
3.10. 135 fokos tájolású felület 
3.11. 150 fokos tájolású felület 
3.12. 165 fokos tájolású felület 
3.13. 180 fokos tájolású felület 
3.14. 195 fokos tájolású felület 
3.15. 210 fokos tájolású felület 
3.16. 225 fokos tájolású felület 
3.17. 240 fokos tájolású felület 
3.18. 255 fokos tájolású felület 
3.19. 270 fokos tájolású felület 
3.20. 285 fokos tájolású felület 
3.21. 300 fokos tájolású felület 
3.22. 315 fokos tájolású felület 
3.23. 330 fokos tájolású felület 
3.24. 345 fokos tájolású felület 

1. Hıtárolás 
A különféle épülettípusok hıtároló képességét elsısorban az épületszerkezeteik határozzák meg. A 

szerkezetek módosítása változtatja meg legkevésbé az építész által elképzelt koncepciót. Ennek 

megfelelıen ilyen változtatást nagyon gyakran a kivitelezı vagy akár a megrendelı is végrehajt. A 

módosítások általában olcsóbb anyagok beépítését, illetve esetenként teljes rétegek elhagyását is 

jelenthetik. Akülönféle változtatásoknál szinte sohasem gondolják végig a hıtechnikai 



következményeket. A formák és anyagok sokféleségéhez képest a különféle rétegfelépítéső kialakítások 

hıtárolóképessége nagyon kevés változatot takar.  

1.1. Külsı falszerkezetek 
A legáltalánosabb külsı falszerkezetre - favázas épület esetében - a következı: 

 
A hıátbocsátási tényezı "U" a mai használatban. Belsı burkolatként egy gipszkarton lemezt 

erısítenek egy Betonyp lapra. Aszerkezet fajlagos hıtárolótömege m egy „modernebb“ változatában 

 
a cementkötéső forgácslap helyett OSB építılemezt alkalmaznak a gipszkarton alatt. Ilyen szerkezeti 

kialakításkor azonban már alacsonyabb hıtárolótömeg adódik. Faházak esetében még a boronafal jelent 

szerkezetileg jelentıs eltérést.  

 
Ez a megoldás a hıtárolás szempontjából azonban nem hoz nagy különbséget. A boronafalas 

kialakítás eredményei egyben azt is jelentik, hogy a „fa“ 3 cm vastagságig vesz részt a napi hıtárolási 

folyamatokban. Az adatok értelmezésében segítséget nyújthat egy-egy hagyományos, „régi“ szerkezet 

összehasonlításként. A kismérető téglafal: 



 
és a vasbeton szerkezető fal: 

 
Ezek a falszerkezetek négyszer nagyobb hıtárolóképességgel rendelkeznek a fentiekhez képest.  

Akülsı falak vizsgálatakor nem feledkezhetünk meg a tetıterek fontosságáról sem, hiszen jelentıs 

szeletét képviselik a „favázas“ épületeknek. Atérdfalak építéséhez két fı építıanyagot használnak az 

esetek legnagyobb százalékában, Porotherm téglákat  

 
illetve Ytong  

 
falazóblokkokat. Mindkét építési rendszerre jellemzı a kitőnı hıszigetelıképesség és a könnyő 

falazhatóság. Ahıtárolás terén azonban egyik építıanyag sem múlja felül a favázas szerkezeteket, sıt 

még esetenként „rosszabbak “ is azoknál.  



1.2. Válaszfalak 
A legáltalánosabb könnyőszerkezetes válaszfalra azonban a következı 

 
szolgál példaként. Ezt a szerelt falmegoldást régi épületek belsı oldali, utólagos hıszigetelésekor79 

,illetve tér- elválasztások építésére is használják. Az építési katalógusokban a dupla rétegő 

gipszkartonozásra is találhatunk példát, 

 
azonban a magán - építkezéseken ezzel a megoldással csak elvétve találkozhatunk.  

A favázas épületek válaszfalai nagyon kis hıtárolóképességgel rendelkeznek, aminek az okai között a 

hibás építési szokások is szerepelnek. A válaszfalak kialakításakor elsıdleges szempont az ár, minden 

mást maga mögé utasítva. Összehasonlításként: egy kismérető téglából épített falszerkezet  

 
hıtárolóképessége legalább négyszer nagyobb, pedig ebben az esetben a hıtároló zóna még át is 

nyúlna a falszerkezet felezı vonalán. Ilyen kismérető téglafallal azonban új épületek esetében már nem 

találkozhatunk.  

A„hagyományos“ tetıterek kialakításakor használt Porotherm válaszfal meglepıen jól vizsgázik a 

vastagabb falazathoz képest. Az Ytong azonban ugyanazt az eredményt produkálja, megmutatva, hogy 

a vékony és a vastag falszerkezet között nincsen számottevı különbség.  



1.3. Födémszerkezetek  
A födémek -közbülsı szerkezeti elemként- kettıs „természetőek “, hiszen az egyik oldalon padlóként 

szerepelnek, a másikon pedig mennyezetként funkcionálnak. A mai építési „divat“ szerint a szobák 

parketta vagy padlószınyeg burkolatot kapnak, míg a konyha és a mellékhelyiségek mázas kerámia 

burkolattal készülnek. A leggyakoribb parketta típus, amit a lakók beépítenek, mőanyag bevonatú, 

farostlemez ,ami habalátétre kerül. Ahagyományos szalagparketta is olyan vékony rétegben 

 
épül -szintén alátéttel-, ami hıtechnikailag csak kis hıtároló értéket képvisel. A habalátétes szınyeg 

használatával minden további hıtároló réteg elszigetelıdik és a szerkezet fajlagos hıtároló értéke 

nagyon alacsony lesz. Fafödémek esetében is találkozhatunk aljzatbeton beépítésével,  

 
ami hidegpadlós lakószobákban is elképzelhetı lehetne. Ilyen kialakítás esetén a szerkezet a 

„vasbeton“ födém hıtechnikai paramétereivel azonos.  

1.4. tetıszerkezetek  
A tetıtereknél alkalmazott padlórétegek megegyeznek az eddig tárgyaltakkal. A„téglaház“ 

mennyezetének kialakítására pedig 

 
szinte kivétel nélkül alkalmazott Porotherm födémrendszert. A lábazati fal kialakításától eltekintve a 

favázas és a „hagyományos“ épületek tetıszerkezeteinek rétegrendje megegyezik. A ma épült 

tetıszerkezetek csak egy réteg gipszkarton burkolatot jelentenek. Kivételes esetekben a gipszkartont fa 

lambéria 



 
helyettesítheti a belsı megjelenés igényeinek függvényében. Mivel a lambéria is nagyon vékony 

réteget jelent, a két megoldás azonos értékőnek tekinthetı. Ha a csomópont kialakításakor a tulajdonos 

nagyon körültekintıen jár el és dupla gipszkarton réteget alkalmaz, akkor sem jelentıs a többlet 

hıtárolókapacitás. A hıtárolótömeg növelése Egy adott szerkezet hıtárolóképességének a növelésére a 

legegyszerőbb megoldást a rétegek vastagítása jelentheti. Ennek a megoldásnak azonban nagyon sok 

korlátozó tényezıje van. Fa lambéria burkolatot nem készítenek a gyalult deszka vastagságánál 

nagyobbra, de hıtárolás miatt sem indokolt 3 cm-nél vastagabb réteget beépíteni. A gipszlapok számát 

növelve szintén érhetünk el enyhe javulást, de a költségek megugrása megkérdıjelezi az eljárásunk 

indokoltságát.  

Az így elérhetı eredmények eltörpülnek a „nehezebb“ szerkezetek alkalmazása mellett. Nagyon 

jelentıs javulás érhetı el aljzatbetonra épített hidegburkolat használatával, illetve kismérető tégla 

válaszfal beépítésével. Ezek a megoldások „tégla“ épületek és tetıtereik esetében nem jelentenek 

szerkezeti problémákat. Favázas épületeknél az aljzatbeton statikai kérdéseket vet fel, a tömegfalak 

alkalmazása pedig épületszerkezeti problémákat jelent. A koszorú hiánya miatt egy falszerkezet 

rögzítése nehézkes, az építés során pedig ügyelni kell, hogy a száradó falazat nedvességtartalma ne 

tegyen kárt a fa és hıszigetelı anyagokban. Ha egy épületbe tömegfal beépítését tervezzük, akkor azt 

igen nagy gonddal kell elıkészítenünk. Nem választhatunk olyan helyet, ahol a lakók a falazatot 

vélhetıen teljes egészében bútorral fogják eltakarni. A mai bútorok forgácslap alapanyagból készülnek, 

ami m lagos hıtároló értéket jelent. Ez az érték az egyrétegő gipszkarton paraméterével is megegyezik, 

így egy „kistömegő“ tetıtérbe a bútorok a felület növelése révén akár javítják a a komfortérzetet. 

Abútorok használata egy kismérető téglafal elıtt azonban teljesen elszigetelheti azt. Hasonló probléma 

jelentkezik egy hidegpadlóra fektetett szınyeg esetében, ami megkérdıjelezheti az aljzatbeton 

létjogosultságát is.  

1.5. Fázisváltó anyagok 
A tömeg „növelésére“ lehetıséget jelent a fázisváltó anyagok felhasználása is. Természetesen az 

anyagok többségének meg lehet változtatni a halmazállapotát, de az építıipar számára csak azok 

kerülnek számításba, amelyek szobahımérsékleten teszik mindezt. A kiválasztott anyagnak ezenkívül 

meg kell felelnie egy sor egyéb követelménynek is, hogy az felhasználható lehessen. A fázisváltó 

anyagok használata azért kecsegtetı, mert az olvadás nagyon sok energiát igényel, az olvadáshı 

százszorosa is lehet a fajhı értékének. Így jelentıs súlynövelés és szerkezet vastagítás nélkül is lehet 

fajlagos tömegnövekedést elérni. Az energiatárolás (felszabadulás) azonban csak egy bizonyos 

hımérsékleten történik, ez azt jelenti, hogy hıtárolás szempontjából csak egy szők intervallum számít. 

A fázisváltó anyagokat általában hıstabilizálásra illetve főtésre használják. Mivel a nyári 



„túlmelegedés“ jeneti a legnagyobb problémát, olyan anyagra van szükség, aminek az olvadáspontja a 

keelemes hımérséklet közelében található. A lehetséges anyagok közül a Polyethylenglycolt (P.E.Gl.) 

tőnik megfelelınek. Minél nagyobb az anyag polimerizációs száma, annál magasabb az anyag 

olvadáspontja. Apolimerizáció foka azonban kémiailag változtatható, ez elméletileg lehetıséget jelent 

arra, hogy akármilyen hımérsékletre „beállítsuk“ az anyagot.  

2. Árnyékolók 
Ha a nári klímaviszonyokat árnyékolással szeretnénk javítani, akkor elsıdlegesen az árnyékolás módját 

kell meghatároznunk. Egy ablakot kétféle módon tudunk leárnyékolni. Árnyékoló és árnyékvetı 

szerkezet felhasználásával. Az árnyékoló fısíkja az ablak síkjával párhuzamos (zsalugáter, redıny, 

külsı roló), míg az árnyékvetı síkja azzal valamilyen szöget zár be (eresz, erkély, párkány). 

Természetesen ezek kombinációjával is lehet találkozni (reluxa, mozgatható zsalugáter). Az 

árnyékolószerkezetek inkább az ab- lak „területét“ csökkentik, hiszen védelmet jelentenek a direkt és a 

diffúz sugárzással szemben, letakarva az üvegezett felület egy részét. A besugárzás mérséklése mellett 

azonban a természetes világítás mértékét is jelentısen csökkentik. Teljes árnyékolás esetén a szoba 

mesterséges világítást igényel. Az árnyékvetı szerkezetek a helyiség megvilágítását sokkal kisebb 

mértékben változtatják meg, hiszen a direkt sugárzást csökkentik csak számottevıen, a diffúz sugárzást 

csak mérséklik. Az árnyékvetı szerkezetek vizsgálatát ez a különbség nagyon nehézzé teszi. A direkt 

sugárzásból az árnyékvetı a geometriai viszonyok és az adott Naphelyzet függvényében árnyékol. 

Azonban nem elég meghatározni a leárnyékolt területet, hiszen az a fontos, hogy az adott besugárzásból 

mennyi energia érkezik az ablak felületére. Ezért a tájolás és az idı függvényén kívül az állandóan 

változó besugárzási adatokat is számításba kell venni. Az árnyékvetık esetében tehát a direkt sugárzás 

mennyisége a döntı szempont. Az árnyékolók hatékonyságát leginkább az N naptényezıvel lehet leírni. 

2.1. Árnyékvetık naptényezıje 
melléklet 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

3. Ferde felületek benapozása 
melléklet 



3.1. 0 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.2. 15 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.3. 30 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.4. 45 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.5. 60 fokos tájolású felület 

 

 

 

 



3.6. 75 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.7. 90 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.8. 105 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.9. 120 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.10. 135 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.11. 150 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.12. 165 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.13. 180 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.14. 195 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.15. 210 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.16. 225 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.17. 240 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.18. 255 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.19. 270 fokos tájolású felület 

 

 



 



 

3.20. 285 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.21. 300 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.22. 315 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.23. 330 fokos tájolású felület 

 



 



 



 



3.24. 345 fokos tájolású felület 
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1.  
2007 közepén egyre több polgár ismeri fel azt a tényt, hogy az energiával takarékoskodni kell, de 

legalábbis ésszerőbben kellene felhasználni. Napjainkban egyre többet beszélünk a klímaváltozásról, a 

globális felmelegedésrıl, az üvegházhatásról. Ma a Föld mélyébıl kitermelt úgynevezett fosszilis 

energiahordozókkal biztosítjuk igényeink jelentıs részét, ezek növekvı mértékő felhasználása maga 

után vonja a szén-dioxid rendkívüli növekedését a légkörben és az elıbb említett jelenségek 

kialakulását, fokozódását. Az Európai Unió részesedése a világ energiafelhasználásából 15-17 %, amit 

elsısorban kıolaj- és földgázimportból fedez. Amennyiben az Unió nem gondoskodik saját magáról az 

energiaellátás területén, függısége rohamléptekben fog nıni. A jelenlegi 65-70%-os importfüggıség az 

elkövetkezendı években akár a 85-90%-ot is megközelítheti, meghaladhatja, és a kiszolgáltatottság 

teljes mértékő lesz. Európai átlagban elmondható, hogy egy Uniós tagállam teljes 

energiafelhasználásának 50%-t a lakossági energiafelhasználás teszi ki. Nyugat-európában ez az arány 

alacsonyabb, mint Közép-, és Kelet-Európában. Ennek a lakossági energiafelhasználásnak kb. 75-80%-t 

fordítjuk az épületek üzemeltetésére. Az épület üzemeltetése alatt azt értjük, hogy az adott épület 

mennyi energiát használ fel a benne tartózkodók kellemes hıérzetének biztosítására és igényeik 

kielégítésére. Ezalatt elsısorban a téli főtés, a nyári hőtés, a használati melegvíz (továbbiakban: HMV) 

és a világítás energiaigényét értjük. Az Unió már egy ideje hangoztatja az energiával történı spórolás 

szükségességét, ösztönzi egyfelıl lakosságát az energiatudatosabb életmódra, másfelıl tagállamait a 

megújuló források felhasználására. Ezért az energiafelhasználás hatékonnyá tételéhez világos, mindenki 

számára egyértelmő jogi kereteket kellett teremteni. Így az Unió megfogalmazott egy irányelvet, egy 

úgynevezett direktívát az épületek energiateljesítményérıl, amelyben a fogyasztásra vonatkozó 

követelményrendszer általános elveit és céljait fektették le. Ezen követelmények részletes, belsı 

kidolgozását rábízta a tagállamokra, annak érdekében, hogy minden ország a saját helyzetének 

legmegfelelıbb megoldást dolgozhassa ki. Ahogy már említettük, a teljes energiafogyasztásból nagy 

hányadot tesz ki épületeink energiafelhasználása. E fejezetben az épületek hıtechnikai, energetikai 

méretezését tárgyaljuk.  



2. Az Unió 2002/91/EK, “Épületek energiafelhasználása” címő 
irányelve 
Az irányelv célja, hogy az épületek energiafelhasználásának csökkentésére ösztönözze mind a 

tagállamokat, mind a lakosságot. Az adott épületrıl kiadott tanúsítvány olyan formában ad tájékoztatást 

az energiafelhasználásáról, hogy az biztosítsa az eredmények egységes megítélhetıségét és 

összehasonlíthatóságát az Uniós országokban. A cél elérésekor mindenképp figyelembe kell venni a 

helyi klimatikus viszonyokat és a beltéri komfort követelményeknek való megfelelést. Ezért dolgozta ki 

minden tagállam a saját számítási rendszerét – a központi irányelveknek megfelelıen - és határozta meg 

a követelményértékeket. Valamennyi újonnan épült és lényeges felújítás elıtt álló épület esetében 

kötelezı lesz elvégezni a tanúsítást. A tanúsítás magában foglalja az épületben található kazánok és 

légkondicionáló rendszerek ellenırzését, felülvizsgálatát, figyelembe veszi az igénybevett forrásokat is. 

Az eddigi hıtechnikai szabályozásokhoz képest az eltérés a következı lesz: értékelni kell az épületek 

hıszigetelési minıségét, minden egyes külsı térelhatároló szerkezetnek külön-külön meg kell felelnie a 

követelménynek; valamint számszerően ki kell mutatni az üzemeltetés során felhasznált energia 

mennyiségét. Három szintje lesz a szabályozásnak. Felsı szintje az összesített energetikai jellemzı. Egy 

épület energiamérlegét így két dolog fogja meghatározni: a térelhatárolók minısége és az épület 

üzemeltetése során szükséges energia mennyisége. A két tényezı alapján meghatározzák az épület 

primer energiaigényét, az összesített energetikai jellemzıjét [kWh/m2a]–ban. Ez a szám az épület 1 m2 

hasznos alapterületére adja meg az egy évre számított energiafogyasztást kWh – ban. Ezen érték alapján 

különbözı osztályokba lesz besorolható a vizsgált épület. Így egy épület lehet tökéletesen jól 

hıszigetelve minden oldalról, ha az üzemeltetı berendezések csak egy közepes hatásfokot érnek el, az 

osztályzat nem lesz jeles. Ugyanez természetesen fordítva is igaz: ha a lakás energiatermelıi a 

csúcsminıséget képviselik, de a határolószerkezetek hıszigetelésére feleannyi gondot fordítanak, az 

osztályzat megint nem lesz jeles. A mutató optimális lesz mindkét esetben. Azonban az alul szigetelt 

épületet a csúcsminıségő berendezések sem tudják gazdaságossá tenni, mint ahogy a legtökéletesebben 

hıszigetelt épület esetében sem engedhetı meg a rossz kiszolgáló háttér. A szabályozás második szintje 

az épület fajlagos hıveszteség tényezıjét szabályozza. Ez leginkább azért fontos, hogy az épület 

önmagában is egy elfogadható energetikai minıséggel rendelkezzen. E tényezı kizárólag a vizsgált 

épülettıl, annak szerkezeti felépítésétıl és a használt építıipari anyagoktól függ, az épület 

rendeltetésétıl nem. E mutatószámból azt tudjuk meg, hogy a térelhatároló szerkezetek mekkora 

mértékben képesek a megtermelt hıt bent tartani az épületben, mekkora a hıveszteség a hıhidak miatt 

illetve mekkora az esetleges hınyereség, ami az üvegezett felületeken jut be. Az elsı két esetben az 

adott jellemzı megengedett értékét a vizsgált épület teljes lehőlı-felület /térfogat aránya fogja 

meghatározni. A harmadik szintje a szabályozásnak a különbözı határoló- és nyílás-zárószerkezetek 

hıátbocsátási tényezıjét szabályozza. E szerkezetek megengedett legnagyobb értékeire határértékeket 

határoztak meg. Ezek táblázatból kereshetık ki. E mutatószámot a rétegrendek, az anyagok, az anyagok 

méretei és hıvezetési tényezıi fogják befolyásolni. Az egyes mutatószámok egymásra épülnek, de az 

épület mind a három szintnek meg kell feleljen. Az elkészült számítások és eredmények ismeretében a 

tanúsítványt kiállító szakember, szervezet javaslatokat tesz az épület energetikai minıségének 

megváltoztatására. Az épületek átlagos energiafelhasználásának és a hıveszteségeknek a megoszlása 

Egy átlagos magyar család otthonában az energiafelhasználásból oroszlánrészt vállal a főtés és a 



melegvíz elıállítás. Az elıbbi 45-65 %-t, míg az utóbbi 15-35 % - t teszi ki a teljes fogyasztásnak. A 

fennmaradó részt a különbözı háztartási gépek és mőszaki cikkek, illetve a világítás vállalja magára. 

Az épületek hıveszteségeirıl már nem beszélhetünk ennyire általánosan. Ami tény: az épület 

valamennyi határoló szerkezetén keresztül, így az ablakokon, a falakon, a tetın és födémen, az 

esetleges főtetlen pince irányában és a kéményen keresztül áramlik ki a megtermelt hımennyiség. Az 

eloszlás az egyes határoló szerkezetek felépítésétıl, kivitelezésétıl és az alkalmazott építıipari 

anyagoktól, azok hıvezetési tényezıjétıl függ. A kéményen távozó hıt az alkalmazott kazán hatásfoka 

határozza meg. Ezek után azon kell gondolkodnunk egy ház felépítése során, hogy milyen anyagokból, 

milyen szerkezettel, milyen épületgépészeti rendszert alkalmazunk. 

3. Hıtani jelenségek, fogalmak 
A termodinamika II. fıtétele szerint két különbözı hımérséklető anyag, közeg között mindaddig 

hıcsere, hıáramlás áll fenn, amíg a hımérsékletek ki nem egyenlítıdnek. A hıáram a tér egyik részébıl 

a másikba három fı módon adódhat át. Hıvezetés, sugárzás és hıszállítás formájában 

3.1. Hıvezetés 
A hıvezetés (vagy kondukció) a test egyes részecskéi között fennálló szoros kapcsolaton alapul. A 

magasabb hıfokú, nagyobb energiával rendelkezı részecskék energiájukat átadják a szomszédos kisebb 

energiával rendelkezı, alacsonyabb hıfokú részecskének. Ez a folyamat mindaddig tart, amíg a 

hıfokkülönbség ki nem egyenlítıdik 

3.2. Hısugárzás 
A hısugárzás elektromágneses sugárzás. A hı a keletkezés helyérıl sugárzó energia formájában jut a 

sugárzás által elért felületre, a besugárzott felületre. Ott részben vagy teljes egészében hıvé alakul 

vissza.  

3.3. Hıszállítás 
Hıszállítás alatt azt a hıközlési folyamatot értjük, amely egy szilárd fal és a fluidium fı tömege között 

jön létre oly módon, hogy a hıt a tér egyik részébıl a másikba folyadékok vagy gázok részecskéi 

szállítják 

3.4. Hıvezetési tényezı 
Hıvezetési tényezı: anyagjellemzı, az anyag hıvezetési képességét fejezi ki. Azt mondja meg, hogy 

mekkora hıáram halad át idıegység alatt az egységnyi vastagságú, az áramlásra merılegesen egységnyi 

felülettel rendelkezı anyagon, egységnyi hımérsékletkülönbség hatására.  

 
Hıvezetési tényezı. Jele: lambda, mértékegysége: 

3.5. Hıátadási tényezı 
Hıátadási tényezı: egységnyi felületen, egységnyi idı alatt, egységnyi hımérsékletkülönbség mellett 

átadott hıáramot jelenti.  



 
Hıátadási tényezı. Jele: Rsi, Rse,mértékegysége: 

3.6. Hıátbocsátási tényezı 
Hıátbocsátási tényezı: egységnyi felületen, egységnyi idı alatt, egységnyi hımérsékletkülönbség 

mellett áthaladó hıáram.  

 
Hıátbocsátási tényezı. Jele: U, mértékegysége: 

3.7. Hıátbocsátási ellenállás 
Hıátbocsátási ellenállás: a hıátbocsátási tényezı reciproka. 

 
Hıátbocsátási ellenállás. Jele: R, mértékegysége: 

3.8. Hıhíd 
Az épülethatároló-szerkezetnek azokat a helyeit, pontjait, sávjait, szakaszait, ahol többdimenziós 

hıáramok alakulnak ki, hıhidaknak nevezzük. Egyszerőbben fogalmazva az épület külsı határoló 

szerkezeteinek azok a részei a hıhídak, ahol különbözı hıvezetési tulajdonságú és eltérı geometriai 

formájú szerkezetek, anyagok csatlakoznak egymáshoz. Kétféle hıhidat különböztetünk meg: 

geometriai és szerkezeti hıhidat. 

4. Épülethatároló-szerkezetek hıátbocsátási tényezıjének (U) 
meghatározása (EN ISO 6946) 

4.1. Hıvezetési ellenállás 
A szerkezet hıátbocsátási tényezıjének meghatározásához a legfontosabb ismerni annak hıvezetési 

ellenállását. Azaz mekkora mértékben képes az adott rétegrenddel rendelkezı térelhatároló megfékezni 

a megtermelt hı ’elszökését’. A hıvezetési ellenállás fogja döntı mértében meghatározni a szerkezet 

hıszigetelı képességét, de figyelembe kell venni hıszigetelı anyag beépítésébıl adódó veszteségeket.  

Elsı lépésben figyelembe kell venni a szerkezeti hıhidak hatását. Szerkezeti hıhídrıl akkor 

beszélünk, ha egy adott réteg homogenitása megszakad (1.ábra). Erre tökéletes példa a 

könnyőszerkezetes, fa bordavázas épületszerkezet, ahol a hıszigetelı réteget megszakítják a 

teherviselést képezı bordák, oszlopok. A bordaközöket valamilyen szálas hıszigetelı anyaggal töltjük 

ki a leggyakrabban. Ezen anyagok hıvezetési tényezıjének értéke harmada a fa-borda hıvezetési 

tényezıjének. Ezért nem képesek azonos mértékben meggátolni a hıveszteséget. A hıvezetési 

ellenállás értékét ezért súlyozni kell a szabványnak (EN ISO 6946) megfelelıen. 



 
A hıvezetési ellenállás értéke 

 
Hıvezetési ellenállás 

 
1.ábra: Szerkezeti hıhíd 

4.2. Hıvezetési ellenállás felsı értékének meghatározása 
A hıvezetési ellenállás felsı értékének meghatározása során kell figyelembe venni az egyes rétegek 

hıvezetési tényezıjét, vastagságát és a hıátadási tényezıket (felületi ellenállásokat). 



 
Hıvezetési ellenállás felsı értékének meghatározása 

A hıszigetelésnél számított teljes hıvezetési ellenállás számításánál a hıszigetelésnél kell egy 

keresztmetszetet felvenni, és abban a keresztmetszetben szereplı valamennyi réteg figyelembevételével 

lehet meghatározni a teljes hıvezetési ellenállást a hıszigetelésre vonatkoztatva (1.ábra). Az eljárás 

menete megegyezik a (3.4) egyenlet megoldásának a menetével. 

4.3. A hıvezetési ellenállás alsó értékének meghatározása 
A hıvezetési ellenállás alsó értékének meghatározása esetén hasonló módon kell figyelembe venni az 

egyes rétegek hıvezetési tényezıjét, vastagságát és a hıátadási tényezıket (felületi ellenállásokat). 



 
A hıvezetési ellenállás alsó értékének meghatározása 

4.4. Geometriai hıhidak 
Meghatároztuk a térelhatároló szerkezet hıátbocsátási tényezıjét, amiben már a szerkezeti hıhidak 

hatását is figyelembe vettük. Azonban a geometriai hıhidakról sem szabad elfeledkezni 

(7/2006.(V.24.)TNM rendelete). A geometriai hıhidakról akkor beszélünk, ha az adott 

épületszerkezetet, szerkezeti részt nem két párhuzamos síkfelület határolja (2.ábra).  

 
2. ábra: Geometriai hıhidak 

Külsı falak esetében figyelembe kell venni például a következı geometriai hıhidak hatását: a falak 

csatlakozását - a pozitív falsarkokat, a homlokzatsíkból kinyúló falakat, a csatlakozó födémeket vagy a 

nyílászáró- kerületeket. Beépített tetıteret határoló tetık esetében a tetıélek és élszaruk, a 

felépítményszegélyek, a nyílászáró-kerületek, valamint a térd-és oromfalak és a tetı csatlakozási 

hosszának a hatását szükséges figyelembe venni. A különbözı geometriai hıhidak hosszát összegezni 

kell, és fajlagos mennyiségüket az adott térelhatároló szerkezet felületéhez kell viszonyítani. E 

viszonyszám alapján az adott szerkezetet gyengén-, közepesen- és erısen hıhidas kategóriába kell 

sorolni. A besorolás függvényében szükséges növelni a 10-30%-kal a szerkezet hıátbocsátási 

tényezıjének értékét.  



 

4.5. Ellenırzés- követelményrendszerek 
Ha külön-külön meghatároztuk valamennyi külsı térelhatároló-szerkezet UR hıátbocsátási tényezıjét, 

akkor ellenırizni kell azokat, hogy megfelelnek-e a rendeletben (7/2006.(V.24.)TNM rendelete) 

foglaltaknak. A hazai követelményértékeket az 1. táblázat tartalmazza. A 2. táblázat pedig 

összehasonlítja a hazai követelmény értékeket néhány tagállamban bevezetett értékkel. 

 

 
2. táblázat – A hıátbocsátási tényezı követelményértékeinek az összehasonlítása - hazai és 

külföldi országok 

5. Az épület fajlagos hıveszteségtényezıjének (q) a meghatározása 
(EN ISO 6946) 
Amennyiben valamennyi térelhatároló szerkezet hıátbocsátási tényezıje megfelel a követelményeknek, 

akkor már egyszerően meghatározhatjuk az adott épület hıveszteségét. A fajlagos hıveszteségtényezı 

az egységnyi hımérséklet-különbség hatására távozó hıáramot fejezi ki egységnyi főtött térfogatra 

vonatkoztatva. Nem kell mást tennünk, mint figyelembe venni az egyes lehőlı-felületek nagyságának és 

a 3. pontban meghatározott hıátbocsátási tényezıknek a szorzatát, az üvegezett felületek hınyereségét 

és a főtött légtérfogatot.  



 
Épület fajlagos hıveszteségtényezıjének (q) a meghatározása 

 
3. ábra: A fajlagos hıveszteségtényezı követelményértéke 



 
A főtött épülettérfogatot határoló teljes felületbe beszámítandó a külsı levegıvel, a talajjal, a 

szomszédos főtetlen terekkel és a főtött épületekkel érintkezı valamennyi határolás. A direkt sugárzási 

hınyereség az egyik fontos részét képezi az épület energiamérlegének. Az üvegezett felületen az 

épületbe bejutó napsugarak jelentısen befolyásolják a téli főtéshez szükséges hımennyiséget. A direkt 

sugárzás értékét elsısorban az ablak minısége, az üvegezés sugárzásátbocsátó képessége határozza 

meg. Másodsorban, pedig nagyon fontos az épület tájolása, az üvegfelületek elhelyezkedése és azok 

nagysága. A nyílászárókat, lényegesen rosszabb hıátbocsátási képességük miatt mindenképp érdemes a 

déli oldalon elhelyezni. Az épületek ily módon történı energia-megtakarításáról, ennek elınyeirıl és 

hátrányairól késıbb még szólok az „Épületeke nyári túlmelegedésének ellenırzése” címő fejezetben.  

6. Az épület összesített energetikai jellemzıjének (Eö) a 
meghatározása (EN ISO 6946) 
A szabályozás legfelsı szintje, az összesített energetikai jellemzı meghatározása nem tartozik szorosan 

tárgyunkhoz. Az elızı két fejezetben (3. és 4.) tárgyalt energetikai jellemzıket kizárólag az épület 

szerkezete és az alkalmazott építıanyagok határozzák meg. Az összesített energetikai jellemzı 

értékének a meghatározásához már az alkalmazott épületgépészeti rendszereket is figyelembe kell 

venni. Itt elsısorban a főtés és a HMV elıállításához használt berendezések, kazánok típusa, az 

alkalmazott főtıanyag a meghatározó tényezık. Fontos megjegyezni, hogy az Eö –t primer energiában 

fejezzük ki. Ez annyit jelent, hogy az épület energiafogyasztását egy energiahordozóra vonatkoztatjuk. 

Egy épület ugyanis nem egyforma energiaforrásokkal dolgozik, illetve a felhasznált energiaféleségek 

nem egyformán értékesek. Például: adott „x” hımennyiséggel biztosítom egy lakóház főtési 

szükségletét. Ha ezt az „x” hımennyiséget én áramtermelésre fordítom, és az így keletkezett villamos-

energiát fordítom ugyanannak az objektumnak a főtésére, akkor nem tudom biztosítani ugyanazt a 

hımérsékletet. Következésképpen több áramot - és ezzel több hıenergiát – kell használnom, ha 

biztosítani szeretném a megfelelı hımérsékletet. Az összesített energetikai jellemzı meghatározásához 

ezért primer energiaátalakítási tényezıket határoztak meg. Ezeket a rendelet elıírásai szerint kell 

alkalmazni.  



 

 
4. ábra: Lakó- és szállásjellegő épületek összesített energetikai jellemzıjének 

követelményértéke (nem tartalmaz világítási igényt) 



 

7. Példa 1 
Egy fa bordavázas, könnyőszerkezetes épület külsı falszerkezetének UR hıátbocsátási tényezıjének a 

meghatározása. A fa bordavázas, könnyőszerkezetes épület külsı falszerkezete réteges felépítéső. A 

külsı falaktól elvárt különbözı funkciókat különbözı anyagok biztosítják. A teherviselést a fa 

bordaelemek, a hıszigetelést a bordaközökbe beépített hıszigetelıanyag, illetve a 

homlokzatihıszigetelırendszer, a légzárást és állagvédelmet a borítólemezek, illetve a beépített 

párazáró fólia végzi (6. ábra). A merevítés a borítólemezek, és az alkalmazott kötıelemek feladata. A 

fal hıszigetelı képességének meghatározásánál nem hagyható figyelmen kívül, hogy a falfelület egyes 

pontjain két –jól elkülöníthetı– rétegrend alakul ki: a bordákon, illetve a bordaközökben értelmezett 

rétegrendek. A két rétegrend aránya a felület mentén jelentıs: egy általános épület esetén nagyjából 

20% bordafelülettel, és 80% bordaköz-felülettel lehet számolni. Ezeket az arányokat könnyen 

beláthatjuk, ha megnézzük a 7.1. és 7.2.ábrán látható két falpanel-vázlatot. A 2,75 x 5,00 méteres 

falszakasz nyílások nélkül 16:84 arányú borda-bordaköz felülettel rendelkezik, míg ugyanez a fal két 

100/120-as ablaknyílással már 28:72 értékeket vesz fel. 

 
6. ábra: Fa bordavázas, könnyőszerkezetes épület külsı falszerkezetének rétegrendje 



 
7.1 ábra: Felületarányok nyílászárók nélkül 

 
7.2 ábra: Felületarányok nyílászárók beépítésével 



 
Az egyes rétegek hıvezetési tényezıjének a felvétele 

 
Az egyes rétegek hıvezetési ellenállásának a számítása 

 
A bordánál és a hıszigetelésnél számított teljes hıvezetési ellenállás számítása 

 

 
A új, EU szabvány szerinti számítási eljárással egy általános rétegrendő fa bordavázas, 

könnyőszerkezetes falszerkezet hıátbocsátási tényezıje: U = 0,31 W/m2K értékre adódik. Ezt az adatot 

azonban még korrigálni kell a (3.7) egyenletnek megfelelıen. Ez a korrekció minden, egymástól 

különbözı épület esetében más és más. A geometriai hıhidak hossza ugyanis minden különbözı 

alaprajzi elrendezés esetében változik.  



8. Példa 2 
Egy fa bordavázas, könnyőszerkezetes épület fa födémszerkezetének UR hıátbocsátási tényezıjének a 

meghatározása. A fa bordavázas, könnyőszerkezetes épület zárófödém-szerkezete réteges felépítéső. A 

födémtıl elvárt különbözı funkciókat különbözı anyagok biztosítják. A teherviselést a fa 

födémgerendák (födémpallók), a hıszigetelést a bordaközökbe és a lécközökbe beépített 

hıszigetelıanyag, a légzárást és állagvédelmet a borítólemezek, illetve a beépített párazáró fólia végzi 

(8. ábra). A merevítés a borítólemezek, és az alkalmazott kötıelemek feladata. A födém hıszigetelı 

képességének meghatározásánál nem hagyható figyelmen kívül, hogy a felület egyes pontjain (a 

gerendázat és szerelılécek elhelyezkedése révén) négy –jól elkülöníthetı– rétegrend alakul ki. A négy 

rétegrend aránya a felület mentén jelentısen módosítja a legjobb rétegrenden keresztül értelmezhetı 

hıszigetelı képességet: egy általános épület esetén nagyjából 72,5% teljesen hıszigetelt födémfelülettel 

lehet számolni, a fennmaradó részeken a rétegrendnek csupán egy része hıszigetelıanyag, a többi 

tömörfa (pl. a lécváz, vagy a födémgerenda). Ezeket az arányokat könnyen beláthatjuk, ha megnézzük a 

9.ábrán látható födém-vázlatot. Az 1 m2-es födémfelületen a négy rétegrend a jelölt arányokban oszlik 

el. 

 
8. ábra: Fa födémszerkezet rétegrendje 



 
9. ábra: A borda- és hıszigetelés felületek eloszlása a zárófödémen 

8.1. Az egyes rétegek hıvezetési tényezıjének a felvétele: 

 



8.2. Az egyes rétegek hıvezetési ellenállásának a számítása 

 

8.3. A bordánál és a hıszigetelésnél számított teljes hıvezetési ellenállás 
számítása 

 



A új, EU szabvány szerinti számítási eljárással egy általános rétegrendő (….ábra) fa bordavázas, 

könnyőszerkezetes épület fa födémszerkezetének hıátbocsátási tényezıje: U = 0,27(W / m2K) értékre 

adódik. Ezt az adatot azonban még korrigálni kell a (3.7) egyenletnek megfelelıen. Ez a korrekció 

minden, egymástól különbözı épület esetében más és más. A geometriai hıhidak hossza ugyanis 

minden különbözı alaprajzi elrendezés esetében változik.  

9. Páratechnika 

9.1.  
Az épületek párásodása, az épületszerkezetek vizesedése, a felületi páralecsapódás napjainkban egyre 

komolyabb problémát okoz. Ez a kijelentés fokozottan igaz a könnyőszerkezetes, fa-bordavázas 

épületekre. Ezért fontos foglalkoznunk a faépületek páratechnikai kérdéseivel kicsit tüzetesebben! A 

pára nem más, mint gız alakú nedvesség, ami folyamatosan képzıdik egy épületben. Nem vesszük 

észre, azonban a levegı mindig tartalmaz valamennyi mennyiségő vízgızt. Nemcsak a konyhában fızés 

közben vagy a fürdıben képzıdik. Mi magunk és a növények is „lélegzünk”. A környezetünkben 

mindig a száraz levegı és a vízgız keveréke van jelen. Maga a pára nem jelent veszélyt az épületre. A 

problémák akkor lépnek fel, amikor halmazállapot változás veszi kezdetét, és kialakul a kondenzáció, a 

páralecsapódás. „Szerencsés esetben” ez a lecsapódás már a felületen megtörténik, így még idıben 

jelzést kapunk arról, hogy baj van. Az igazi vész azonban akkor következik be, ha a páralecsapódás 

nem a felületen kezdıdik meg, hanem az épületszerkezeten belül - ahol nem vesszük észre idıben a 

folyadék alakú nedvesség megjelenését. Ez a faházak esetében komoly veszélyeket hordoz. Ha ugyanis 

a víz megjelenésével kedvezı környezeti adottságok alakulnak ki a farontó gombák számára, akkor nem 

csupán az épület hıszigetelı képessége van veszélyben. Ebben az esetben már az épület teherhordó 

váza károsodik!  

9.2. Fogalmak 

9.2.1. Nedves levegı abszolút nedvességtartalma 
A vízgız tömegének (mg) és a száraz levegı tömegének (ma) hányadosa: 

 

9.2.2. Nedves levegı relatív nedvességtartalma  
A vízgız résznyomásának és a gázkeverék (levegı-vízgız) hımérsékletének megfelelı ps telítési 

gıznyomás hányadosa 

 

9.2.3. Páradiffúziós tényezı 
Azt a páramennyiséget adja meg kg-ban, amely az anyag két, egymással párhuzamos, egymástól 

egységnyi távolságra lévı sík rétege között, egységnyi nyomáskülönbség hatására, a réteg egységnyi 

felületén, egységnyi idı alatt áthatol.  



 

9.2.4. Harmatpont 
A harmatpont a levegınek az a hımérséklete, amelyen az adott hımérséklető és nedvességtartalmú 

levegı a folyékony vízre nézve telítetté válik. A harmatpontnál – a harmatpont-hımérsékletnél – 

alacsonyabb környezeti hımérsékletnél megindul a víztartalom kicsapódása, a kondenzáció. Vagy: a 

harmatpont az a hımérséklet, melyre az adott levegırészecskének le kell hőlnie, hogy a benne lévı 

vízgız vízzé csapódjon ki.  

9.3. Párafizikai jelenségek 
Az épületben az emberi, növényi jelenlét és tevékenység miatt pára képzıdik. Ez annyit jelent, hogy 

adott légtérfogat levegı-vízgız gázelegyében nıni fog a gáz halmazállapotú nedvesség mennyisége. A 

levegıben lévı vízgız az elegy hımérsékletének megfelelı telítési pontig, a harmatpontig marad az 

emberi szem számára láthatatlan. Minél magasabb a hımérséklet, annál több vízgızt képes felvenni a 

levegı. Azaz minél hidegebb a levegı, annál kevesebb nedvességet képes magába fogadni, annál 

alacsonyabb a harmatpont. Ebbıl következik, hogy minél több a levegıben a nedvesség, annál nagyobb 

annak résznyomása. A térelhatároló szerkezetek külsı és belsı oldalán fennálló hımérsékletek és 

relatív nedvességtartalmak meghatározzák a levegı állapotát. Télen a falak két oldala, a főtött belsı és a 

hideg külsı oldalak hımérséklet-különbsége elérheti a 25-30 C°- t is. Azaz a két oldalon jelentıs 

páranyomás-különbség is fellép. Megindul a nyomáskiegyenlítıdés, törekedvén az egyensúly elérésére. 

A nedvesség gázállapotban történı mozgását nevezzük diffúziónak. A hideg, alacsonyabb parciális 

nyomású levegı irányában, azaz belülrıl kifelé történik a nedvességvándorlás (10. ábra).  



 
10. ábra: A pára résznyomás és hımérséklet menete a falszerkezetben 

9.4.  
A veszélyforrás az, ha a szerkezetben történı vándorlás során a hımérséklet eléri a harmatpontot és 

megtörténik a kondenzáció. A 10. ábrán egy ideális esetet látunk. Ez lehet például egy gerendaház 

jellemzı hımérséklet és pára résznyomás esési görbéje is. Nagyon fontos, hogy a páranyomás-esés 

görbe nem metszheti soha a telítési görbét, akkor ugyanis megtörténik a kondenzáció, a metszéspontot a 

hıfokesési görbére felvetítve kapjuk meg a harmatpontot. A könnyőszerkezetes, fa-bordavázas épületek 

esetében ez a veszély fokozottan fennáll. A bordák között, a belsı felület közvetlen közelében 

elhelyezett szálas hıszigetelı-anyag keresztmetszetében rohamosan csökken a hımérséklet. Így biztos, 

hogy a szerkezet hımérséklete hamarabb éri el a harmatpontot, minthogy a párakiegyenlítıdés 

megtörténhetne (11. ábra)! Ennek elkerülése érdekében elengedhetetlen egy párafékezı réteg, a 

párazáró fólia beépítése a könnyőszerkezetes, fa-bordavázas épületek kivitelezése, illetve 

gyártástechnológiája során. E nagyon vékony réteget mindenképpen a hıszigetelés elé kell beépíteni, és 

nagy gondot kell fordítani a fóliacsatlakozások megfelelı kapcsolódására. A réteg beépítésének hatását 

a 12. ábrán láthatjuk. A telítési nyomás görbéje a hımérsékletek ismeretében adott, a páranyomás-esési 

görbét pedig a szerkezetet alkotó anyagok páradiffúziós tényezıi határozzák meg. 



10.  

 
11. ábra: Páralecsapódás esete a falban 

Összefoglalva elmondható, hogy a könnyőszerkezetes, fa-bordavázas épületek esetében minden esetben 

szükség van párazáró fólia beépítésére a hıszigetelı réteg elıtt, a belsı oldalon. Ugyanezt be kell 

tartani a mai fa födémszerkezetek esetében és a beépített tetıteret határoló szerkezeteknél is. Utóbbi 

nemcsak faépületek esetében érvényes, hanem valamennyi magastetıre, ahol lakják a tetıteret. 



 
12. ábra: A párafékezı fólia segítségével megakadályoztuk a kondenzációt a szerkezeten belül 

29. fejezet - Fa a szerkezetekben 
Tartalom 
1. Az európai szabvány 

1. Az európai szabvány 
Az Európai Unióban az egységesítés jegyében az építési szabványokat is egymáshoz harmonizálták. Az 

építıipari szabvány a belföldi piacot hivatott szabályozni. 

Az építési szabvány abban különbözik a többi szabványtól, hogy nem termékre, hanem építési 

szerkezetre vonatkozik. Ennek oka az, hogy termékek a rájuk vonatokzó követelményeket csupán a 

beépítés után tudják kielégíteni. Az építési szabvány hat követelményt támaszt az építési szerkezetekkel 

szemben: mechanikai szilárdság és állékonyság, tőzállóság, higiénia, egészség és környezetvédelem, 

használhatósági biztonság, zajvédelem és energiatakarékosság. Ahhoz, hogy a kapcsolat létrejöhessen 

ezen követelmények és a termék mőszaki tehetıségei között, az EU hat alapdokumentumot adott ki. Az 



alapdokumentumok a tagállamok harmonizált szabályait tartalmazzák. Néhány részben a legújabb 

kutatási eredményeket tartalmazza. 

Az építési szabvány arra épül, hogy a terméknek, melyet piacra dobnak, a feladatát teljesítenie kell. 

Tehát olyan tulajdonságokat kell kiemelnie, melyek biztosítják, hogy a szerkezet, melybe a terméket 

beépítették, a vele szemben támasztott követelményeknek megfelel. Az ilyen termékek CE jelzést 

viselhetnek. 

A fa- és faalapú építıanyagokra vonatkozó európai szabványok 

A különféle mőszaki delegációk, melyek a szabványok szövegezésével foglalkoznak, négy 

foglalkozik kizárólag fa- és faalapú termékekkel: 

1. CEN/TC 38 fa- és faalapú termékek tartóssága 

2. CEN/TC 112 faalapú lemeztermékek 

3. CEN/TC 124 fa-tartószerkezetek 

4. CEN/TC 175 rönk és főrészipari fa 

A faszerkezetekre vonatkozó EC5 szabványokat ezek dolgozták ki. 

A faanyag a tartószerkezetekben 

A fa egy világszerte hozzáférhetı újrahasznosítható alapanyag. Megfelelı felhasználásával az éves 

után-növekedés képes követni a világ faanyagszükségletét. Feldolgozásához szükséges rendkívül 

alacsony energiaszükséglet a faanyag-feldolgozást rendkívül környezethatékony módszerré teszi. Így a 

faanyagok feldolgozása, alkalmazása, hasznosítása sokkal kisebb károsító hatással van a környezetre, 

mint egyéb alapanyagok. A fák növekedésük során széndioxidot kötnek le a természetbıl. Ezt a fa a 

sejtfalakban különbözı szerves anyagok formájában illetve a sejtfalat építı anyagok formájában tárolja. 

A fotoszintézis melléktermékeként keletkezı oxigén egyben a légkörünket is „frissíti”. A fa egy élı 

anyag, anizotrópikus tulajdonságokkal rendelkezik, ami a különbözı környezeti hatásoknak 

megfelelıen változhat. A terhelés idılefolyása jelentısen befolyásolja a faanyag szilárdságát és a 

fellépı alakváltozásokat. E tulajdonságok nemcsak fafajonként változhatnak, hanem egy fafajon belül is 

nagy szórást mutatnak. Ezt könnyő belátnunk, hiszen a világ egyes tájain, vagy akár egy országon belül 

is különbözı életfeltételeket talál a fa és ezáltal a fából kinyerhetı faanyagnak is különféle 

tulajdonságai alakulnak ki. A tervezıknek tisztában kell lenni ezzel a tulajdonságváltozással és a 

faszerkezetek tervezése során ezeket figyelembe kell venniük. 

A fából nyerhetı termékek és faalapú anyagok Az erdıbıl kitermelhetı fák mérete alapvetıen 

meghatározza a belılük nyerhetı építıanyag geometriai méretét. De amíg száz évvel ezelıtt még 

minden további nélkül beszerezhetı volt egy 20x50cm-es keresztmetszető, akár 20 méter hosszúságú 

gerenda, addig ma 8x20cm-es szelvényméret, és 5 méter hossz fölött már problémás a beszerzés, illetve 

magas a felár. Az ilyen problémák ellen nagyon jó megoldás az, hogy a mai építıipari és építési 

technológiák már lehetıvé teszik, hogy kisebb faelemekbıl egy nagyobb, együtt-dolgozó rendszer 

készüljön. Ismert példa a deszkákból vagy legfeljebb pallókeresztmetszetbıl készített rétegelt-ragasztott 

tartó. Meg kell említenünk a fa geometriai tulajdonságai mellett teherbírási és alakváltozási 

tulajdonságait is. A fa élı anyagként rendkívül széles szórású szilárdsági és rugalmassági 



tulajdonságokkal bír. Ennek a nagy szórásnak a kordában tartására két megoldás létezhet, amit a 

gyakorlatban is alkalmazhatunk: Az egyik a faanyag osztályozása. Ilyenkor egy vagy több faanyag-

tulajdonság szerint osztályokat képzünk, és a főrészárú vizsgálatával meghatározzuk, hogy az aktuális 

faanyag melyik csoportba sorolható be. A másik megoldás a tovább-feldolgozás. Ilyenkor a fahibákat és 

rosszabb, gyengébb minıségő részeket eltávolítják, aztán a részekbıl valamilyen eljárás segítségével 

önálló faterméket, úgynevezett faalapanyagot hozunk létre. A faalapú anyagok gyártáshoz 

elengedhetetlen a ragasztástechnika. 

A faanyagok osztályozása 

A faanyagok osztályozása történhet manuálisan, vizuális úton, és géppel. Az osztályozás során 

rendszerint olyan tulajdonságokat figyelünk meg, amelyek közvetlenül befolyásolják a faanyag 

szilárdságát, vagyis az ezen tulajdonságok szerint történı besorolás közvetlenül értelmezhetı 

szilárdsági besorolásként is. Gépi osztályozás esetén általában a rugalmassági modulus ez a tulajdonság, 

vizuális osztályozás esetén általában fahibák, göcsök, évgyőrő-szélesség, rostlefutás alapján történik a 

besorolás. A szilárdsági osztályozás, kategorizálás jelentıs mértékben megkönnyíti, illetve segítı 

szándékkal behatárolja a faszerkezet tervezést. Ezáltal könnyebben választja ki a tervezı a célra 

szükséges faanyagot, illetve keresztmetszeteket. Az egyes faanyag-osztályokhoz tartozó szilárdsági- és 

rugalmassági tulajdonságok ismeretében könnyedén kiválasztható a szerkezethez leginkább szükséges 

faanyag, illetve azon belül a szilárdsági kategória. Természetesen nem minden esetben a szilárdság az 

egyetlen tulajdonság, amit figyelembe vesz a szerkezettervezı. Fontos lehet a faanyag megjelenése, 

tartóssága, várható élettartama, faanyagvédıszerrel, felületkezelı anyagokkal való kezelhetısége, 

ragaszthatósága, feldolgozhatóság; ezek a tulajdonságok a szerkezet bekerülési költségét is alapvetıen 

behatározzák. A szabványosított főrészárú keresztmetszetek megkönnyítik a tervezés és feldolgozás 

további lépéseit. 

Faalapú termékek. 

A fa természetes növekedése során egy rendkívül inhomogén anyagot termel. Göcsök, gyantatáskák, 

csavarodás, ferde rostlefutás és egyéb fahibák jelentısen befolyásolják a faanyag tulajdonságait – 

általában gyengítik. Ha a fát apró darabokra szedjük és kihagyjuk belıle a „használhatatlan” részeket, 

akkor az apró darabokból újra felépített „fa” sokkal jobb és homogénebb minıségő anyagként fog 

viselkedni. Az „újra összerakás” alatt általában valamilyen ragasztási technológiát értünk. A ragasztási 

technológiákkal nagyon nehéz elérni, gyakorlatilag lehetetlenség a természetesen nıtt fa fizikai-, 

mechanikai tulajdonságait. Azonban a hibakiejtés révén egy homogénebb, tervezés szempontjából jóval 

kedvezıbb anyagot kapunk. Pl. a rétegelt-ragasztott tartó szilárdsága semmivel sem nagyobb a 

főrészárúénál, csupán a benne lévı fahibák aránya jóval kisebb, és ezért egy homogénebb, minden 

szempontból kedvezıbb anyagnak minısül. Persze a kiejtett fahibák révén elıfordulhat, hogy a rétegelt-

ragasztott tartó egy vagy kettıvel magasabb szilárdsági osztályba kerül, mint az alapanyagul szolgáló 

főrészárú lett volna. Következı felsorolásban a különbözı fatermékekhez szükséges alapanyagokat 

mutatjuk be. 

1. Termék: paliszádelem, alapanyag: rönk. 

2. Termék: építıfa, alapanyag: főrészárú. 



3. Termék: rétegelt-ragasztott tartó, alapanyag: deszka, 

4. Termék: rétegelt lemez, alapanyag: mőszaki furnér. 

5. Termék: LVL gerenda, alapanyag: szerkezeti furnér. 

6. Termék: OSB lap, alapanyag: strand, faostya 

7. Termék: forgácslap alapanyag: faforgács. 

8. Termék: forgácslap, alapanyag: farost. 

A hengeres fa (poliszádelem) némiképpen kivételt képez, hiszen a kérgezés és körmarás során a 

rostok nincsenek átvágva, emiatt lényegesen magasabb szilárdságot érhetünk el. 

Fa és fatermékek tulajdonságai 

A természetes fa anizotrópiája révén a különbözı anatómiai irányokban különbözı tulajdonságokkal 

rendelkezik. A rostokkal párhuzamosan, vagyis a rönk hosszirányában az anyag szilárdsága rendkívül 

magas, míg erre merılegesen nagyon alacsony. A húzó szilárdság ebben a két irányban 1:40 arányú, 

vagyis rostirányban 40-szer nagyobb húzószilárdsággal rendelkezik, mint rostokra merılegesen. Ezért 

könnyő a fát rostokkal párhuzamosan hasítani, míg a rostokra merılegesen gyakorlatilag lehetetlen. Ezt 

az anozotrópiát a legtöbb kompozit-anyag kiküszöböli, hiszen a forgácslapok, farostlemezek esetén a 

kis farészecskék rostiránya a síkon belül tetszıleges lehet, így ezek az irányok többé már nem tudják 

befolyásolni a fatermék tulajdonságait. 

A fa higroszkopikus, emiatt tulajdonságai jelentısen függnek az beépítési klímától, különösen a 

nedvességtartalomtól. A fában lévı víz a száraz fa tömegének arányát nettó nedvességtartalomnak 

nevezzük, százalékos értékben szoktuk megadni. Amennyiben ez a nedvességtartalom 0 és 30 % között 

van, és változik, úgy a fa térfogatváltozása is bekövetkezik. Ez nedvesség tartalom növekedéskor 

dagadást, nedvesség tartalom csökkenéskor pedig zsugorodást okoz. Ez a dagadás-zsugorodás a rostra 

merıleges irányban elérheti az 5-10 % -ot is, a 0-30 % -os nedvességtartalom közötti tartományban. Ez 

az oka annak, hogy a faanyagot lehetıség szerint olyan nedvességtartalommal kell beépíteni, amely a 

beépítési klímához is tartozik. Ezzel a beépítés utáni térfogatváltozások és alakváltozások minimálisra 

csökkenthetık. Egy favázas építési mód esetén ezek az alakváltozások egyéb anyagok beépítésével, és a 

beépítési móddal (pl. keretek kialakítása) is befolyásolhatók. A keretes építési mód azt a tulajdonságot 

használja ki, hogy a fa rostirányban viszont nagyon kismértékben dagad-zsugorodik, így ha egy keretet 

úgy készítünk el, hogy annak minden oldalán a fa hosszirányban van, a keret a nedvességváltozás 

tekintetében mérettartó lesz. A nedvességtartalom változása során a faanyag tulajdonságai közül 

nemcsak a geometriai méretek, hanem a fizikai-mechanikai tulajdonságok is változnak. A 

nedvességtartalommal arányosan változik a szilárdság, és a rugalmassági modulus. 

A nedvességtartalom jelentısen befolyásolja a tartós alakváltozásokat is. A fa termikus, hıtechnikai 

tulajdonságai rendkívül kedvezıek. Relatív alacsony hıvezetési tulajdonsága révén a faanyag 

hıhídképzése elenyészı. A rostokra merıleges irányú alacsony hıvezetési képesség egy tőzeset során is 

nagyon kedvezı tulajdonságokat okoz. Hiszen az elégett farészek szigetelik a még nem égı farészeket. 

Ez a hıszigetelı képesség egy tőzeset során is felhasználható. Hiszen a fafelület –még ha a másik oldala 

ég is– nem melegszik fel annyira, hogy az már balesetveszélyes lehessen. Meg kell említenünk a tőzeset 



során a fa, pontosabban a fa hımérsékletnövekedése miatt a fából felszabaduló gyúlékony gázok 

bizonyos hımérséklet fölött maguktól is begyulladhatnak, tehát a fa éghetı. Ez a gyulladás képesség 

azonban különféle tőzgátló, illetve gyulladásgátló anyagokkal csökkenthetı. Az égı fa felületén 

képzıdı szénréteg egyfajta hıszigetelés és oxigén-gátként mőködik, emiatt a beégés csak egy bizonyos 

sebességgel tud lejátszódni. Tehát a faanyag keresztmetszet csökkenése folyamatos; tőzállósága –vagyis 

az az idı, amikor már elveszti teherhordó képességét– számolható, adott idıtartamhoz szükséges 

keresztmetszet tervezhetı. Tőzállóság szempontjából a nagy, robosztusabb fakeresztmetszetek sokkal 

kedvezıbbek, mint a filigrán, kis keresztmetszető rendszerek. Tehát a rétegelt-ragasztott tartó tőzeset 

szempontjából jóval kedvezıbb, mint egy rácsos tartó. Ezért a rácsos tartót valamilyen tőzgátló 

anyaggal borítani, burkolni kell. Ugyanilyen tőzvédı burkolatot, borítást kell alkalmazni a 

fémkapcsolatok védelmére is, hiszen a tőzesetkor fellépı magas hımérsékletek a felmelegedı fém 

alkatrészeket meglágyítják és hatalmas alakváltozásokat okozhatnak. 

A fa természetes eredete révén része a természetes anyagkörforgásnak. A faanyag rögtön a kitermelés 

után elhal és elkezd lebomlani, ez természetesen egy nagyon lassú folyamat, de kimutatható. Azonban a 

faanyagválasztással, faanyagvédıszerek, faanyag kezelı szerek alkalmazásával ez a folyamat kordában 

tartható és a faanyag a szerkezet élettartamát kiszolgálja. Erre az építı ember már korán rájött és Európa 

szerte található faépületeibe tartós, ellenálló faanyagokat épített be. A faanyagválasztás mellett nagyon 

fontos a konstrukciós faanyagvédelem, vagyis a faszerkezeteink víz elleni védelme. 

Szerkezetek tervezése 

Leegyszerősítve elmondható, hogy a faanyag és az acélszerkezetek tervezése hasonló módon történik. 

Mindkét anyag nagyjából hasonló alapelvek szerint méretezhetı, és leginkább rúdszerő formában 

kapható, azonban más változatuk is elıállítható. A kötések, kapcsolatok kialakítása is hasonló módon 

történik. A feldolgozás, a forgácsolási technika, a felületkezelés szükségessége, mind-mind 

rokonértelmet mutat. Gyakori az az eset, hogy egy tartószerkezeti célra fa és acél egyaránt megfelelı 

lenne. A következı táblázat az acél és fa rokonságát, illetve különbségeit mutatja be. 

Rokonságok: 

Acél: szelvényárú Fa: főrészárú 

Acél: I tartó Fa: I tartó 

Acél: lemez, Fa: táblás falmez 

Acélí. hegesztés, Fa: ragasztás 

Acél: csavarkapcsolatok Fa: csavarkötések 

Különbségek: 

Acél: izotróp Fa anizotróp 

Acél: iparilag elıállított Fa: természetesen növekedı 

Acél: homogén Fa: inhomogén 

Acél: hımérséklet változásra alakváltozik Fa: nedvességtartalomra változik 



A rendkívül kedvezı módon vesz fel húzó-, nyomó-, és hajlító igénybevételeket. Keresztirányú húzó 

igénybevételek esetén azonban fellép a fa repedés veszélye. Teherbíró tulajdonságai révén a fa kitőnıen 

alkalmas tetıszerkezetek, lakóépületek, de különbözı mérnöki szerkezetek, pl. hidak, tornyok építésére. 

A fa rugalmassági modulusa jóval kisebb, mint egy acélszerkezeté, vagy egy betonszerkezeté. Azonban, 

ha ezt a rugalmassági modulust az önsúlyra vonatkoztatjuk, már egy jóval kedvezıbb arányt kapunk. 

Az egyszerő és kis energiaszükséglető feldolgozás révén a fából sokféle alak és forma kialakítható. A 

feldolgozása jól gépesíthetı, de szükség esetén kézzel is könnyedén megmunkálható. Mivel a fa egy 

szimpatikus, meleg anyag, nemcsak szerkezeti anyagként, belsıépítészeti alapanyagként is nagyon 

elterjedt. A két felhasználási mód kombinációja a látható tartószerkezet. Fából nagyon fantáziadús, 

látványos épületek építhetıek, ha a látszó szerkezetet választjuk. Így a fa egyben elégíti ki a statikai és 

esztétikai igényeket Az acél és fa kombinációjával nagyon kedvezı szerkezetek érhetık el. 

Gondolhatunk arra is, hogy a fa biztosítja egy öszvér szerkezet nyomott-, az acél pedig a szerkezet 

húzott övét. De gondolhatunk arra is, hogy fából áll a szerkezet és acélból a különbözı kötések, 

kötıelemek. Mivel fából valamelyest nagyobb keresztmetszetek alkalmazandóak egy bizonyos célra, 

így a fa szerkezet kihajlását tekintve kevésbé veszélyes, mint egy acélszerkezet. A fa általában 

négyzetes, négyszögletes keresztmetszettel készül, de ipari méretekben egyéb, kedvezıbb 

keresztmetszető szelvény is készíthetı. A fa nemcsak acéllal, hanem betonnal is kombinálható. A fa-

beton öszvérszerkezetek esetén a fa a húzott, a beton pedig a nyomott szerkezeti részek alapjául szolgál. 

Ez egy szokványos, hajlított igénybevételeknek kitett vízszintes szerkezet esetén úgy alakul, hogy a 

beton lesz a felsı réteg, ami egyben egy idıjárás és kopásálló felületet is hoz létre. Ez a szerkezet 

kitőnıen alkalmas hidak, vagy akár tetıtér beépítés kivitelezésére is. 

A fa egy természetes anyag és ez jelentısen befolyásolja tulajdonságait, azonban a szilárdsági 

osztályozás révén egy szerkezeti célokra is alkalmas, tervezhetı, mégis ökologikus, újrafelhasználható 

anyagot kapunk. A fa egy nagyon könnyő anyag, önsúlyához viszonyítottan rendkívül magas 

szilárdsági tulajdonságokkal. A fa szilárdsági és alakváltozási tulajdonságai jelentısen függnek attól, 

hogy a terhelés milyen szögben érkezik a fa rostirányához képest. Rostirányban a fa rendkívül nagy 

teherbírású és merev, míg rostra merılegesen ezek a tulajdonságai csekélyek, gyengék. A fa mechanikai 

tulajdonságai, teherbírása, alakváltozásai a beépítési klíma nedvességének változásával párhuzamosan 

változnak. Az élettartam során folyamatosan változó nedvességtartalom nagymértékben rontja a 

faanyag amúgy kedvezı tulajdonságait. Ezeket a tervezés során figyelembe kell venni. Annak ellenére, 

hogy a fa egy gyúlékony, éghetı anyag, égés során a jellemzı tulajdonsága –a keresztmetszet 

csökkenése– tervezhetı és ezáltal a fát tővédelmi szempontból kedvezı anyagnak kell minısíteni. A 

faanyag jól kombinálható más szerkezeti anyagokkal, akár acéllal, vagy betonnal. 

MÉRETEZÉS 

Méretezés határállapotmódszerrel és biztonsági tényezıs módszerrel 

Más építıanyagoktól eltérıen, a faanyagra az EUROCODE külön szabályokat dolgozott ki, így a 

teher idıtartamának hatására, a fanedvesség-tartalom hatására és a tökéletesítés faanyagra történı 

hatására. 

Számítási módszer 



Mielıtt a tartószerkezetek méretezési módszerét bemutatjuk, fontos kitérni egy szerkezet 

vizsgálatára, hogy egy általános számolásmódot rögzítsünk. A mechanikai modell megválasztásánál 

figyelembe kell venni a tartószerkezet kivitelezési minıségét is. Bizonyos tartószerkezeteknél, ahol a 

kis geometriai eltérések is komoly igénybevételeket okozhatnak, különösen be kell tartani a 

méretezésnél feltételezetteket. A kapcsolatoknál általában nagyobb kontaktfelületekre van szükség, 

hogy a kialakuló helyi feszültséget csökkentsük, a külpontosságra ügyelve. 

Normatívák a határállapotmódszerhez 

Az EC a határállapotok módszeren alapszik. Ez azt jelenti, hogy a követelmények a a határállapot-

mószerrel vannak összekötve. A határállapot olyan állapot, melyen túllépve a szerkezet a felvett 

terheket nem képes tovább elviselni. Az EC rendszerében két határállapotmódszer található: Teherbírási 

határállapotok, és a használhatósági határállapotok Teherbírási határállapotoknak a tartószerkezeten 

lévı emberek, tartószerkezet, továbbá az ott tárolt anyagok, állatok biztonságával kapcsolatos 

határállapotot nevezzük. A teherbírási taárállapot egyik fajtája a helyzeti állékonyság, amikor a 

tartószerkezet, mint merev test, egyensúlyát veszti. Másik fajtája a túlzott alakváltozás, a tartószerkezet 

szilárdsági törése, stabilitásának elvesztése, tönkremenetele. Harmadik fajtája a fáradás, vagy más 

idıtıl függı hatások miatti tönkremenetel. 

A használhatósági határállapotnak a tartószerkezet a szokásos használati körülmények közötti 

használhatóságával (az emberek komfortérzetével, a szerkezet külsı megjelenésével) kapcsolatos 

határállapotokat nevezzük. Megkülönböztetünk reverzibilis és irreverzibilis határállapotokat. 

Méretezés félvalószínőségi eljárással 

A félvalószínőségi eljárás olyan speciális determinisztikus modell, melynek paramétereit és az 

erıtani vizsgálat eseteit aszerint veszik fel, hogy azok egy stochasztikus modell és tapasztalati/elméleti 

megfontolások alapján nyerhetı eredményeket jól közelítsék. A módszer legfontosabb paraméterei a 

hatások, pítıanyagtulajdonságok, és a geometriai méretek. A tervezésnél biztosítani kell, hogy a 

határállapot ne következhessen be. Szimbolikusan 

 
ahol 

Sd: a szerkezetnek a terhek és a geometriai adatok tervezési értékébıl meghatározható hatásoldali 

állapotjellemzıje 

Rd: a szerkezet szilárdsági és geometriai adatok tervezési értékébıl megállapítható ellenállási 

állapotjellemzıje 

A reprezentatív és a karakterisztikus érték 

A hatás és ellenállás tervezési értékeinek gyakorlati meghatározásának kiinduló adata, általában a 

karakterisztikus érték illetve az esetleges a hatások esetén, a reprezentatív érték. A hatások esetén a 

karakterisztikus érték a hatás jellegétıl függıen a tervezett élettartamra prognosztizált állandó- és 

esetleges tehermaximumok adott referenciaidıszakra vonatkoztatott alsó-, vagy felsı küszöbértéke 

vagy várható értéke, melynek jelölése: Qk A reprezentatív érték a hatásnak a határállapot igazolásakor 



alkalmazott értéke. A legfontosabb reprezentatív érték a karakterisztikus érték Gk vagy Qk. További 

reprezentatív értékek: 

 
Az 1. táblázatban a értékére vannak példák megadva. A teljes felsorolás az EC1-ben található. 

 
Az építıanyagok esetében a karakterisztikus érték az anyag statisztikai eloszlása alapján egy elıírt 

5%-os küszöbérték, mely elıírt kísérlet alapján van meghatározva: A kísérlet idıtartama 5 perc, 

hımérséklet: 200C, relatív páratartalom 65%. 

Tervezési érték 

Az adott rendeltetéső szerkezetnél vállalható optimális kockázatnak a hatás és az ellenállás oldalára 

való szétosztásának megfelelıen a hatások és ellenállások tervezésekor alkalmazott értéke. A 

félvalószínőségi eljárásnál egy-egy teher mértékadó értéke elvileg 95%-os küszöbérték, ami a várható 

érték és a biztonsági tényezı szorzataként számítható. A biztonsági tényezık értékeit a különféle 

esetekre a 2. táblázat tartalmazza: 

 
A redukált biztonsági tényezık egyszintes épületnél, ahol alacsony feszültségek ébrednek és csak 

kevés ember tartózkodik, alkalmazható. 

A tervezési érték az alábbi összefüggéssel számítható: 

 
Végezetül az igénybevételeket (Sd) a hatások tervezési értékeibıl, geometriai méretekbıl, és adott 

esetben az anyagtulajdonságokból határozzuk meg: 

 
Az egyszerősítés kedvéért a kedvezıtlen hatásoknál a következı két hatáskombináció használható. 

Csak egyetlen ideiglenes hatásnál: 

 
egyéb esetekben 

 
A használhatósági határállapothoz tartozó tervezési érték az EC5 szerint a következı: 

 
ahol Xd tervezési érték az építıanyagtulajdonság tervezési értéke (az alábbi összefüggéssel az Xk 

karakterisztikus értékbıl számítható) 

 
ahol 



 
Anyagtulajdonság biztonsági tényezıje (értékeit a 3. táblázat tartalmazza) 

 
anyagtulajdonságok mod tényezıje (EC5 szerinti értékeit a 4. táblázat tartalmazza) 

 
A környezeti hatások osztályai 

1. környezeti osztály: jellemzıje a faanyag nedvességtartalma 20 °C hımérsékleten, ha a 

környezı levegı relatív páratartalma évenként csak néhány hétig haladja meg a 65%-os értéket. 

2. környezeti osztály: jellemzıje a faanyag nedvességtartalma 20 °C hımérsékleten, ha a 

környezı levegı relativ páratartalma évenként csak néhány hétig haladja meg a 85%-os értéket. 

3. környezeti osztály: a környezeti feltételek nagyobb nedvességtartalmat eredményeznek, 

mint a 2. környezeti osztály esetén 1). 

A környezeti hatások és a teheridıtartamok módosítótényezıi 

Ha a teherkombinációt olyan hatások eredményezik, amelyek a teheridıtartamok különbözı 

osztályaihoz tartoznak, akkor a hatás k^ módositótényezıjét a legrövidebb idıtartam alapján kell 

kiválasztani. Például állandó és rövid idıtartamú terhek kombinációjához a k,^ tényezıt a rövid 

idıtartamú teher alapján kell alkalmazni. 

 
Végül az összefüggést az ellenállás és a feszültég (f), merevség (E), geometria (a) között írjuk fel: 

 
Az Rd ellenállás dierkt módon az Rk karakterisztikus érték segítségével a kísérletekbıl is 

megállapítható: 

 
Itt azonban kmod megválasztása komoly nehézségekbe ütközhet, amennyiben a szerkezet különbözı 

építıanyagokból áll (fa, faalapú építıanyag, acél). A legalacsonyabb érték választása azonban a 

biztonság javára történik. 

A geometria tervezési értéke általában a karakterisztikus érték maga. Néhány esetben az alábbi 

összefüggés érvényes: 

 
ahol 

 
az EC5 függelékében meghatározott érték. 

Tartószerkezeteket érı hatások 



Egy épület megtervezésénél a statikus elıször a szerkezeti vázat alkotja meg. Ez elsısorban az 

anyagok megválasztásától és a építési rendszertıl függ. Ezután kezdıdik a méretezés a hatásokból 

ébredı igénybevételek meghatározásával. A hatások keletkezhetnek direkt (külsı erık) és indirekt 

(nedvességtartalom-változás miatt) módon. Az építıanyagtól függetlenül a szerkezet élettartama alatt 

fellépı igénybevételeket meg kell határozni. Ezek függnek a szerkezet formájától és rendeltetésétıl. 

Azért, hogy a szerkezetet megfelelıen méretezhessük az igénybevételeknek a fajtáját és azok 

következményeit is figyelembe kell venni. A szerkezetet érı hatások lehetnek statikusak vagy 

dinamikusak. Így kvázi statikus teherfelvétel nem megengedhetı az alábbi esetekben: 

1. födémek, melyeket gépek, vagy emberek rezgésbe hozhatnak, 

2. lemezszerő szerkezetek, mint a függıhidak pályaszerkezetei, melyeket a szél belengethet, 

3. szerkezetek, melyeket egy esetleges földrengés okozta igénybevétel jelentısen 

megterhelhet, 

Ilyen esetekben dinamikus vizsgálatot is szükséges végezni azért, hogy az idı függvényében változó 

erıhatásokat meghatározhassuk, a merevség, a tömeg és a csillapítási tényezıjének 

figyelembevételével. A legtöbb tartószerkezetnél az igénybevételekbıl származó rezonancia mértéke 

csekély. Ezért a statikus terheket általában egy meghatározott dinamikus szorzóval felszorozzák. 

Általános koncepció 

A tartószerkezetek csoportosítása 

Az EC méretezése fıként a régi méretezési módszerekhez alkalmazkodik. Ennek ellenére meg kell 

említenünk, hogy az EC1 biztonsági elgondolása mit takar. A megkövetelt biztonság és 

felhasználhatóság meghatározza a szerkezet élettartamát, miközben figyelembe veszi az emberi és a 

gazdasági javak veszélyeztetettségét. 

 
Tervezési élettartamok 

Az EC teherbírási és használhatósági határállapotokat is definiál. A tervezési állapotok tartósak, 

ideiglenesek, valamint rendkívüliek egyaránt lehetnek. Az idıtıl függı, egymásra halmozódó jellegő 

hatások esetén a határállapotok vizsgálatakor a tervezési élettartamot is figyelembe kell venni. 

A tervezési állapotok osztályozása: 

1. tartós tervezési állapotok a szokásos használat körülményeit definiálják, 

2. ideiglenes tervezési állapotok a tartószerkezet rövid ideig tartó használatát (pl.: 

megvalósítás, javítás) jelentik, 

3. rendkívüli tervezési állapotok a tartószerkezetekre ható nem megszokott károsodások 

(tőzhatás, robbanás) körülményeit írják le 

A hatások csoportosítása 

A fentieken túlmenıen a hatásokat a tér és idı változásaiban is meg kell egymástól különböztetni. Így 

a hatások a következık szerint lehetnek definiálva: 



1. állandó terhek (pl.: önsúly) 

2. ideiglenes terhek (pl.: hasznos teher, szélteher, hóteher) 

Az állandó terhek nagysága alig változik az idı folyamán. Az ideiglenes terhelés lehet diszkrét 

lefutású (hó, szél) vagy egy olyan folyamat, amely származhat állandó (QL), illetve rövididejő 

terhelésbıl (QT) (pl.: mozgó terhek) is. A fa esetében, aminek a szilárdsága jobban függ az idıtıl, mint 

más anyagoké, az idıtényezıt különösen figyelembe kell venni. Ezért az EC5 elıírja, hogy 

faszerkezetek méretezésekor a terhelés idıtartamát kiemelten kell kezelni. Ehhez a statikusnak az 

ideiglenes terheket a megadott osztályokba be kell sorolnia. A térbeli változékonyságot illetıen vannak 

meghatározott helyő és esetleges hatások, melyek támadáspontja változhat. Az ilyen hatásokat úgy kell 

figyelembe venni, hogy a hatáskombinációk közül a legkedvezıtlenebb esetet vegyük mértékadónak. 

A hatások reprezentatív értékei 

A hatások alapértéke a karakterisztikus (szerkezetre jellemzı) érték, melyet GK-val, vagy QK-val 

jelölnek. Rendszerint az állandó terhek GK névleges értékeinek felelnek meg. Amennyiben az 

építıanyag érzékenyen reagál a G változásaira, vagy a G megváltozási tényezıje (COV) 10%-nál 

nagyobb, két karakterisztikus értékkel kell számolni: az alacsonyabb értékő GK,inf –vel és a magasabb 

értékő GK,sup -vel. Gauss eloszlást feltételezve ezek az alábbi értékeket adják: 

 
A szerkezetre jellemzı ideiglenes hatások N évenként ismétlıdnek, ami meghatározza a p=1/N 

értékét. Ez adja meg az évenkénti túlterhelés valószínőségét. Az EC1 alapján a hatásokat N=50 évre, 

vagy p=0,02-re definiálják. Más túlterhelési valószínőségekre, amikor pN>0,2, a karakterisztikus 

értéket (QN) az alábbi összefüggéssel lehet meghatározni: 

 
COV: a Q variációs együtthatója. 

A fenti összefüggés, amennyiben az országos rendelkezések megengedik, a következı ideiglenes 

hatások jellemzı értékeinek meghatározására alkalmazható: 

Olyan értékek, amelyek 50 évben legfeljebb egyszer lépnek fel (szél, hó), 

Olyan szerkezet méretezésénél, amelynek rizikófaktora elfogadottan magasabb, vagy éppen fordítva, 

amelynek biztonsági tényezıje sokkal nagyobb. 

Ezen túlmenıen a statikusnak más reprezentatív értékeket is figyelembe kell vennie az ideiglenes 

hatások vizsgálatánál: 

Kombinációs érték (\|/0 Qk), 

Gyakorisági érték (\|/1 Qk), amely 5%-os elıfordulási értékkel rendelkezik. 

Kvázi állandó érték (y\r2Qk) 

A gyakorlatban a szabályban szereplı Gk, Qk, (\|/0 Qk) és (\|/1 Qk) értékek a teherbírási határállapot 

felülvizsgálatához szükségesek. A használhatósági határállapotoknál ezek az értékek csak rövid ideig 

tartó alakváltozások meghatározására alkalmazhatók. A hosszantartó hatásokat (kúszás) a teheroldali 



Gk és (\|/2 Qk), valamint az anyagoldali deformációs tényezı (kdef) figyelembe vételével határozzuk 

meg. 

Állandó terhek 

Az állandó terhek a szerkezet önsúlyából és valamennyi összetevı súlyából állnak, melyeket az 

épületrészek (válaszfal, hıszigetelés, vakolat, burkolat) állandóan felvesznek. Ahhoz hogy meg tudjuk 

határozni az állandó terheket, ismernünk kell a szerkezet geometriáját és anyagát. Az állandó terhek az 

összetevık méretébıl és anyagának átlagsőrőségébıl kerülnek meghatározásra. Sok építıanyagnál a 

statikusnak az egyes súlyok kérdésében a termékleírásra kell hagyatkoznia. Hogy a súlyszámítást 

leegyszerősítsük, az alátámasztások önsúlyát egyenletesen megoszló terhelésként vehetjük figyelembe. 

Korábbi hasonló teherszámítások értékei más hasonló épületek méretezésénél is felhasználhatók. A 

födémek önsúlya a megszokott módon is meghatározható a g = (15+/)/100 kN/m2 összefüggéssel, ahol 

l a szerkezetrész fesztávja méterben kifejezve. A válaszfal m2-enkénti súlyának (P) függvényében 

egyenletesen megoszló 0,75 P/m2 terhelésként kezelhetı a fal. Ez a megállapítás 4 méternél nem 

magasabb válaszfalakra alkalmazható addig, amíg P<1,0 kN/m2 és a mozgó terhelés 40%-ánál 

kevesebbet tesz ki. 

Tartósság 

Megfelelıen tartós szerkezet létrehozása érdekében a következı, egymással is összefüggı tényezıket 

kell figyelembe venni: 

1. a tartószerkezet használati módját;  

2. a tartószerkezettıl elvárt teljesítıképességet;  

3. a várható környezeti hatásokat;  

4. az anyagok összetételét, jellemzıit és viselkedését;  

5. a tartószerkezeti elemek alakját és a szerkezeti részleteket; 

6. a megvalósítás és a minıség-ellenırzés színvonalát;  

7. a különleges védelmi intézkedéseket;  

8. az elıirányzott élettartam során várható fenntartást.  

A tervezés idıszakában fel kell mérni a környezeti feltételeket, hogy a tartóssággal kapcsolatos 

jelentıségüket meg lehessen ítélni, és az anyagok védelmére megfelelı intézkedéseket lehessen tenni. 

Ellenállás a biológiai károsítókkal szemben 

A fa és a faalapú anyagok természetes tartóssága az EN 350-2-vel összhangban vagy legyen 

megfelelı a mindenkori veszélyeztetettségi osztálynak (lásd: EN 335-1, EN 335-2 és prEN 335-3), vagy 

a prEN 351-1, illetve prEN 460 elıírásainak megfelelı megelızı védıkezelésben kell részesíteni 

azokat. 

Ellenállás a korróziós hatásokkal szemben 

A fém kapcsolóelemeket és a többi szerkezeti kapcsoiószerelvényt korrózióálló anyagból kell 

készíteni vagy korrózió elleni védelemmel kell ellátni, ahol az alkalmazás miatt erre szükség van. A 



korrózió elleni minimális védelemre, illetve a különbözı környezeti osztályokhoz (lásd a 3.1.5. 

szakaszt) elıírt anyagokra a 2.4.3. táblázatban találhatók példák.  

 
Példák a kapcsolóelemek anyagára és a korrózió elleni minimális védelemre (az ISO 2081-nek 
megfelelıen)* 

Anyagjellemzık 

Szilárdsági és merevségi tulajdonságok 

A szilárdsági és merevségi jellemzıket kísérletek alapján kell meghatározni azoknak a hatások- nak 

megfelelıen, amelyeknek a szerkezetben az anyag ki van téve, vagy hasonló fafajokkal vagy faalapú 

anyagokkal való összehasonlítás, illetve a különbözı tulajdonságok ismert összefüggései alapján.  

Ki kell mutatni, hogy a mérettartás és a környezeti hatásokhoz való alkalmazkodás megfelel a 

létesítési céloknak.  

Karakterisztikus értékek 

A szilárdság karakterisztikus értéke az alaphalmaz 5%-os kvantilise. Ezeket az értékeket kísérleti 

eredményekbıl határozzák meg 300 s idıtartamú hatásvizsgálattal, 20 °C-on, 65% relatív 

légnedvességhez tartozó egyensúlyi nedvességtartalmú próbatestekkel.  

A merevség karakterisztikus értéke vagy a vizsgálati alaphalmaz 5%-os kvantilise, vagy az átlag- 

értéke, amelyet a P(1) bekezdés szerint határoznak meg.  

A testsőrőség karakterisztikus értéke az alaphalmaz 5%-os kvantilise, amelyet tömeg- és térfo- 

gatméréssel határoznak meg 20 °C-on, 65% relatív légnedvességhez tartozó egyensúlyi faned-vességi 

állapotban.  

Kapcsolat a feszültség-alakváltozás között 

A karakterisztikus értékek a törés eléréséig a feszültség és az alakváltozás közötti lineáris össze- 

függés feltételezésével határozhatók meg, ezért a szerkezeti elemek szilárdsági ellenırzését is ilyen 

lineáris összefüggések alapján kell elvégezni. Egyidejőleg hajlításnak és nyomásnak kitett szerkezeti 

elemek esetén nemlineáris (rugalmas-képlékeny) összefüggést szabad használni 

Természetes szerkezeti faanyag 

A szerkezeti fát szilárdsági szempontok alapján osztályozni kell annak érdekében, hogy a faanyag 

tulajdonságai, különösen a szilárdsági és a merevségi jellemzıi biztonságosan feleljenek meg a 

felhasználási céloknak.  

Az osztályozási szabályokat a faanyag szemrevételezéses értékelésére, több tulajdonság 

roncsolásmentes mérésére, illetve a két módszer kombinációjára kell alapozni.  

A faanyag szemrevételezéses szilárdsági osztályozásának alapvetı követelményeit a prEN 518 

tartalmazza.  

A géppel osztályozott faanyagra és az osztályozógépekre vonatkozó követelmények a prEN 519 

szerint.  



A szilárdság, a merevség és a sőrőség karakterisztikus értékei 

A szilárdság, a merevség, valamint a térfogatsőrőség karakterisztikus értékeit a prEN 384 szerin- ti 

módszerekkel kell meghatározni.  

A szilárdsági jellemzık karakterisztikus értékei hajlítás esetén 150 mm magasságra, rostirányú húzás 

esetén pedig ugyanilyen szélességre vonatkoznak. A rostra merıleges húzószilárdság 45 mm x 180 mm 

x 70 mm mérető próbatestre, a nyírószilárdság pedig 0,0005 m3 térfogatú, egyenletes igénybevételő 

testre vonatkozik. 4) A szilárdsági osztályok rendszerét a prEN 384 tartalmazza.  

Az fmk hajlító- és az ft,o,k húzószilárdság karakterisztikus értékét megnövelhetjük a fch tényezıvel 

150 mm-nél kisebb magasság, illetve szélesség esetén a prEN 338 és a prEN 384 szerint. 

A szerkezeti fa méreteiA teherhordó szerkezeti elemek hatásos keresztmetszetét és geometriai 

jellemzıit a névleges méretekbıl kell számítani, feltéve, hogy a keresztmetszet méretének12' eltérése a 

névlegestıl a prEN 336 szerinti 1. tőrési osztály határain belül van.  

A keresztmetszet csökkenését figyelembe kell venni, kivéve, ha a csökkenést a következık okozzák:  

1. elıfúrás nélküli, 6 mm-nél kisebb átmérıjő szeglyukak;  

2. nyomott rudak szimmetrikus elrendezéső csavar-, tüske- és szegfuratai;  

3. a szerkezeti elem nyomott oldalán lévı furatok, ha a furatokat olyan anyag tölti ki, 

amelynek merevsége a faanyagénál nagyobb.  

Több kapcsolóelemet tartalmazó kapcsolat esetén a hatásos keresztmetszet meghatározásakor 

figyelembe kell venni az adott keresztmetszettıl rostokkal párhuzamos irányban mért legkisebb 

osztásköz féltávolságán belül levı összes üreget.  

A rétegelt-ragasztott fa méretei 

A rétegelt-ragasztott szerkezeti elemek hatásos keresztmetszetét és geometriai jellemzıit a név- leges 

méretekbıl kell számitani, feltéve, hogy a keresztmetszet méretének135 eltérése a névlegestıl a prEN 

390 szerinti határokon belül van.  

A keresztmetszet csökkenését figyelembe kell venni, kivéve, ha a csökkenést a következık okozzák:  

1. elıfúrás nélküli, 6 mm-nél kisebb átmérıjő szeglyukak;  

2. nyomott rudak szimmetrikus elrendezéső csavar-, tüske- és szegfuratai;  

3. a szerkezeti elem nyomott oldalán lévı furatok, ha a furatokat olyan anyag tölti ki, 

melynek merevsége a faanyagénál nagyobb.  

Több kapcsolóelemet tartalmazó kapcsolat esetén a hatásos keresztmetszet meghatározásakor 

figyelembe kell venni az adott keresztmetszettıl rostokkal párhuzamos irányban mért legkisebb 

osztásköz féltávolságán belül levı összes üreget.  

Faalapú anyagok 

Rétegelt falemez 

Faforgács lap 



Farostlemez 

A rétegelt falemezt úgy kell gyártani, hogy a termék megırizze a szilárdságát és épségét az elı- 

irányzott környezeti osztálynak megfelelıen a tartószerkezet várható élettartama alatt.  

Ragasztóanyagok 

A szerkezeti célokra felhasznált ragasztóanyagokkal olyan szilárdságú és tartósságú kapcsolatokat 

kell létrehozni, amelyek megtartják a ragasztott kapcsolat teljes épségét az elıirányzott környezeti 

osztálynak megfelelıen a szerkezet várható élettartama alatt. 

A lehajlások határértékei 

Gerendák 

A lehajlás összetevıit az alábbi ábra alapján értelmezzük, ahol u0 túlemelés (ha van ilyen), u1 az 

állandó terhek okozta lehajlás, u2 az esetleges terhek okozta lehajlás  

 
Az unet teljes lehajlás a támaszokat összekötı egyenesre vonatkozik, értéke: Unet = U1 + U2-U0. 

Rácsos tartók esetén a tömör gerendák Iehajlási határértékei érvényesek az egész támaszközre és a 

csomópontok közötti rudakra egyaránt.  

Lengések 

Gondoskodni kell arról, hogy a várhatóan gyakran elıforduló hatások ne okozzanak olyan lengé- 

seket, amelyek akadályozzák a szerkezet rendeltetésszerő használatát, és ne okozzanak a használóknak 

elfogadhatatlan kényelmetlenségeket.  

A födém lengéseit mérésekkel vagy számítással becsüljük meg, figyelembe véve a födém merevségét 

és a csillapítás mértékét. 

A számításokban a megfelelı merevségi tényezık középértékét kell alkalmazni. 
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